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RESUM

Actualment, els hotels han de disposar de mecanismes que permetin un control sobre els seus

sistemes sense minimitzar la sensacié de confort per els seus usuaris.

Es dintre d’aquest ambit, on es pretén realitzar I’automatitzacié d’un hotel a la ciutat de
Barcelona mitjancant un bus industrial denominat EIB-KONEX que actualment s’esta
convertint en el bus estandard més important en la domotica d’edificis, tant a nivell industrial
com a nivell terciari; un bus amb una gran projeccio de futur en aquests ambits i en el que
totes les marques de fabricants de sistemes de control hi volen participar i aporten cada dia

material més técnic i innovador.

A més, s’automatitzaran sistemes que no tenen una comunicacio directe amb aquest bus, pero
que mitjancant interficies especifiques i diferents programacions s’aconseguira un control

sobre la resta d’instal-lacions.

La finalitat d’aquesta automatitzacié és I’augment de control sobre les instal-lacions, per
d’aquesta manera minimitzar els recursos necessaris pel correcte funcionament de I’hotel;
aconseguint una optimitzacié meés correcte dels processos i per descomptat una reduccié de

costos, sent directament solidari amb el medi ambient.






RESUMEN

Actualmente , los hoteles han de disponer de mecanismos que permitan un control sobre sus

sistemas sin minimizar la sensacion de confort para sus usuarios.

Es dentro de este &mbito, donde se pretende realizar la automatizacién de un hotel en la
ciudad de Barcelona mediante un bus industrial llamado EIB-KONEX, que actualmente se
estd convirtiendo en el bus estandar mas importante en la domética de edificios, tanto a nivel
industrial como a nivel terciario; un bus con una gran proyeccion de futuro en estos ambitos y
en el que todas las marcas de fabricantes de sistemas de control quieren participar y aportan

cada dia material mas tecnico y innovador.

Ademas, se automatizaran sistemas que no tienen una comunicacion directa con este bus, pero
que a través de interficies especificas y diferentes programaciones se conseguird un control

sobre el resto de instalaciones.

La finalidad de esta automatizacién es el aumento de control sobre las instalaciones, para de
esta manera minimizar los recursos necesarios para el correcto funcionamiento del hotel;
consiguiendo una optimizacion mas correcta de los procesos y ademas una reduccion de los

costes, siendo directamente solidario con el medio ambiente.






ABSTRACT

Nowadays, hotels must have systems able to take control over the installed facilities like
conditioned air, lights, fire and burglar systems, etc... without any impact into the users

comfort.

In this aspect, trying to accomplish this premise, an automatic system will be installed into a
hotel in Barcelona. An EIB-KONEX industrial bus will be the election for this project. This
decision is taken due nowadays, is the most important standard bus used to do industrial and
some domestic installations. It’s a bus with a growing projection, and all the control systems

makers develop every day new technically and innovative compatible products.

Systems without direct communications with the bus, will also be implemented via specific

interfaces and programs. So finally, will have a total control overall installed facilities.

The main aim in this project is to grow into the facilities handling to finally, minimize the
implied resources into the hotel management (technically), achieving the maximum
optimization degree over the process and costs. As supposed, will have environment benefits

due the reduction of energy mainly, and other implied sectors.
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1. OBJECTIUS

1.1 OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte d’aquest projecte es realitzar I’automatitzacio i integracid, mitjancant un bus
denominat EIB Konnex, dels diferents sistemes que formen part d’un hotel, actualment en

funcionament, a la ciutat de Barcelona.

Existeixen molts sistemes que formen part del funcionament habitual d’un hotel:
I’enllumenat, I’aire condicionat, el control d’accés, les cortines, el sistema de bombeig
d’aiguies fecals, I’aigua calent sanitaria, el sistema d’incendis, els quadres eléctrics, etc; tots
ells poden funcionar correctament i independents sense cap sistema de control i gestio que

operi sobre ells.

El problema principal radica en aquells sistemes que per un moment determinat queden en
mans de I’usuari final de les instal-lacions. Es en aquest punt quan es perd el control dels

sistemes i es desconeix si funcionen dintre d’una logica d’aplicacio.

Amb I’automatitzacio i la integracié d’aquests sistemes , convertint-lo en un sols sistema de
gestio i control, es volen aconseguir tot una serie d’avantatges i objectius, anomenats a

continuacid, respecte a les instal-lacions convencionals:

- Major control sobre les instal-lacions generals de I’hotel, assegurant un manteniment
correctiu més eficag per part dels tecnics de I’empresa. Els operaris s’assabenten més aviat
del possibles problemes que puguin sorgir i poden reparar el defecte amb més antelacio.

- Automatitzacio sobre el funcionament de les instal-lacions, fent que el seu funcionament
sigui I’0ptim i que entregui un servei excel-lent per I’'usuari final sense malgastar els
recursos de I’empresa. Aquest punt tant important afecta directament a la compte de
resultats de I’hotel donat que es preveu que amb I’automatitzacid, el consum energetic

general disminueixi considerablement. La domotica com a instrument d’estalvi energeétic.
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Instal-lacions més modernes, versatils i amb més funcionalitats. Es un servei afegit que
realca la qualitat del hotel. El client final gaudeix d’elements innovadors per la seva

comoditat fent que es senti més ates i cuidat; sempre, sense envair la seva intimitat.

L’estalvi energétic aconseguit de I’aplicacid de la domotica a les instal-lacions és tradueix
directament en una reduccio de I’emissio a I’atmosfera de CO,, SO, i NO , provocat per
un consum més baix d’energia i d’aigua. Aquesta reduccid és perfectament calculable i

quantificable i col-labora directament a la preservacio del medi ambient; sobre tot per

concepte i a més per complir les normatives actualment vigents.

Fomentar I’Us de la domatica, i sobre tot del tipus de bus que fa referéncia aquest projecte,

per realitzar el control i gestio d’instal-lacions de caracter similar.
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1.2 ABAST DEL PROJECTE

En el mon actual d’avui en dia, ja sigui en el mon industrial com en el residencial,
I’optimitzacio de processos és I’objectiu clar per poder tirar endavant un negoci; aquesta
optimitzacio donara com a resultat immediat una reduccié dels recursos i un major control,

per tant una reduccié dels costos globals, fent que els beneficis siguin més elevats.

Es en aquest ambit, on la tecnologia actual te un paper molt important per aconseguir aquesta
fita. Tot i que des de fa molts anys que existeix tecnologia per automatitzar sistemes que
permetin optimitzar processos 0 reduir costos, aquesta no permetia d’una manera agil i
senzilla incorporar diferents sistemes en un de sol, dificultant la integracio. Els diferents
fabricants dels diferents sistemes de control, ja tenien com a objectiu la integracio total,
dissenyant passarel-les i interficies per poder realitzar-ho. El problema residia en que cada
fabricant d’elements volia fer prevaldre la seva tecnologia, anunciant que a més, es podia
comunicar amb la resta. Aixo sempre ha dificultat I’aplicaci6 de la tecnologia per incorporar
diferents sistemes donat que aquestes comunicacions i metodes, tot i que funcionaven, eren

molt dificil de programar i de mantenir si es volien ampliar 6 modificar.

El sistema que es proposa per I’automatitzacio d’aquest hotel és un sistema estandard, el bus
EIB, on molts fabricants importants del mon industrial utilitzen la mateixa tecnologia, com a
minim en lo que respecte al hardware i al software de programacié basica. Aixd obre les
portes a parlar d’una integracié de sistemes sense limitacions, transmeten el missatge a la
propietat de que tot lo que es vulgui controlar és pot realitzar, sense un cost massa elevat i

d’una forma senzilla.

També, s’ha de fer incidencia en el fet, que en un hotel que actualment es troba en
funcionament, es disposa de sistemes antics que es volen mantenir i gestionar, donat que a
hores d’ara realitzen la seva funcio especifica encara que no disposin de I’ultima tecnologia
aplicada. Es en aquest punt on geréncia marca els seus requisits d’implementacid i
funcionament del sistema de control i I’abast que se li vol donar a la implementaci6 0 I’abast

que pot assolir en un futur potser immediat.
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L’abast d’aquest projecte, pot ser limitat depenent dels requisits del client com s’ha comentat
en el paragraf anterior, pero I’abast de I’automatitzacié d’un hotel com de qualsevol edifici
sigui industrial 0 no, pot ser total; es a dir, aquest sistema no posa limits, més aviat lo
contrari. Per integrar qualsevol tipus d’instal-laci6 dintre del control que ofereix aquest
sistema, si aquesta disposa d’elements nous que ja estan fabricats amb aquesta tecnologia, la
integracid és immediata ja que tots els elements parlen el mateix idioma. Pero si lo que es vol
és la integracié amb sistemes residents que parlin un altre llenguatge, tampoc hi ha problema.
Existeixen moltes empreses innovadores, i d’aquest pais, que han estat capa¢ de treballar
sobre aquesta tecnologia durant aquests ultims dos anys, i aconseguir millorar molt les
comunicacions amb altres llenguatges, eliminant els complicats OPC’s i realitzant passarel-les

directes i senzilles que permeten la integracio i el control total.

A partir d’ara el projecte queda condicionat a les necessitats i pressupost que tingui el client

per d’aquesta manera donar I’abast que més convingui.
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2. INTRODUCCIO

Des de fa uns anys, el departament de manteniment de I’Hotel Control, un hotel cinc estrelles
situat en el centre de la ciutat de Barcelona, treballa per aconseguir unes millors instal-lacions,
un estalvi energétic i un control més automatitzat de les seves instal-lacions. Amb el medis
que disposaven, rectificant processos que es realitzaven de manera erronia i efectuant cheklist
de verificacio dels diferents sistemes s’han aconseguit avancos importants, pero sempre queda
la sensacié que falta molt cami per recorrer 0 que si mes no les coses es poden fer molt millor

de lo que s’estaven realitzant fins ara.

El fet de que durant aquest any, la direccié de I’hotel ha previst la remodelacié de les
habitacions i de la suites de I’hotel donat que estaven desfasades amb I’epoca actual, ha
propiciat la idea d’incorporar a aquestes noves instal-lacions la tecnologia necessaria per
poder treballar més i més be en la reduccio de I’energia i per lo tant el la reduccié del costos
de I’hotel, fent que la nova instal-lacié tingui un temps d’amortitzacié molt més curt, donat

que I’estalvi aconseguit pagara la inversié efectuada.

A partir d’aquest moment es comencen a estudiar les diferents alternatives tecnologiques que
el mercat actual aporta per treballar sobre aquests parametres 0 requisits, un mercat que a dia
d’avui disposa de moltes maneres de cobrir les necessitats en qualsevol ambit. S’examinen les
diferents marques i els seus diferents sistemes per veure quin d’ells pot ser el candidat més

idoni per realitzar les tasques definides.

Es realitzen un série de visites per avaluar les instal-lacions que disposen diferents hotels en
diferents ciutats i d’altres edificis de similars caracteristiques, i veure de quina manera es
cobreixen les necessitats i és solucionen els diferents problemes que preocupen a la propietat
de I’Hotel Control. S’observa que els elements instal-lats son diferents pero similars en tots el
casos verificant la diversitat de sistemes per realitzar aquest tipus de tasques pero evidenciant
la falta de criteri entre fabricants a I’hora de sumar esforcos en el desenvolupament de la

tecnologia en benefici de la simplicitat i versatilitat en les instal-lacions.
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Les especificacions quedaven ven definides per part de la propietat i del departament tecnic i

manteniment de I’hotel:

- Incorporar un sistema que permetés conviure a les instal-lacions actualment en
funcionament.

- El sistema ha de ser agil, versatil i flexible per facilitar I’accés i la seva manipulacio pels
serveis tecnics de I’hotel.

- Ha de poder incorporar elements d’altres marques que permetin realitzar el disseny
desitjat en les habitacions, suites i resta de zones de I’hotel. Si en una habitaci6 es vol
posar un interruptor d’una marca en concret, ha de poder fer-se.

- Un sistema que no tingui un cost massa elevat, ni els seus elements i la seva

implementacio.

Per poder complir amb aquestes logiques especificacions, s’ha decidit implementar un sistema
bus denominat EIB Konnex; un bus relativament nou pero que s’esta obrint cami precisament
per donar degut compliment a aquestes especificacions, realitzant un control de I’edifici con

queda reflectit a la segient figura:

mﬁiﬁ;‘gﬁl contracte de les [“Reaulacit automitica de la
- temperatura amibiental
+Optimizacio del fimcionament “Cobem descentralizat o
de la climatitzacio centralizat
‘lgf’“.'mm“ del grup +Comandament a distincia de
pecrogen [z il luminacio
GESIIO - | »| CONFORT |
Control de I'edifici
| - | - .
SEGURETAT COMUNICACTO
+Deteccid autometica. +Lectura a distancia de lestat
+Alarnm antitrisio. de fimcionament
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Figura 1: Diagrama de control
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3. DESCRIPCIO, ANALISI | VIABILITAT DEL BUS EIB

3.1 DESCRIPCIO | TOPOLOGIA DEL BUS

EIB (European Installation Bus) 0 Bus d’Instal-lacié Europeu, és el nou bus estandard pensat
per ser utilitzat com un sistema de gestid i control d’edificis amb elements que parlen entre si

mitjancant aquest canal que és el bus EIB.

El sistema EIB ha estat desenvolupat dintre del context de la Uni6 Europea EIBA (European
Installation Bus Association) amb el proposit de fer front a les importacions provinents del
mercat america i japonés en tema domaotic, on aquests sistemes han estat desenvolupats en el
temps, passant per davant de la Uni6 Europea. Aquesta associacio va ser creada en 1990 sota

la llei belga per un nimero d’empreses liders en el sector eléctric,

Un dels objectius de la Associacié EIBA, és promocionar el sistema d’instal-laci6 intel-ligent
EIB, com un sistema Unic dintre del mercat europeu, on tots els membres de I’associacio
tenen la possibilitat de desenvolupar, produir i distribuir productes d’alt qualitat, compatibles
sempre amb el sistema EIB. En aquest moment formen part de I’EIBA més de 140 empreses

del sector.

ASSOCIATION
8

ST q‘ii'-
e

Figura 2: Mapa de la zona EIBA.
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El sistema EIB esta format per un cable bus de dos fils trenat, amb pantalla i aillat, que
constitueix el medi de comunicacio per a tots els components del sistema. Tot ells tenen la
possibilitat d’intercanviar dades i informacio mitjangant aquest cable. També disposa de dos
fils més per poder portar alimentacio a aquells elements que la necessitin depenent de la seva
manera de funcionar. Aquest sistema, per les seves possibilitats troba la seva maxima utilitat
en els edificis, donat que permet controlar totes les funcions, tant d’una manera
descentralitzada com d’una manera centralitzada, permeten realitzar operacions logiques i

condicionals.

M|
2
! : ¥
Figura 3: Representacid grafica del bus

El sistema EIB és un sistema treballa a 24 V., per lo que necessita la instal-lacié de fonts
d’alimentacid que transformi el 230 volts de la linia de corrent alterna a 24 V. Aquests 24V
passen degudament per un filtre que permet que I’alineacié i la transmissio de la informacid
sigui lo més rapida possible. D’aquesta manera, es col-loca també un connector que permet
passar del perfil en carril DIN al cable bus fisic, i aixi sortir a camp per buscar els diferents

elements que formen part de la instal-lacio.

=

EB = Elemento del bus

Figura 4: Esquema basic font alimentaci6 + elements
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La instal-lacio del bus es pot realitzar de moltes maneres depenent de la complexitat a I’hora
de col-locar el bus en les instal-lacions: aquesta pot ser en linia, en arbre 0 en estel. L Unic
opcid no permesa, i que de vegades es realitza inconscientment, donant errors a I’hora de

programar, és I’opcio de tancar la instal-lacid, es a dir realitzar un anell tancat.

Linia Estrella

I
(8]

Arbre
15 {EN ANELL

/ \ TANCAT NO
PERMES! ,
16 10

17

Figura 5: Tipus d'estructures del bus EIB

El bus EIB no és un bus massa delicat a I’hora de realitzar la instal-laci6 corresponent. Aquest
sistema suporta molt millor que altres sistemes les induccions i els camps electromagneétics
que puguin existir al voltant del cable, tot i que també ha de complir amb un serie de
condicions minimes a I’hora d’instal-lar-lo. Aquestes condicions queden reflectides en el nou
reglament de baixa tensié amb les seves normes corresponents a baix voltatges; simplement
complint aquestes normes d’instal-lacio es garanteix el correcte funcionament del bus en lo

que a reglament es refereix.

A més de les normes estandards que ha de complir aquest sistema per funcioni, existeixen les

seves normes que queden directament lligades amb la seva topologia.
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El funcionament d’enviament de dades mitjancant el bus EIB és el seguent: existeix una
peticio d’enviament amb una escolta en el bus, si el bus esta lliure es procedeix al enviament
de recepcid. Si existeix I’enviament d’un altre telegrama i pot existir col-lisig, es realitza la
peticié del mateix i comenga el procés amb una peticié d’enviament nova . En el cas de no

col-lisié amb altre telegrama es produeix un enviament sense cap problema.

PETICIO ENVIAMENT

BUS ESCOLTA PETICIONS

NO

Sl

BUS ESCOLTA PETICIONS

TELEGRAMA ENVIAT

ENVIAMENT DE LA
INFORMACIO INTERRUMPUDA
MES URGENT

Figura 6: Diagrama de blocs, mode d'accés al bus
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Com a topologia, existeixen altres elements a més de les fonts d’alimentacio i del cable de bus

EIB; dos conceptes molt importants que s’ha de fer mencio: La linia i I’area.

3.1.1 LINIADEL BUS

La minima unitat que composa una instal-lacié del sistema de bus EIB es denomina linia.
Aquesta linia pot tindre un longitud maxima de 1000 metres, pero la distancia maxima entre
mecanismes EIB ha de ser de 700 metres i la distancia maxima entre la font d’alimentaci6 del
bus i I’element que es trobi situat en el punt més llunya no ha de ser superior en cap cas als

350 metres, amb el fi de que no es perdi tensio degut a la longitud.

Linea 1, dist . max <1000m

Linea 0 PRINCIPAL

|
e Font
d'alimentacic

i

LT

-
Figura 7: Exemple linia 0 i linia 1

Com es pot observar a la figura 6, la primera linia que s’aprofita és la linia 1, la linia 0
normalment no s’aprofita per donar servei als elements de camps instal-lats si no que fa de
linia principal per generar el bus inicial. Aquesta linia s’aprofita també per donar servei a
aquells elements que quedaran instal-lats en I’armari principal de control i que la seva
col-locacio a nivell de hardware com a nivell de software no és significativa, es a dir, elements

com poden ser: connector USB "0 ethernets, passarel-les, interficies etc.
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Les distancies marcades per els diferents fabricants estan condicionades per el funcionament
de I’enviament de les dades que viatgen pel bus,on el seu funcionament és el segiient: el
mecanisme envia una semiona negativa que es compensa amb la semi ona positiva que envia
la font d’alimentacio; per que aquesta ona positiva pugui arribar al seu desti, la distancia ha de

ser inferior als 350 metres mencionats.

Teoric Practic
o .' | —
+5V, Us | | I
pasiva 1 | |
: t—>» I' i
activa i ‘
-5V |
le— 104 us—»l i
9.600 bit/s 1 J

Figura 8: Senyals d'ona del bus EIB

A cada linia del sistema es poden col-locar fins a 64 elements de bus. EI nimero exacte de
mecanismes dependra de la capacitat de la font d’alimentacio i dels productes existents, ja que
els acobladors de linia i els repetidors també son mecanismes del bus. Existeixen també altres
productes que conten com un sol element perd que per ells mateixos son capacos de controlar
64 mecanismes; és el cas de I’element DALI: es tracta d’un mecanisme del bus (
concretament una passarel-la que pot gestionar 64 reactancies electroniques a I’hora sense

incrementar el nimero d’elements d’aquella linia.

El sistema permet dos segments de bus connectats mitjancant repetidors; d’aquesta manera la
capacitat de la connexié de la linia es pot doblar. Per cadascun d’aquests segments es
necessita una font d’alimentacié addicional, on la distancia minima permesa entre les dues
fonts ha de superar els 200 metres. En un principi, una linia pot tindre fins a 4 segments de
linia connectats mitjancant repetidors, per lo que la capacitat d’una linia es pot ampliar fins a

256 mecanismes.
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Els repetidors solament poden ser connectats en paral-lel, pero, es recomana en un primer pas
la instal-lacié sense repetidors, queden com a ultim recurs en instal-lacions amb Ilargues

tirades de cable bus.

3.1.2 AREA DEL BUS

Amb I’ajuda d’acobladors de linia (AL), cada linia de bus connectada a un acoblador, es

poden connectar fins a 15 linies per formar una area EIB.

| AL B AL BN AL AL [BN AL [N AL |

KN
A

[ 2 |
[ 3 ]
| 4 ]
[ 5 |
[ 7 |

[l

Figura 9: Representacié d'un area EIB

Mitjancant aquests acobladors, dos mecanismes situats en diferents linies tenen la possibilitat
d’intercanviar missatges mitjancant la linia principal; linia principal que tampoc pot excedir
els 1000 metres de longitud ni la maxima distancia entre mecanismes ni la distancia entre un
mecanisme i la font d’alimentacié. En una area d’EIB poden arribar a conviure, complint la

topologia del sistema, 3072 aparells.
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3.1.3 SISTEMA TOTAL

Un sistema complert realitzat amb bus EIB pot arribar a tindre com a maxim 15 arees, cada
area amb 15 linies i cada linia amb 64 aparells ampliable a 256; és a dir, un sistema total pot

arribar a adquirir un volum de 57.600 dispositius.

i
1 1
* (] (] 1 ]
| |
) il
[l N K | ] ]
|
Line 1.1 Line 1.2
AA = Acoplador de areas  EB = Elemento de bus
AL = Acoplador de lineas FA = Fuente de alimentacion
a3 AR 0 F =Filo
PR DR S R G S T R
Figura 10: Representacié sistema total Figura 11: Exemple configuracid sistema

La manera d’instal-lar les linies, arees 0 la linia principal sera sempre al mateixa: és
necessitara una font d’alimentacio per alimentar la linia corresponent (linia de mecanismes,
linia principal o linia d’area), un filtre que ens depuri aquesta alimentacio de 24 V generada
per les fonts, i un connector que passi I’alimentacié de bus de perfil de carril DIN al bus
cable. A continuacio, es col-locaran els acobladors de linia, acobladors d’area 0 res, segons
correspongui i finalment es “penjaran” en cadascuna de les linies, tants sensors com actuadors

fins arribar com a maxim a 64 mecanismes.

Es tracta d’un sistema de facil instal-lacié tant a nivell conceptual com a nivell fisic, on tots

els elements poden parlar entre si.
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3.2 COMPARATIVA AMB COMPETENCIA

Existeixen molts sistemes de control domotic per vivendes, edificis i sector industrial. Temps
enrere, els diferent fabricants ja tenien elements que eren capacos de controlar diferents
sistemes: podia ser el cas de control de Ilum mitjancant un temporitzador que actuava sobre
uns contactors per encendre i apagar unes llums concretes. Aquests tipus d’instal-lacid
realitzava la seva feina correctament; el problema residia en que I’actualitzacio dels horaris
era lenta i complicada, no permetia diferents programacions condicionades a altres sensors,
no s’aprofitava els sensors per altres aplicacions, etc, etc. Com a elements significatius que

varen formar part de la primera “domotica” amb les seves marques serien:

e Rellotges programadors (Orbis, Legrand, Schneider).

e Cronotermostats (Delta Dore, Honeywell, Jonhson).

e Detectors de gas, aigua , CO2 , autonoms (Guartel, Adenco).
e Reles i contactors amb temporitzacio (varis fabricants).

e Motors i valvules parametritzables (varis fabricants).

A partir d’aquest moment, i sobre tot quan el microprocessadors i els microcontroladors han
estat un element totalment integrat i economicament viable, els diferents fabricants han
comencat a incorporar al mercat tecnologic una serie de sistemes domotics per automatitzar

processos. Aquest sistemes serien els seguents:

e Sistemes propietaris : Vivimat de Dinitel, Vantage, Cardio de Domoval, Vis de
Simon, SSG, DomoLON i HoteLON de ISDE Ingenieros, Dialogo de BJC.
e Sistemes con automatas: Siemens, Onrom, Mitsubishi, Merlin Guerin, Allen
Bardlley, etc.
e Sistemes basats en ones portadores: Home System, Artec, Prosegur, Securitas.
e Sistemes tipus Bus:
o DALI (Control d’enllumenat) i sistemes 1-10V.
0 LON (Philips, Honeywell, Carrier, Mitsubishi).
o Batibus (Delta Dore, Scheneider).
o]

EIB( Siemens, Jung, ABB, Erten,etc).
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Els sistemes propietaris, tenen el inconvenient que tot lo que poden controlar ha de ser
d’aquella marca i aixo dificulta la integracio d’altres sistemes. Aquests sistemes realitzen molt
be la seva feina en petites arees designades a tal efecte, com poden ser vivendes unifamiliars,

petites oficines, etc.

Els sistemes basats en automats estan dissenyats per treballar en el mon de la industria, encara
qgue son capacos de realitzar aquestes tasques i algunes molt més dificils, serien massa

complexes d’instal-lar, de programar i el seu cost seria molt elevat.

El sistemes basats en ones portadores estan pensats per altres tipus de controls: sistemes

d’alarmes i seguretat.

De tipus bus existeixen molts sistemes, i per la seva topologia, es podria dir que son els
sistemes més adients pel control integral d’edificis; son capacos de admetre llargues tirades de

cable, son de senzilla instal-lacid i configuracio, pero dintre dels busos existeixen diferencies.

El sistema DALI (Digital Addressable Lighting Interface), s’ha convertit en el substitut dels
sistemes de regulacié 1-10V donat la regulacié i commutacidé és fa en una unica funcié a
diferencia de les dues funcions que realitzava el sistema 1-10V, fent que sigui més versatil i

senzill de programar.

Reactancia 1-10V Reactancia DALI
|
(=W~ T 110V AR b DALI
Qy ———— & @0 ] ¥
|
| SR
L — L L .
Mo mnnnnsnmsvnn o |1 [ et g el
red L

Figura 12: Comparatica de connexionat 1-10V vs DALI
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LON ( Local Operation Network ) és un protocol desenvolupat per I’empresa nord-americana
Echelon Corporation. Es tracta del desenvolupament de productes intel-ligents que puguin
comunicar-se entre ells realitzant cadascun funcions diverses, aquest punt és el més
importants i que els seus fabricants volen remarcar, la flexibilitat en les comunicacions
d’aquest sistema. Realment aquest protocol és el més semblant a I’EIB, pero potser el LON en
un principi estava dissenyat mes de cara a la industria i no al mon terciari, i amb el pas del
temps s’ha vist que també te aplicacions en aquest sector. La seva estructura és un mica més
complexa que la del seu directe competidor i no s’ha convertit en un estandard de la domotica
com I’EIB.

El sistema BATIBUS és un protocol de domatica totalment obert, aixo és, al contrari de lo
gue succeeix amb el protocol LonTak de la tecnologia Lonworks, el protocol del BatiBUS ho

pot implementar qualsevol empresa interessada en introduir-lo en la seva cartera de productes.

A continuacio es pot observar un diagrama de control d’un edifici on actuen els diferents

sistemes de control:

AN

Sistemes de bus com I'EIBI
el LON amb control d'aire
condicionat, calefaccid,
persianes, enllumenat, etc

Sistema de
control de I'edifici

)

SISTEMES EIB o0 LON

lefﬂ_ —_

Sistemes intermitjos que no
tenen el potencial de I'EiB 0

Planta 0 secci6 de I'edifici ol LON

SISTEMA LUXMATE

Sistemes difitals 6 analogic
Sales Individuals amb control 1-10V per
regulacié lluminosa

0oV

1

Illuminaci6  Accionament persianes  Climatitzacié  Altres

POSICIONAMENT
DEL
DIVERS

SISTEMES | SISTEMES EIB 0 LON >

Figura 13: Comparativa DALI, EIB, LON, 1-10V
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Realment serien aquests sistemes els que poden realitzar el control domotic de sales, plantes 0
edificis sencers, donat que per aix0 han estat dissenyats. La resta de sistemes estan pensats per

altres tipus de control.

3.3 VIABILITAT DEL PROJECTE

En realitat, parlar de viabilitat del projecte en aquest cas seria com dir “viabilitat de bus EIB”,
donat que s’ha d’avaluar si aquest tipus de sistema pot arribar a complir les expectatives

desitjades de control d’un hotel.

A nivell tecnic és totalment viable realitzar I’automatitzacio dels diferents sistemes que
formen part del funcionament habitual d’un hotel mitjancant el bus EIB. Aquest sistema
permet automatitzar perfectament tots els productes que es troben dintre del sistema encara

que siguin de fabricants diferents.

S’ha d’avaluar la resta de sistemes, els que s’han mantingut i la seva tecnologia es obsoleta i
els que, s’instal-len de nou i pels motius que sigui no estan realitzats amb el sistema EIB,
comprovar si existeixen interficies 0 passarel-les (exemple: OPC) que permetin el pas
d’informacid d’un sistema a un altre. Temps enrere aix0 era un inconvenient, pero des de fa
uns dos anys, els fabricants de tecnologia de comunicacions estan treien al mercat productes
totalment dedicats a aquest sistema confirmant encara mes que el sistema EIB és un estandard

amb més acceptacio cada dia.

A nivell de varietat en el material, també s’ha de comentar la seva viabilitat; en una obra no
només s’ha de tindre al content al client , si no que també els arquitectes tenen molt a dir. El
sistema EIB, al disposar de molts fabricants que dissenyen productes per aquest protocol,

existeix una gran quantitat de mecanismes per realitzar qualsevol tipus d’instal-lacio.

Economicament, el projecte és viable al cent per cent; el cost dels mecanismes que formaran
part de la instal-lacié es troba dintre de mercat, amb I’avantatge que la instal-laci6 de tot el

cablejat i la programacié de I’aplicacié és molt més econdmica que a la resta de sistemes.



Descripci6, analisi i viabilitat del bus EIB

Automatitzacio d’un hotel amb bus EIB 19

3.4 DESCRIPCIO D’AVANTATGES | INNOVACIONS DEL SISTEMA

El sistema EIB te molts avantatges sobre la instal-lacié convencional. A la seglent taula és

pot observar un grup d’ells:

INSTAL-LACIO CONVENCIONAL

INSTAL-LACIO BUS EIB

Cablejat punt a punt

Linia dedicada de bus

Quantitat elevada de conductors

Quantitat reduida de conductors

Necessitat d’un control centralitzat

No necessita control centralitzat

Dispositius periférics sense intel-ligencia

Mecanismes amb intel-ligéncia

Dispositius dedicats a una sola funcié

Mecanismes amb aplicacions configurables

Operativitat depenent del cablejat

Operativitat i flexibilitat

Figura 14: Avantatges instal-lacié convencional vs EIB
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el ﬁl L

I
® & T [

e
-

0
| &

Instal-lacié EIB

mi=1-1 1L 1™

1l & & T [T

Figura 15: Diagrama cablejat instal-lacié conencional vs EIB

A més dels avantatges genérics que es poden observar a la figura 14, existeixen molt més

avantatges puntuals que fan que el sistema EIB sigui innovador i pioner.
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Avantatges per enginyeries:

- Participar en un nou mercat: I’automatitzacio d’edificis te una gran demanda.

- Dona valor al projecte de la instal-lacio.

- Participa en dissenys ecologics i de construccio sostenible.

- Augmenta la capacitat de disseny ja que amb EIB és realitza tot molt més rapid.

- Estalvi de temps en disseny d’instal-acions.

Avantatges per els instal-ladors:

- No existeix cablejat punt a punt, Unic cable de comunicacid, el bus.

- Disminueix el cablejat portador d’energia.

- Connexions molt senzilles.

- Mecanismes amb intel-ligencia amb aplicacio, control descentralitzat.
- Aparells amb aplicacions programables.

- Instal-laci6 ecologica.

- Prestigi i imatge per ser instal-lador d’un sistema EIB.

- Les modificacions es realitzen mitjangants programacions, no canviant cablejat

Avantatges pel promotor:

- Sobre preu per una vivenda 0 instal-lacié amb control.

- Facilita la venda de la vivenda.

Avantatges per I’usuari final:

- Més confort a la seva vivenda o0 negoci.
- Estalvi energétic mesurable i quantitatiu.
- Més seguretat a la seva instal-lacio i als seus processos.

- Comunicacions: controla distancia de la instal-lacié.
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En definitiva, avantatges en tots els elements que formen part de les instal-lacions:

Control de
cargues

Seguretat

Toldos i
persianes Monitorizacié
Calefaccid isualizacié

+ Senyalitzacig

Aire
condicionat

Ventil-lacio

Figura 16: Elements d'una instal-laci6 de bus EIB
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4. ESTAT ACTUAL | ESPECIFICACIONS.

4.1 INSTAL-LACIO ACTUAL DE L’HOTEL

L’Hotel Control, edificat I’any 1976, és un hotel situat al centre de la ciutat de Barcelona. En
els seus 33 anys de vida ha viscut un remodelacié en les seves instal-lacions I’any 1991 degut
als jocs olimpics celebrats en aquesta ciutat. Des de aquella reforma han passat 18 anys, i tot i
que aquest hotel te unes instal-lacions prou modernes i actuals, els seus propietaris han volgut
aplicar una série de mesures correctores que garanteixin mes tecnologia per augmentar el

confort i disminuir les despeses.

A la planta baixa, o sigui, tota la part formada per recepcio, salons i menjador en un principi
no s’automatitzara cap servei i tot funcionara com fins ara; en aquesta part, tot i que els
usuaris son els clients, existeix personal que controla les instal-lacié constantment i que amb
la formacio deguda i les especificacions de direccid no permeten que la temperatura ni les
[lums es manipulin per part de I’usuari final; i controlen que no quedi ni cap maquina d’aire

condicionat ni cap llum encesa sempre que no faci falta.

A la mateixa plant baixa i a la resta de pisos, existeixen habitacions. Els sistemes que formen

part d’aquestes habitacions i el seu funcionament s’expliquen a continuacio:

e Control d’accés a habitacions : I’accés a les habitacions es realitza mitjancant
una targeta que previament s’ha entregat al client en recepcid. Aquest sistema
es totalment independent de la resta de sistema i nomé detecta si la targeta

pertany a aquella habitacid, si és aixi, obre la porta.

e Llums: Funcionen per actuacié directe de I’usuari. Mitjangant interruptors
on/off de les mateixes depenent de les zones de cada habitacid. O existeix
regulacio de cap llum i, tant I’'usuari com el personal de I’hotel poden deixar-se

les Ilums enceses fins que arribi la seglient persona i ho detecti.
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e Aire condicionat: funciona mitjangant fan-coils a les habitacions. La unitat
exterior que dona alimentacié a aquests aparells esta composada de dos parts:
compressors per generar aigua freda i una caldera gas per generar aigua
calenta. L’Unic control que existeix €s sobre aquests elements exterior, es a dir:
tant a la caldera com als compressor se li pot dir entre quin interval de
temperatures maximes 0 minimes han de treballar, pero no hi ha control sobre
els elements interiors de les habitacions. Els fan-coils disposen de termostats
que poden entregar la temperatura demanada dintre de la estipulada a les
unitats exteriors i a més es poden parar i encendre d’una manera manual;
d’aquesta manera es corre el risc de deixar I’aire condicionat encés i demanant
lo maxim que pot donar durant el periode de temps que el client sigui fora de

I’habitacio.

A la planta baixa, en la sala darrera de recepciod, és on es troba instal-lada la central d’incendis
de I’edifici. Aquesta central, canviada I’any 1999 per complir la llei NB-CPI 96 (llei que
controla la seguretat d’incendis en edificis, actualment derogada per el nou Codi Técnic en
I’edificacié CTE), és una ESSER 5000: una de les primeres centrals digitals que controla tot
el sistema de deteccio i extincié d’incendis. Aquesta central és capa¢ de donar informacio a
mitjangant els seu protocol propietari, pero actualment funciona de manera autonoma amb
control manual de la mateixa; per assabentar-se de qualsevol alarma que la central avisi es

disposa de timbres d’avis i sirenes repartides per tot I’edifici.

A la planta soterrani es troba el sistema de bombeig de totes les aigles fecals de I’edifici; es
tracta de dues bombes de 7,5 CV de la marca Fligh que estan instal-lades dintre d’una fosa
septica que recull totes les aiglies que provenen dels lavabos i cuina de I’hotel. Aquestes dues
bombes estan regulades mitjangant un quadre de control situat a pocs metres de la fosa
seéptica. Aquest armari és molt antic i no disposa de maniobres que siguin capa¢ de commutar
les bombes que alterni el seu funcionament i d’aquesta manera repartir les hores d’us de
cadascuna. Tampoc disposa de cap camera auxiliar ni cap relé de repeticié de senyal per
poder donar contactes lliures de potencial i aixi poder enviar cap un sistema de control les

senyals desitjades.



Estat actual i especificacions Automatitzacié d’un hotel amb bus EIB 25

Existeixen també a la planta soterrani I’armari general de baixa tensio; des de aquest armari
surten les diferents linies de corrent per alimentar la resta d’armaris de distribucio d’energia.
Actualment aquest armari disposa de visualitzadors CVM-K de la marca Circutor que mostren

les seglients dades:

e Els nivells de tensié per fase (volts)
e Els consum de corrent per fase ( en ampers i en kilowats).
e El factor de poténcia (fP).

e La frequencia (hz).

Aquestes dades es mostren al frontal de I’armari principal, perd no es visualitzen en cap

sistema de control 0 en cap pantalla repetidora.

Tot I’edifici disposa d’una xarxa d’aigua calent sanitaria per subministrar tant a les
habitacions, cuina i a la resta de serveis de I’hotel. Actualment la produccié d’aquesta aigua es
realitza mitjancant una caldera que realitza aquesta tasca, i que es troba instal-lada al terrat de

I”edifici.
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4.2 REQUISITS DEL CLIENT

Els requisits del client queden marcat per dos conceptes primordials: aplicacié de tecnologia
per generar confort i sensacio de modernitat, i a I’hora, que aquesta aplicacio es tradueixi en
un estalvi energétic important per aconseguir una reduccio de les despeses. Normalment, el
primer problema a I’hora d’aplicar una tecnologia per realitzar un control és el propi client,
donat que no és capa¢ de transmetre allo que vol; aixo dificulta molt el desenvolupament del
projecte ja que és molt important deixar ben clar d’un principi cap a on es vol anar i que es
vol aconseguir. D’aquesta manera, en comte de parlar d’una instal-lacié general a controlar, se
li ha demanar al client que especifiqui quin funcionament concret vol per cada concepte 0 lloc

fisic a automatitzar.

4.2.1 FUNCIONAMENT DE LES HABITACIONS CONVENCIONALS

En aquest apartat es parla d’habitacions convencionals donat que, despres de la finalitzacio de
la reforma que vol efectuar a I’hotel, la 52 planta del mateix queda convertida en una planta on

les seves habitacions son suites de luxe.

A les habitacions convencionals es vol mantenir el sistema d’enceses tal i com esta, es a dir,
es mantenen les mateixes enceses pero s’incorpora un control on/off depenent si el client es
troba 0 no a I’habitacid; aquest sera I’encarregat de donar tensié als diferents elements que la
necessitin: llums, endolls, cortines, etc. Aquest control es vol realitzar mitjancant el contacte

Iliure de tensid disponible en el targeter d’accés al recinte.

L’aire condicionat també és vol mantenir per part de la propietat, pero vol que es controlin les
temperatures de consigna dels fan-coils per que I’usuari no pugui forgar al maxim el sistema.
També haura d’existir un control on/off de I’aire condicionat mitjancant el contacte Iliure de
tensio del targeter d’accés. Aquest control on/off indica la possibilitat d’us del sistema per
part del client, donat que quan s’entrega la targeta a recepcio, la aire es tindra que encendre
amb una temperatura de consigna estipulada préviament depenent de I’época de I’any. | quan
el client abandoni I’habitacié temporalment, I’aire tornara a aquesta temperatura de confort
(consigna). Quan el client marxi definitivament, I’aire es te que apagar fins al segtent client.

Aix0 s’haura de realitzar mitjancant un script des de el sistema d’acces fins al sistema EIB.
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El sistema ha de poder admetre la existéncia d’un polsador per la neteja i un altre per
manteniment (amb clau) per poder activar la [lum de I’habitacio i realitzar les tasques

necessaries pel seu correcte funcionament.

4.2.2 FUNCIONAMENT DE LES SUITES

Com s’ha comentat en I’apartat anterior, la 52 planta de I’hotel es vol modificar, convertint les
habitacions que ja existien en suites, on aquestes tenen un funcionament una mica diferent

que les habitacions convencionals.

L’enllumenat de les suites s’ha de modificar totalment ja que les distribucions de les
habitacions canvien. Mitjancant el targeter d’acceés, contacte de lliure de tensio, s’ha de donar
servei a I’armari de baixa tensid de I’habitacio per activar els diferents sistemes: enllumenat,
endoll i cortines; en aquest cas no s’activaran els interruptors per que seran d’un model que
admeti bus EIB, i d’aquesta manera poder regular una série de llums a decidir per la propietat.
Quan el client entri per la porta de la suite i fiqui la targeta a la ranura destinada per a tal
efecte, les llums han d’estar totalment apagades, o sigui, situacid inicial, aquesta situacié
regira sempre que el client entri per la porta, sigui la primera vegada 0 I’ultima de la seva
estada. Quan el client marxi fora de la suite, totes les llums que estiguin enceses s’hauran

d’apagar automaticament.

Figura 17: Sistema de pany electronic proposat
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Les cortines de les suites es podran activar només si el client esta dintre de I’habitacid i te la
targeta ficada en la ranura corresponent. Funcionen igual que les llums, quan el client entra a
I”habitacid, sigui el moment que sigui es troba una situacio inicial, cortines tancades. A partir
d’aquell moment pot governar-les al seu gust. Quan el client abandoni la suite,

automaticament s’han de tancar fins a nova instruccio.

L’aire condicionat de la suite és un sistema totalment nou, diferent als fan-coils de les
habitacions convencionals. Es tracta d’un aire condicionat Mitsubishi VRV amb
funcionament per gas frigorific. Aquest sistema disposara d’unitats exteriors models City
Multi i d’unitats exteriors amb conductes independents per cada suite. El sistema ha de poder
controlar com a minim les mateixes variables que es controlara amb el sistema de fan-coils, es
a dir: temperatures de consignes, on/offs, temperatura actual, fred i calor i funcionar de la

mateixa manera que a les habitacions convencionals.

4.2.3 FUNCIONAMENT DE LA RESTA DE SISTEMES

Com a resta de sistema que la propietat de I’hotel Control vol incorporar dintre del sistema

EIB es troben: el sistema d’incendis, AGS (aigua calent sanitaria) i quadre eléctric principals.

El sistema d’incendis, com ja s’ha comentat en I’apartat descriptiu de la instal-lacié actual de
I’hotel, és un sistema digital de deteccid i extincié d’incendis que actualment no es visualitza.
El sistema EIB ha de visualitzar i tractar les senyals que entrega aquest sistema de deteccid

d’incendis.

]

Figura 18: Model central incendis, Esser série 8000
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El sistema d’aigua calent sanitaria (ACS) es canvia per complert i s’instal-la un sistema mixta
de caldera i plaques solars. S’haura de controlar les sondes de temperatura, pressions i marxa

del sistema de bombeig.

Aigua calent sanitaria

Calefaccio

Figura 19: Esquema basic d'un circuit d'ACS

Existeix també el sistema de bombeig d’aigues residuals. En aquest sistema, a més de canviar
tot I’armari de comandament de les bombes, s’haura de tractar les senyals de les boies, la
marxa de les bombes i les diferents alarmes que puguin sortir. Totes les senyals han de ser

visualitzades en el software de control.

Els armaris generals de baixa tensié de I’hotel també es volen incorporar-los al sistema EIB.
La propietat vol controlar remotament la caiguda dels interruptors més critics d’aquests
elements aixi com també les tensions, corrents, fregiéncies, factor de potencia, etc que els

visualitzadors CVM-K son capacos de donar mitjangant el seu protocol.
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5. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

En aquest apartat es descriura el projecte proposat, punt per punt sobre els sistemes que es vol
actuar, per complir totes les especificacions demanades per la propietat. ElIs models amb
referencies dels elements, quantitat i esquemes, estan incorporats al final d’aquest projecte.

5.1 CONTROL D’ENLLUMENAT

El control d’enllumenat és realitzara mitjancant diferents elements per fer diferents tipus de
control. Es a dir, I’enllumenat que només requereixi un encesa i una parada no treballara de la
mateixa manera que I’enllumenat que es tingui que regular la seva intensitat; es per aixo que

s’especificara I’enllumenat basic i I’enllumenat regulat, analitzant les seves diferéncies.

També, dintre d’aquest apartat, és parlara de les escenes programades.

5.1.1 ENLLUMENAT BASIC

Es tracta de I’enllumenat que només controla les enceses i apagades de les llums depenent de

les variables que actuin sobre ell.

TARGETER

l|III 1 -" .Ill. =
D \ | IR0 A[CT B
LR

i\
VA I-10A
W
'1 N1
ENNLUMENAT

HABITACIO
CONVENCIONAL

Figura 20: Maniobra targeter
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En les habitacions convencionals, no existeix control sobre I’enllumenat, el propi targeter sera
I’encarregat de activar 0 desactivar, mitjangant un contacte lliure de tensio, el contactor que
dona corrent a tot I’enllumenat, assegurant, d’aquesta manera, que la llum no quedi mai
encesa per el descuido d’un client. En aquestes plantes la propietat no ha volgut realitzar més
inversid i ha considerat més I’estalvi energétic que pugui originar el fet d’assegurar I’apagada

de les llums que el confort dels clients mitjancant la tecnologia.

En les suites de la planta 5%, la instal-lacié és totalment diferent. Aqui, al igual que en les
habitacions convencionals, el contacte lliure de tensio del targeter activa el contactor que dona
pas al sistema d’enllumenat, amb la diferéncia, que la tensié subministrada per I’armari de

cada suite dona servei a un actuador EIB de 4 sortides binaries.
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Figura 21: Actuador 4 canals, 16 A, marca Jung

Aquest element rep senyals de sensors 0 polsadors mitjancant el bus EIB KNX i acciona els
dispositius electrics mitjancant contactes lliures de tensi6. L’element esta format per quatre
relés biestables que actuen per activar les quatre sortides. Disposa de quatres activacions
manuals en el frontal de I’aparell. Aquestes activacions estan pensades pels instal-ladors i per
el personal de manteniment; poden provar els circuits electric sense dependre de la connexid i

configuracié del bus.

Cada sortida binaria d’actuacié és capa¢ de suportar 16 ampers de corrent, i disposa d’una
funcidé molt interessant: pot establir per programaci6 un limit de corrent que, si una d’aquestes

sortides la sobrepassés, enviaria un telegrama al bus per marcar una alarma.
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Aquest model d’actuador no necessita d’alimentacio addicional de corrent ja que agafa la
tensio pel seu funcionament del propi bus EIB, simplificant molt més encara la seva

instal-lacio.

Aquests elements activaran les llums de la suite depenent de quin polsador s’ha premut o quin

sensor ha detectat. L’esquema de funcionament basic a nivell conceptual seria el segiient:

} ‘ Llum
iﬁ_._.__._‘
ﬁ . |
| —Sortida
Binaria
N
[ 11
Polsador

Figura 22:Esquema conceptual encesa llum suite

L aparell de sortides binaries es trobara situat dintre de I’armari de baixa tensio de la suite
mentre que els polsadors estaran instal-lats a les parets de la suite, tot dependra de la

distribucié de la mateixa.

Els polsadors i els sensors instal-lats estaran connectats a sobre d’elements amb electronica
(acobladors de linia de bus), ja que com s’ha comentat en la descripcio del bus EIB, d’aquesta
manera sempre es poden substituir per altres elements quan sigui necessari, només s’ha de

canviar la programaci dels elements.

A continuacio, es pot observar a la figura 23 els dos elements que formen un mecanisme de
paret, un acoblador de linia i un doble polsador. L’acoblador de linia és I’element que disposa
d’intel-ligéncia i que es converteix, mitjancant programacid prévia, en I’element que

s’instal-la a sobre; en aquest cas en un polsador de dues tecles.
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bus EIB

A

L./

Acoplador de linia Polsador

UP 110/03

Figura 23: Electronica i polsador EIB

Els diferent enllumenats que només s’activen amb enllumenat basic, directament des de les

sortides binaries, seran les seguents:

ELEMENT DESCRIPCIO
Llums al costat del Ilit que s’activa amb una
Llum lectura tecla d’un polsador. Dona corrent a uns

endolls on estan situades les lluminaries.

Llum mirall bany

Agquesta llum és la situada en el moble del
bany,s’activa amb polsador a la porta i no
disposa de regulacio.

Llums terrassa

Llums situades a les terrasses de les suites,
s’activen amb polsador a | costat de la porta
d’accés.

Llums leds

Llums empotrades al terra, s’activen per
detector de preséncia al costat del Ilit.
Serveixen per aixecar-se a la nit i no molestar
a ning.

Figura 24: Taula enllumenat activat per 4 sortides binaries
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5.12 ENLLUMENAT REGULAT

L’enllumenat regulat només forma part de les suites. Existira després del on/off del targeter,
un actuador de 4 sortides, pero en aquest cas, a diferencia de I’enllumenat basic, aquestes

sortides seran regulades.

sersgeEd A BBEE
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Figura 25: Regulador (dimmer) 4 canals, marca Jung

La manera de funcionar d’aquest aparell és totalment diferent comparat amb les sortides
binaries classiques. Aquest element treballa pel principi de tall de fase, tant ascendent com
descendent, lo que permet regular tot tipus d’incandescéncia i halogenes que treballin a 230
volts de corrent alterna directament; també és capa¢ de treballar amb halogenes de baix

voltatges i amb aquestes que disposin de transformador electronic.
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Figura 26: Esquema connexionat regulador de llums
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La resta de lluminaries que es vulguin regular, han de poder admetre regulacio per part d’una
element electronic. En el cas dels fluorescents, existeix la possibilitat d’incorporar reactancies
electronica amb regulacié Dali; d’aquesta manera amb un sol element d’EIB pots controlar

fins a 64 equips si no superen les 16 enceses diferents.
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Figura 27: Exemple de regulaci6 de reactancies Dali

Existeixen diferents maneres de regular un Ilum mitjancant aquest regulador: regulacio
prefixada i regulacio activa. En els dos casos de regulacio, a I’hora de polsar una tecla d’un
boté o que detecti un sensor, s’encén la llum i quan es toca una altre, la llum s’apaga. La
regulacié prefixada és aquella que es programa un valor d’encesa d’un llum concret i sempre
que es polsi el boto per encendre, aquella llum s’encendra amb el valor prefixat. El inici de la
regulacié activa és el mateix de la prefixada amb la diferéncia que, un vegada encesa la llum
amb el valor prefixat, I’usuari pot continuar regulant la llum si manté el boto polsat per un
periode de temps. Aquest periode de temps es pot relacionar amb la corba de guany (%

d’intensitat del llum).

En el cas de I’hotel, la regulacié pensada per les habitacions sera una regulacié activa, el
client podra ajustar-se la intensitat de la llum al seu gust una vegada I’hagi ences i la pot parar

amb una sola pulsacié del boto.
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Els diferent enllumenats que només s’activen amb enllumenat regulat, directament des de les

sortides regulades, seran les segiients:

ELEMENT

DESCRIPCIO

Llum sostre suite

Llums situat al sostre de I’habitacio. Es tracta
de la llum amb més intensitat de la suite i el
fet de poder regular-la permet en qualsevol
moment generar una escena més calida.

Llum globus llit

Aquesta llum és la situada en els costat del
Ilit, un a cada costat. EI regulador controlara
les dues per separat.

Llums sostre lavabo

Son les halogenes situades al sostre del
lavabo. A diferencia de les Ilums del moble,
aquestes es poden regular per fer una estanca
més acollidora quan es desitgi.

5.1.3 ESCENES

Amb el bus EIB es pot realitzar lo que es denominen escenes. Una escena €és la programacié

prefixada de varius elements quan s’activa una variable; variable que pot ser perfectament un

boto polsat.

D’una manera molt senzilla i comoda el sistema KNX EIB permet crear diferents ambients en

els que poden participar diferents grups d’il-luminacid, persianes, cortines 0 altres elements

que es vulgui combinar.

Les escenes, com a tal, es poden realitzar de moltes formes, per exemple una escena és

simplement I’encesa d’una llum mitjangant un sensor 0 un polsador. Pero existeixen

mecanismes del bus EIB que estan dissenyats exclusivament per realitzar aquesta tasca, donat

gue quan intervenen més variables, aquests dispositius son més agils i facils de programar.

Teclats programables, pantalles tactils, comandaments a distancia, sensors d’infraroigs,

moduls especials, son alguns del exemples dels mecanismes que poder activar una escena.
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En el seguent exemple es pot observar el funcionament d’una escena en una sala qualsevol.
La idea és ben clara, es disposa d’una sala gran amb una encesa general, la qual s’encén
mitjancant una commutacié que realitzen els polsadors A i B. Arriba un moment en que la
sala canvia i es procedeix a tancar una mampara plegable que en arribar a completar el seu
recorregut, activa un final de carrera que informa al bus EIB. En aquest moment, pel sistema
EIB canvia I’ambient convertint una sala gran en dos petites i fent que cadascun del polsador
obri la llum d’una sola sala. Aquest exemple és una aplicacio senzilla que es pot realitzar
comodament mitjangant un modul d’escenes del bus EIB i que es pot observar a la seguent

figura:

Paret Pleglable

Fluorescent

Sortida

B

—— Final de
|\ ,:‘_“-,,CarreraE /-I

Entrada
Binaria

Modul
Ll6gic

BUS EIB

Figura 28: Exemple de control EIB amb escenes

En un primer moment, en les suites de I’hotel Control no es realitzaran escenes amb moduls
especials, pero si que s’implementara la logica de programacid per realitzar una ordre de
tancament sobre I’enllumenat quan el client abandoni I’habitacio retirant la targeta de la seva

ranura interior.
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5.2 CONTROL DE L’AIRE CONDICIONAT

Com s’ha pogut observar a la part d’especificacions de la propietat, aquesta ha volgut
mantenir el sistema de climatitzacio existent actualment a les habitacions. Diferent ha estat el
cas de les suites que si han canviat per complert tot el sistema d’aire condicionat,
implementant un producte més modern, innovador, ecologic i més eficient. En aquest apartat
es parlara de com es realitzara el control dels dos tipus de sistemes pels dos tipus
d’habitacions.

5.21 CONTROL DE FAN-COILS

El fan-coil és un elements d’aire condicionat senzill que depen d’un sistema exterior que €s
molt complexa, com ja s’ha comentat en I’apartat 4. Aquest mecanisme rep per uns tubs el
fred o calor necessari depenen de la demanda. Mitjancant una electrovalvula de pas, deixa

passar 0 no I’aigua climatitzada si el termostat dona I’ordre d’activar-la.
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Figura 29: llustracid de funcionament de fan-coil.
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El fan-coil és un elements existent a les parets de totes les habitacions de I’hotel, des de la
planta baixa fins a la planta 42 La idea és incorporar un element amb protocol EIB que

substitueixi la termostat actual per que controli els segulents punts del fan-coil:

e Temperatura de consigna.
e Temperatura ambient.
e Velocitat del ventilador.

e Ordre de marxa/atur de I’aparell.

L’ element EIB que realitzara les funcions de termostat és el seguent:

2223033233052

Figura 30: Controlador de fan-coil marca Siemens RBX21.1

El controlador Siemens RBX 21.1 juntament amb la pantalla de visualitzacio i actuacio
QAX84-0 és capag de controlar sistemes de fan-coils amb 2 0 4 valvules. Es un element
dedicat per realitzar el control d’aire condicionat d’habitacions individuals. A part de la
connexio del cable de bus necessita alimentacié de corrent alterna de 230v pel seu

funcionament.
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El fet d’incorporar un element que es connecta directament al bus EIB i que parla el seu
mateix protocol, simplifica molt la instal-lacié i la programacié del sistema. No caldran
passarel-les de dades ni OPC’s que realitzin la funcio de traduccid de protocol i que sempre

son una font de problemes donat la seva complexitat.

L’activacid i funcionament del fan-coil queda reflectida a la segiient taula:

ESTAT CLIENT ESTAT FAN-COIL

Client ha reservat una habitacio per teléfon Fan-coil totalment parat.

) _ ) Fan-coil en marxa amb temperatures de
Client es presenta a hotel i confirma reserva ] .
consigna depenent de I’época de I’any.

_ L Lliure funcionament del fan-coil per part del
Client entra en I’habitacio i
client.

) o Fan-coil en funcionament amb temperatures
Client marxa temporalment de I’habitacid )
de consigna.

) o Fan-coil totalment parat esperant proper
Client marxa definitivament de I’hotel ’
client.

Figura 31: Taula de duncionament seqiiencial d'un fan-coil.

Aquest funcionament queda totalment condicionat a I’escript generat per I’empresa que
realitza I’aplicacié de control d’accés; aquesta aplicacié ha d’informar al bus EIB de si un
client ja es troba dintre de I’hotel o no, es a dir, si el client ja te el dret d’accedir a la seva
habitacio. No aixi el fet de si es troba a I’habitacid, ja que el sistema EIB ja rep aquesta senyal
mitjancant el targeter d’accés a la mateixa, i amb aquesta senyal binaria d’entrada, el sistema

actua en consequiéncia.

Existira un controlador de fan-coil Siemens RBX 21.1 amb un termostat de control a cada

habitacio.
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5.2.2 CONTROL DE G-50 PER SUITES

Lo primer que s’ha de contestar per entendre el funcionament de I’aire condicionat de les

suites seria: que és un G-507.

Un G-50 és un dispositiu de la marca Mitsubishi que agrupa les programacions de 50
maquines, com a maxim, d’aire condicionat de la mateixa marca; es podria dir que es tracta
del termostat dels termostats, un element que parla tant amb les maquines exteriors com amb
les interiors reben totes les dades necessaries per efectuar el control del sistema. També pot

rebre senyals independents com poder ser sondes de temperatura, de pressio 0 d’altres.

Figura 32: Imatge del frontal del G-50

Lo important que permet aquest aparell és la visualitzacio i programacio centralitzada de totes
les maquines que es troben a I’hotel. Aquesta funcio la realitza mitjancant un cable de bus
amb sistema propietari, bus M-NET de Mitsubihi, d’enviament de dades; d’aquesta manera és
capa¢ d’arribar a tots els elements que formen part del sistema de climatitzacié de I’hotel i
actuar sobre ells.

Un altre punt on es punter aquest dispositiu és en les comunicacions. Disposa de connexio
ethernet per poder ser controlar mitjancant diferents softwares de visualitzacié propietaris.
Mitsubishi ha desenvolupat un software denominat TG-2000 dedicat a la visualitzacié de totes
les dades que el G-50 és capag de controlar. També existeix la possibilitat de controlar-lo via

web-browser si es necessari.
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En el control de I’aire condicionat de I’hotel no es vol incorporar el sistema de Mitsubishi ja
que la intencié d’aquest projecte és la d’integrar tots els sistemes en un de sol per poder

programar-lo i visualitzar-lo.

Per poder incorporar les maquines d’aire condicionat al sistema de control EIB KNX existia,
fa mes o menys dos anys, només un metode: I’OPC (Object Linked and Embedded for Proces
Control). Es tractava de buscar un traductor que agafes les variables existents en el G-50 i
transformar-les per que el sistema EIB sigui capa¢ d’entendre-les. Aquest métode és un
metode efectiu perd molt laborids de realitzar, ja que en aquest software s’han de tornar a

escriure totes les variables a controlar sense cometre errors d’escriptura 0 d’adreces.

Des de fa un parell d’anys, s’han desenvolupat passarel-les d’intercanvi de dades dedicades a
diferents sistemes. Aquestes passarel-les son elements molt facils de programar i molt fiables

en el intercanvi d’informaci6 d’un sistema a un altre.

La passarel-la que es vol incorporar en el control del G-50 per I’aire condicionat de les suites

sera la seguent:

Figura 33: Passarel-la Intesis pel control del G-50
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La interficie Intesis Box per G-50 és capa¢ de controlar dos G-50 a la vegada, convertint les

senyals en adreces de grup per que el sistema EIB les controli i visualitzi.

La instal-lacié fisica és molt senzilla: la part del bus EIB va connectada directament ens els
borns destinats per a tal efecte , preferiblement a la linia O, perd no és obligatori. En lo que
respecte a la part del G-50, només s’ha de unir mitjancant un cable ethernet creuat directe

entre els dos elements.

El seguent diagrama mostra les connexions de tot el sistema a nivell conceptual:

Unitats interiors

Unitat
exterior
Bus M-Net
Ethernet
(cable creuat)
KNX /EIB
IntesisBox® - _
ﬂ ~n ﬁ T jI PIR

ME-AC-KNX-15

Figura 34: Diagrama conceptual control G-50
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5.3 CONTROL DE CORTINES

El control de cortines amb el sistema EIB és molt facil d’implementar. Existeixen diferents

moduls de diferents fabricants que s’adapten perfectament a tot tipus de cortines.

Depenent de I’orientacié de I’edifici, el tancar les cortines quan no hi ha clients a les
habitacions ajuda directament a I’estalvi energétic ja que és molt més facil mantenir la

temperatura interior.
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Figura 35: Controlador de cortines i esquema de connexionat

Per motius d’experiencia per part de la propietat, donat que disposen de més hotels en els que
tenen implementat el control de cortines, han decidit no implementar aquest conttol. Es
possible que existeixin obstacles, maletes per exemple, que dificultin el tancament de la
cortina quan un client abandona I’habitacid, i per aquest motiu no s’assegura que I’element es

pugui deteriorar 0 avariar si troba un impediment per poder tancar-se automaticament.

El sistema és capac de controlar aquest tipus de mecanismes, pero per poder assegurar el seu
correcte funcionament caldria incorporar algun tipus de sensor de forga per controlar una
possible frenada en el recorregut de la cortina; potser seria complicar una mica massa la

instal-lacio.
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5.4 CONTROL QUADRE GENERAL DE BAIXA TENSIO

El quadre general de baixa tensid de I’hotel és un element ja existent dintre de la instal-lacio.
El calcul de potéencies d’aquest armari és correcte, per0 la tecnologia que incorpora és
obsoleta i no és capag de transmetre senyals quan succeeix quelcom. Amb la incorporacio, per
part de la empresa encarregada de la instal-lacio electrica, de nous interruptors capacos
d’incorporar cameres auxiliars lliures de tensio i de visualitzadors de tensio, és preten millorar
Iés comunicacions entre els quadre general i els serveis encarregats del manteniment d’aquest

element.

5.4.1 SENYALS BINARIES

Les senyals binaries seran aquelles senyals que només donin dos estats: 0 0 1. En el quadre
general de baixa tensié de I’edifici, s’agafaran les senyals binaries que puguin entregar els
interruptor principals que la propietat ha considerat que s’han de controlar. Aquests
interruptors, donen varius tipus de senyals binaries. En aquest cas hi ha tres que serien les
importants a controlar: estat interruptor, caiguda interruptor per magnetotermic i caiguda

interruptor per diferencial.

Figura 36: Interruptors NS-250 Scheneider, amb i sense proteccié diferencial
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Els serveis de manteniment no volen coneixer el motiu pel qual el interruptor en questio es
troba en posicid 1 0 en posicié 0 donat que tots els interruptors sempre han d’estar connectats,
i si un d’ells ha saltat, s’assabentaran mitjancant I’estat basic del interruptor. Es a dir, si salta
per termic, per diferencial 6 un operari el para voluntariament enviara la mateixa senyal:

interruptor parat.

SD

OF1

MN /
MX |

sSpv

Figura 37: Contactes estandards d’un interruptor Schneider de 250 Ampers.

El mecanisme de proteccid que apareix a la figura 37 mostra totes les senyals auxiliars que
entrega de série el model NSX 250 de la marca Schneider Electric i que s’expliquen a la taula

seguent:

CONTACTE DESCRIPCIO
_ Contactes lliures de tensio que mostren estat
OF1iOF2 _
del interruptor
SD Indicador de disparo interruptor
SDE Indicador disparo térmic interruptor
SDV Indicador disparo diferencial interruptor
MN i MX Indicador remots caigudes interruptor

Figura 38: Taula explicativa contactes auxiliars NS250
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Aquestes senyals de tots els interruptors importants que formen part del QGBT(quadre

general de baixa tensid), es poden observar a la seguent taula:

Linia general planta subterrani Cuina Retol
Linia general planta baixa Cafeteria Grup de pressio
Linia general planta 12 Bar Aigua calenta sanitaria
Linia general planta 22 Ascensors Aigues fecals
Linia general planta 32 Muntacarregues Escales
Linia general planta 42 Muntaplats Descalcificador
Linia general planta 52 Cuina subterrani Bugaderia
Linia general planta coberta Piscina Megafonia
Recepcio Aire condicionat Racks comunicacions

Figura 39: Taula de serveis controlats del QGBT

Tots aquest punts, aiglies avall, es trobaran un altre quadre de distribucio, cadascu el seu, on

sortiran més linies per donar servei a més punts; aquests ja no es controlaran, de moment.

5.4.2 SENYALS ANALOGIQUES

Les senyals analogiques que es volen controlar del QGBT son les corresponents als valor de
la linia general d’entrada per part de la companyia subministradora de tensio; pero just
després del interruptor general. Despres d’aquest interruptor, just en I’embarrat general de

I’armari, es troba un visualitzador de tensié de la marca Circutor amb referencia CVM-k.

Aquest element llegeix: tensions trifasiques mitjancant cablejat directament connectat a
embarrat, corrents mitjangant transformadors d’intensitat col-locats a cada fase que li donen

aquestes dades, frequéncies, factor de poténcia i consum en kilowatts.
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El CVM-K és capac de transmetre dades en diferents protocols de comunicacions si disposa
de la targeta corresponent per poder realitzar aquesta tasca., De serie porta instal-lada una
targeta per poder llegir el protocol propietari de Circutor, pero és el mateix fabricant el que

subministra les diferent elements per poder gestionar el visualitzador.

Figura 40: Circutor CVM-K

Per poder llegir les dades amb les que treballa aquest elements, s’haura de canviar la seva
targeta de comunicacions per una que sigui capa¢ de enviar aquestes dades en un format que
el sistema EIB sigui capa¢ d’interpretar, 0 més aviat, per que el software de visualitzacid

pugui entendre aquestes dades.

S’instal-lara una nova targeta amb protocol mod-bus donat que existeixen passarel-les fiables

que s’encarregaran de la traduccid de les dades cap el nou software scada.

Figura 41: Targeta conversora a
MODBUS
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Una vegada instal-lada la targeta amb protocol modbus, s’ha de connectar a aquesta, un cable
de dos fils (RX i TX) mitjancant un connector DB-9. Aquest cable anira per les canals
destinades a senyals de baix voltatge fins al quadre general del sistema EIB situat a la primera

planta.

En aquest quadre general d’EIB, s’instal-lara una interficie que realitzara la traduccié de Mod-
Bus a un protocol que el sistema EIB pugui interpretar. Aquesta passarel-la funciona
exactament igual que la utilitzada en el control del G-50 per I’aire condicionat: es a dir,
s’instal-lara en la linia O del sistema EIB sense adrega fisica i se li assignaran les adreces de

grup de cada senyal per que el software de visualitzacio pugui veure-les.

Master
ModBus TCP
A
1
Modbus | | Ethernet
TCP |
Modbus '.
RTU v KNX

Master ~ PEUCOCOCO > e
ModBus RTU RS232/RS485 —  EIBBus
CVM-K IntesisBox

Modbus Server

p Only needed for configuration

Figura 42: Diagrama connexions interficies mod-bus

Power
+
Ethernet port

KNX port

Modbus RTU
RS232/485

Figura 43: Ports de connexi6 del Intesis
Mod-bus

Console
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Una vegada definides les adreces de grup, es poden assignar les variables directament sobre
aquestes adreces: aquesta assignacié s’explicara amb més detall en I’apartat dedicat al

software scada de control.

5.5 INTEGRACIO SISTEMA CONTRAINCENDIS

El sistema de contraincendis compleix perfectament amb la normativa vigent a I’hora de
legalitzar el hotel, concretament la NB-CPI-96. Aquesta llei regula tot el tema de deteccio i
extincié d’incendis, puntualitzant que el control d’aquest tipus de sistema s’ha de realitzar
mitjancant centrals electroniques normalitzades; mai un software pot gestionar I’extincio ni la
detecci6 d’un edifici, pero si que pot visualitzar totes les senyals que es vulgui sempre que no

afecti al funcionament normal de la central.

En aquest sentit, la propietat només vol integrar el mecanisme que doni la possibilitat en un
futur immediat per poder visionar les senyals que provenen de la central d’incendis,
col-locant la interficie que ho permeti, instal-lant el cablejat entre sistemes i definint algunes

variables, les més importants, dintre del software de control de I’EIB.

La interficie designada per realitzar la conversié de les dades cap el software de visualitzacio
de les senyals sera una Intesis IS-OPC-ESSER. En aquest cas si que s’ha tingut que escollir
una interficie amb driver OPC client per poder dur a terme aquesta integracio donat que

encara no existeixen passarel-les directes d’intercanvi de dades.

El IS-OPC-ESSER pot gestionar fins a 30.000 items a I’hora i pot realitzar-ho mitjangant el
seu software propietari que fara la funcié d’OPC 0 si es vol també es pot realitzar fent que el

full de dades EXCEL es comporti com a servidor OPC.

Es necessitara connexio RS-485 entre la interficie i el ordinador que gestionara aquestes

senyals.
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5.6 INTEGRACIO BOMBES FECALS

La integracio del sistema de bombeig de les aiglies fecals de I’hotel es realitzara d’una manera
molt senzilla. En aquest sistema s’incorporara un armari de maniobra nou format per totes les
proteccions, relés, contactors i demes elements que garanteixen el seu correcte funcionament;
a mes, dintre del mateix armari, s’instal-laran els elements necessaris, actuadors i entrades
binaries de EIB, per poder gestionar amb el nou control tot el sistema de bombeig d’aigues

fecals de I’hotel.

En aquest armari de control de bombeig, existira la possibilitat de commutar d’automatic,
funcionament controlat pels moduls EIB, a manual; d’aguesta manera s’assegura que el

sistema, front un error en el bus, pot funcionar d’una manera autonoma.

El sistema de bombes fecals esta format per dues bombes que s’encarreguen d’extreure totes
les aigles brutes de I’edifici. Aquestes bombes estan activades mitjancant unes boies de
maniobra, justament dues de marxa, dues d’atur i una d’alarma, i a més el quadre preveu una
série de cameres auxiliars a les maniobres per poder rebre estats del procés de bombeig.

D’aquestes sistema es controlaran les segiients senyals:

Boia marxa 1 Boia alarma Termic bomba 2

Boia marxa 2 Marxa Bomba 1 Automatic Bomba 1
Boia atur 1 Marxa Bomba 2 Automatic Bomba 2
Boia atur 2 Termic Bomba 1 Fallo tensi6 quadre

Figura 44: Taula senyals a controlar sistema d'aigues fecals

No totes aquestes senyals seran alarmes, moltes d’elles simplement seran estats de
funcionament per comprovar que tot sigui correcte. Aquesta diferéncia es programara en el
software de control que s’explicara més endavant, justament en I’apartat 7 d’aquest projecte;
es alla on a cada bit d’entrada de dades se li dona el tractament d’alarma 0 d’estat, variant el

seu comportament d’informacio.
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5.7 CONTROL AIGUA CALENTA SANITARIA (AGS)

L’ aigua calenta sanitaria és una instal-lacié nova realitzada a I’hotel Control. Es tracta de la
col-locaci6 de cédules solars en el terrat de I’edifici per aconseguir una aportacié d’aigua

calenta que s’aprofitara per la cuina i per més elements que la necessitin.

El sistema es troba format per molts elements que s’han de controlar: plaques solars,
electrovalvules, diposit d’aigua, caldera, sensors de temperatura i pressio. Tot i que el sistema
pot funcionar de manera autonoma, s’ha decidit monitoritzar varies senyals critiques

decidides per la propietat de I’hotel.

Totes les senyals escollides es controlaran mitjancant elements de bus EIB 6 amb elements
que generin senyals que els elements EIB siguin capa¢ d’interpretar, es a dir, que la

temperatura d’una sonda sigui un valor estandard (16 bits sense signe, per exemple).

Aquestes senyals és dividiran en dos tipus diferenciats: senyals binaries i  senyals
analogiques.
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Figura 45: Entrades binaries i analoguiques per realitzar el control de I'ACS
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Les senyals analogiques que es controlaran en el sistema d’Aigua calenta sanitaria seran les

seguents:
SONDES DE TEMPERATURA SONDES DE PRESSIO
Retorn primari ACS Entrada ACS
Sortida primari ACS Sortida bombes recirculacié ACS
Retorn ACS Entrada bombes recirculacio ACS
Sortida ACS Sortida bomba primaria ACS

- Entrada bomba primaria ACS

Figura 46: Taula de senyals a controlar de I'ACS

Les senyals binaries a controlar seran les provocades per la marxa i atur del sistema de

bombeig i per la caiguda dels termic encarregats de les proteccions de dites bombes.

5.8 CONTROL D’ACCES

El sistema de control d’accés es realitzara amb un software i un hardware diferent al sistema
de control de la resta de I’edifici. L’empresa DIGITEK sera I’encarregada de la instal-lacio i

posta en marxa del sistema de gestié d’altes i baixes dels clients.

Sobre aquest sistema s’ha demanat dos requisits importants que I’empresa encarregada de la
instal-lacié de control d’accés ha de complir per, a I’hora poder realitzar els requisits marcat

per la propietat. Aquests dos punt seran els seguents:

- Un contacte com a minim, lliure de tensio a cada targeter de cada habitacié per poder
realitzar les maniobres corresponents,

- Un “script” amb les dades d’ocupacio de cada habitacio, per aixi, poder realitzar el control
de I’aire condicionat: tant del sistema de fan-coils com el nou aire condicionat de les
suites. Aquest “script” haura d’informar al sistema de bus EIB per saber si una habitacié

esta lliure 0 ocupada per un usuari.
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La manera de funcionar és la seguent:

1) Cada vegada que existeixi un “chek.in” dintre del programa d’accés, es genera un fitxer
* txt indicant aquesta entrada amb el nimero d’habitacio.

2) Lo mateix passa quan existeix un “chek out” quan un client abandona definitivament una
habitacio.

3) Existeix un “script” que s’encarrega de mirar aquests canvis de fitxers.

4) EIl programa de visualitzacié i control ELVIS, mitjangant un port dedicat, observa les
dades d’aquest fitxers i canvia els valors de les habitacions actuant amb lo programat.

D’aquesta manera es treballar sobre les temperatures de consigna de I’aire condicionat.
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6. SOFTWARE DE PROGRAMACIO DEL SISTEMA

6.1 DESCRIPCIO DEL SOFTWARE ETS PRO

ETSS

Professional

Figura 47: Logotip ETS 3 Pofessional

El software de programacio de tots els elements que formen part directament del sistema EIB
encarregat de realitzar el control de I’hotel es diu ETS 3 PRO.

El programa ETS (Engineering Tool Software) és la Unica eina software independent del
fabricant per dissenyar i configurar instal-lacions intel-ligents per el control de cases i edificis
realitzades amb el sistema EIB KNX.

Les principals caracteristiques del software ETS son:

= ETS és una eina unica: en qualsevol part del mon, es pot amb el mateix
software, programar qualsevol element i qualsevol projecte que tingui certificat
KNX.

= ETS és una eina estandard de KNX.

= Totes les bases de dades del productes certificats de part de tots els fabricants
KNX poden ser importades a ETS.

= ETS 3 professional és per totes aquelles instal-lacions sense limit de volum o

complexitat.

Es important remarcar I’amplia eleccié de solucions i productes que es poden trobar en el
mercat, els diferents fabricants apliquen cada vegada més, recursos per dotar a aquest sistema
de millors solucions. Mitjancant I’Us d’aquest programa, es pot dur a terme solucions en totes

les arees d’aplicacio, on el ETS te productes disponibles.
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Les arees d’aplicacio d’aquest software son:

= Control d’iluminacio (enceses, regulacio, escenes).

= Control de cortines, para-sols, etc.

= Calefaccio, ventilacid i aire condicionat (control de temperatures, radiadors,
fan-coils, inductors, calderes, etc).

= Control d’accessos i seguretat (detectors de preséncia, foc, fum, robatori,etc)

= Control de sistemes d’energia.

= Control de manteniments remots.

= Interficies a molts més sistemes.

I molt més.

La interficie d’usuari ETS s’ha dissenyat deliberadament tenint en conte les pautes de disseny
de Microsoft, per d’aquesta manera assegurar que controlar I’eina sigui de manera similar que
altres eines de software. Com es pot observar a la seguient figura, la finestra principal

consisteix en els seguents elements: Barra de mend, barra d’eines, barra d’estat i una finestra
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1Y 0 tecla superior ﬁ':'EShe d Ed'?":'
I:[}f] 1: Teda inferior i vistes del projecte

1Y 2 tecla superior
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1.1 | 0Ode 2 seleccionada

Figura 48: Aspecte de la finestra d'edicio de I'ETS 3 PRO
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Pero lo que realment ho fa diferent, 6 com a minim peculiar son les diferents vistes del

projecte que pot oferir i sobre les que es treballa de manera diferent amb diferents conceptes:

e Vista d’edificis.
e Vista de topologia.

e Vistad’adreces de grup.

Vista d’edificis: Aqui les dades es despleguen segons s’hagi estructurat I’edifici, es a dir, en
aguesta vista es pot dibuixar I’edifici al complert amb el concepte exacte de lo que existeix a
cada lloc: Edificis, plantes pis, armaris, caixes; i en aquestes elements aniran situats tots els
elements que es vulgui formin part de la instal-lacidé. A cadascun d’aquests elements, quan
s’incorpori a aquesta vista se li assignara de manera automatica una adreca fisica, amb la qual
queda identificat I’element dintre del sistema EIB. Una vegada incorporat el mecanisme dintre
de la vista d’edificis, automaticament formara part de la vista de topologia de I’edifici.

Vista de topologia: com es comentava en la part de vista d’edificis que un element, una
vegada incorporat a I’edifici, o en alguna part d’aquest, automaticament forma part de la
topologia del sistema. La vista de topologia esta orientada a veure tots els elements del
sistema EIB des de un prisma d’adreces fisiques. Quan s’instal-la un edifici, depenent de la
magnitud d’aquest, s’assignen les linies de bus; una assignacid logica seria una linia per
planta, encara que a vegades es necessitem més 0 s’agrupen varies plantes en una sola linia.
Un exemple seria una linia de bus que dones servei a dos plantes(planta 1 i planta 2), aquesta
linia seria la ndmero 1; si s’instal-lés un primer aparell en la planta 1 aquest tindria com
adreca fisica (per logica) la 1.2.1, indicant que pertany a la linia 1,seccio 2, aparell 1. En
aquest punt s’ha de recordar que el sistema ETS funciona exactament amb els mateixos
parametres que el bus: 64 elements per linia de bus.

Vista d’adreces de grup: Una vegada muntat I’edifici 0 I’estructura de linies de bus, falten
definir les adreces de grup. Cada aparell amb la seva adreca fisica pot tindre moltes variables,
es a dir, per exemple, un aparell de 4 sortides binaries te 4 variables que pot controlar
aquestes sortides (accionaments), si s’incorpora un interruptor EIB al sistema, amb 4 tecles de
marxa i 4 tecles de parada, cadascuna d’aquestes tecles s’ha d’assignar a cadascuna de les 4

sortides binaries de I’actuador: cada parella d’aquestes seria una adreca de grup.
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Es tracta de realitzar objectes (adreces de grup) que continguin elements que actuin sobre

altres elements. Per exemple:

POLSADOR 2 OBJECTE ADRECA
TECLES DE GRUP
TECLA ON
TECLA OFF

ESTAT SORTIDA

SORTIDA
BINaRIA

Figura 49: Esquema conceptual de la formacié d'una adreca de grup

Com es pot observar a la figura 49, es disposa en I’exemple, d’un polsador amb dues
funcions, encesa i apagada, i una sortida binaria que pot adquirir un estat diferent cada
vegada. El fet d’incorporar dintre del mateix objecte les dues funcions, on — off, i la sortida
binaria, fa que el propi sistema interpreti I’activacié d’aquesta sortida depenent de quin bit de
les tecles esta activat, es a dir, si es polsa la tecla “on”, el software sap que s’ha d’activar la
sortida binaria per, per exemple, encendre una llum; si per el contrari es polsa la tecla “off”,

automaticament pararia la llum.

Aquesta manera de programar, evita adrecaments directes més complexes donat que s’assigna
objectes amb funcions que entre ells formen un altre objecte més complexa amb una adreca de

grup, simplement pel fet d’haver col-locat els objectes implicats dintre de la mateixa adreca de

grup.

Com s’ha comentat durant tot el projecte, el sistema de bus EIB el conformen molts fabricants
de tot el mon. Cadascun d’ells genera la informaci6 0 bases de dades de cada element on
resideixen les dades de lo que realitza cada mecanisme 0 lo que pot arribar a fer. Cada vegada
que el vulgui incorporar un element de bus a una instal-lacio, a I’hora de la seva programacio,
es necessita importar el fitxer generat per el fabricant d’aquest aparell. Aquestes bases de
dades es denominen fitxer *.vd?, i ho demanara el ETS cada vegada que s’afegeixi un

mecanisme.
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Importar @g|
Buszcaren: | ) LLIBRERIES EIB L% 'w.) A mv
N [C3)JUMG_LIBRERIAS_CAD_ELEMEMTOS_DIM_KMX
i :3 bcu.vdZ

Dacumentas JUNGD109, vd4
iecientes | [ NTAGFLEH vd3

— upZa0_z.vdz
Lﬁ upZ43 44 vd2
E scritario
Mis docurnentos
-
- Jﬂ

.
Mi PC

‘_} Nombre: | JUNGO109.vdd v
S
Wiz sitins dered | Tipo: Todos los archivos de impartacidn [“pr?:" wd?:gl3." v w

() Impartar todos los elementos del archivo

() Deseo seleccionar los elementos a importar

Cerrar todas las ventanas durante |a importacion [recomendadal)

Figura 50: Pantalla d'importacid d'un fitxer *.vd? de fabricant

El software ETS 3 PRO, en combinacié amb el sistema EIB pot programar de diferents
maneres els diferents elements. Existeixen molts tipus d’elements en un sistema EIB:

e Amb intel-ligéncia amb una sola funcio.

e Amb intel-ligéncia amb moltes funcions programables.

e Sense intel-ligéncia programable.

Amb intel-ligéncia amb una sola funcid: serien els elements que encara que poden fer
moltes tasques per programacio, sempre seran tasques dintre del seu ambit de treball; es a dir,
per exemple, un actuador de dos sortides binaries pot combinar amb molts elements aquestes
sortides, es poden retardar, es poden combinar entre si, pero mai deixa de ser un actuador.
Altres elements amb intel-ligencia perd amb una funcié programable poden ser: Sortides
binaries regulades, entrades binaries, entrades analogiques, passarel-les de dades ( usb,
Ethernet, Rs-485), etc.
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Amb intel-ligencia amb moltes funcions programables: es tracta dels elements que fan de
entremitjos per poder donar funcions als elements que no disposen d’electronica, es a dir, es
programen depenent de I’element que es col-loca a sobre d’ells, programant les seves
funcions. Mitjancant les bases de dades del fabricant se li passa la noca funcio 0 tasca a

realitzar.

Sense intel-ligéncia programable: Son els elements que no disposen de cap electronica
programable, perdo que amb I’ajuda d’elements que si es poden programar, realitzen les
funcions encomanades. Normalment aquests elements son les tecles de polsadors, els sensors

de preséncia, els sensors d’humitat, etc.

A continuacio es pot observar la unié entre elements amb electronica programable i el

elements que treballen sobre aquesta electronica:

ELEMENTS SENSE
ELECTRONICA
PROGRAMABLE

p—

ELEMENT AMB -
ELECTRONICA
PROGTRAMABLE

Figura 51: Elements amb i sense
electronica programable
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6.2 DESCRIPCIO DE LES PARTS DEL PROGRAMA DE L’HOTEL

La descripcio de les parts de la programacio de I’hotel portara el mateix guié que la descripcio

del software ETS de I’apartat anterior: edificis, topologia i adreces de grup.

Vista d’edificis: la estructura d’edifici ha estat escollida per la mateixa funcionalitat que te:

una planta subterrani, una planta baixa, quatre plantes d’habitacions i una de suites, i per

finalitzar una planta coberta.

B8 Edificios en H...

|85 Edificios/Funciones
=2 HOTEL
M PLANTA SOTERRANI
]
L pLaNTA_Z
B pLanTA_3
B pLaNTA_4
) PLANTA_S_SUITES
] PLANTA_BATIRA
) PLANTA_COBERTA

EEX

Figura 52: Vista d'edificis ETS Hotel

Dintre de cada planta es troben les habitacions, suites 0 recintes que a la vegada incorporen

tots els aparells instal-lats. A la seguient figura es poden observar la col-locacio del diferents

mecanismes a cada habitacio

# ETS3 - [Edificios en HOTEL CONTROL] (=63}

‘[E archivo Edicién Yer Programacion Diagndsticos Exfras VYentana Ayuda

g x

{] PLANTA SOTERRANI
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= [ pLanTA 2
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HABITACIC_I0
HABITACIO_11
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HABITACIO_13
HABITACIO_14
HABITACIO_1S
HABITACIC_I6
HABITACIO_17
HABITACIO 2
HABITACIO_S
HABITACIO_4
HABITACIO S
HABITACIO 6
HABITACIO_7
HABITACIO &
HABITACIO_9
PASSADIS_EXTERIOR
l'l PASSADIS_IMTERIOR
PLANTA_3
FLANTA_4
PLANTA_S_SLITES
FLANTA_BAIAA,
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O S 0 0 S =

EEEEE-.-l-l-ll-l-l--a

D&-m@- Hio TESZDEED & w qH-xuaBE8 ¢
)| &Y EdfficiosiFunciones Dirsccién | Habitacién Funcién | Descripeisn Programa de aplicacisn  Flags de Programacién | Fabricante
= [y HoteL A 11,421 PASSADIS_INTERIGR FanCoil_Pasilo_interior  FC-10{FNCOZ AdrProfPari-[CFg SBT-LandistStasfa

Lista

Iueva conexion

ETS

1.1  Ode 1 seleccionado

Figura 53: Distribuci6 elements a edifici
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Vista de topologia: Aquesta vista mostra més elements que la vista d’edificis, ja que
incorpora elements que no es troben en cap armari O caixa assignada i a mes, elements virtuals
que realitzen diferents funcions. Aquests elements normalment estan a la linia 0 del bus EIB.
Un exemple son els Dummys; aquests elements virtuals es troben situats a la linia principal
del sistema per0o no existeixen fisicament, son uns drivers que faciliten les comunicacions
entre elements del sistema situats a diferents linies de bus. A la segient figura es poden

observar aquests elements:

i@ Topologia en HOTEL CONTROL g@@|

JEEE HOTEL CONTROL Ni... | Mombre Fun... Direcciones de grupa long.. ¢ R W T U Tpode
= B 1 PRINCIPAL Do 1bk(1)  Lbi bt C R - T
1.1 Planta Suterrani 1 ki@ 1 bit 1bit cR - T
(AR Dz 1bk(z) 1t 1t C R - T
1.3 Planta { O3 b  thbi bt C R - T
1.4 Planta 2 O34 1bit(s) it 1t C R T
1.5 Planta 3 o ! ! !
e — 5 1bit(s) lb!t lb!t cR - T
R Ods 1kt (7 16t ot C R - T
5-[B] 1.8 Planta Coberta 7 thit(s  1hit 1t  C R - T
& 1.8.0LINEA_8 Acoplador de drea Ods  1bie(s)  thi it C R - T
&) 18,1 T1 a Té v M1 a M2 (A4} Entrada analdgica 4 canales O3 1bi(io)  1hit thit  C R - T
£| 1.8.2 M1 a M5 (ACS) Entrada analdgica 4 canales D10 zbit (1) 2 bit Zhits C R - T
£| 1.8.3 T1 a T4 (ACS) Entrada analdgica 4 canales Dzlll 2 bit (2} 2 hit 2 bits C R - T
ﬂ 1.8.4 Control Alarma calderas v plantas enfriadoras Entrada binaria, EE.’] 12 2bit(3) 2 bit 2hits C R - T
] 1.5.25 MODO TRABAID Entrada binaria, 2 canales 13 3hit( 3 bit 3bits C R - T
M)1.0.1 CLIMA_T_REAL Durnmy 14 3bit(zy  3bit b C R OW T
| 1.0.2 CLIMA_T_CONFORT Dummy 15 3bit(3  3hbit 3bits C R oW T
i R el el T D16 4bit(1)  4bit 4bits  C R oW T
RN L et e B T o7 4 bit(2) 4 4bits C R W T
Ll osocomico amrsomm E e ca T
+ iin
L - 19 Shit(1 5 bit Shits  C R W T
A Yy o bit (1) b o
] 1.0.22 SONDAS_AA Dumimy Do stz - e
] 1.0.23 SOMDAS_ACS Dummy o it (2) ! e
17 1.0.30 CGD_NORMAL Dummy 21 Shit(3 5 bft 5 bfts CR oW T
] 1.0.31 CGD_SOCORRO Dummy OYzz &bit(1)  6hit Gbits  C R W T
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Figura 54: Vista de topologia amb elements virtuals

Vista d’adreces de grup: Aquesta és la vista més important del projecte; és en aquesta
pantalla on s’han agrupat totes les combinacions d’elements per realitzar les funcions

programades.

La agrupacio s’ha realitzat per conceptes logics, donat que en aquesta area és la manera mes
correcte de treballar; la vista d’edificis i la topologia ja s’encarreguen d’ordenar els
mecanismes per adreces fisiques.

L’ agrupacio assignada a la vista d’adreces de grup és la mostrada a la segtient figura:
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B Direcciones de Grupo en HOTEL CONTROL

Grupos Principales Direccién | Maombre
=B8] 1 OCUPACIO_HABITACIO G T
1 OCUPACIO_CLIENTS = )
2 CUPACIO_PERSOMAL ! e
CLIMA - z Globus_dere_3uitel
1 TEMPERATURES_REALS 3 Globus_izq_stite1
! 5 )
2 TEMPERATLRES_CONFORT_FRED u Bany_sastre_3uiel
3MODUS TREBALL 5 Bary_mirall_suitel
4 TEMPERATURES_CONFORT_CALOR 2 TERELEN
5 MARKA_PARD 7 Leds_Suite1
& SUITES g Terrassa_Suitel
= CIRCUITS
il 1 Sondes_pn
2 Sondes_ACS
= PROTECCIONS_QUADRE

1 CGD_Surministre_Mormal
2 CED_Suministre_Socorro
FOSA SERTICA

| 1 BEOMEES

Z BOIES

LLUM SUITES

a| 1ONOFF

2 REGULACTO

3 VALOR

4 PERSIAMES

5 DETECCIO

SUITE PILOT

Al 1 OM_CFF

2 REGULACIC

3 PERSIANES

Figura 55: Conceptes d'adreces de grup

Per no explicar tota la programacié sencera, i tenint en conte que tota la base de dades de
I’aplicacio es troba dintre del CD que es presenta adjunt a aquesta memoria, es representa a
continuacié una de les suites per poder observar com treballa el programa. La resta de

polsadors, llums i demés elements treballen amb la mateixa manera de programar.

La suite és I’habitaci6 més complexa de totes, on més combinacions d’elements hi ha.
Existeixen punts de llums que son accionats des de varius polsadors: per exemple, la llum del
sostre de I’habitacié es pot accionar des de els polsadors situats als costat del Ilit per poder
donar llum general quan calgui. A més, també ha de poder ser accionada des de el polsador
situat a I’entrada de la suite, i per descomptat s’ha d’apagar quan es retira la targeta de client
de la seva ranura. Aquests requisits fan que la sortida que controla aquesta llum, sigui
regulada 0 no, ha de formar part de varius grups d’adreces en les quals realitza la mateixa

funcid pero activada per altres elements
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6.2.1 ELEMENTS ETS PER ADRECA FISICA

Automatitzaci6 d’un hotel amb bus EIB

A continuacio es mostren les adreces fisiques del elements que formen part del bus EIB:

Vista de Edificies Fista general HOTEL CONTROL

abitacion, Habitacién, _ N _ ® )
| Aparaty (Ly) Deesee : =
|ehy HOTEL
5] PLANTA SOTERRANI
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01.02.025 Entraca binaria, 2 cansles
I HABITACIO_10
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B RXBZ. 1/FC-10 Fane! Confroler
Targeter_Hablack_10 Albrecht Jung 207T0-ET
E1mu34 [Entraca tinaria, I cana'es
L. HABITACIO 3
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S FanCal|_Habiaco_7 EET-LandsAsiaeta RXBET1FG-T0
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U HABITACIO_5
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L-_ HABITACIO 3

-y J0.00.00 Hanitac HABITACIO 3
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Vista de Edificies Fista general HOTEL CONTROL
Yabitacion, Habitacién, _ Descring Nomern
—_ — - _Sredacte |
FanColl_Hapico_3. BET-LandsAimets RXBZT TFC-10
01.03.003 AXB21. 44010 Fanel Confiler
Targeter_ Hobkacia_3 Albrecht Jurg 2070-2T
01.02.027 Entraga binaria, I cana'es
I HABITACIO 2
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(10agpg ToTESHaokaca 2 Albrecht Jung sz:-zr
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Targeter_Haobkacla_10 Albrecht Jurg 2078-ET
01.04.034 Entravis finaria, & canales
Ir__ HABITACIO_11
- Fanioll_Habitacic_11 BET-LandisABinetn RXBI_1FC-10
01.04.011 RXEZ1. 1/FC~10 Panel Controller
0104035 ot HebRaci 11 Albrecht Jurg ::rru-zr
L- HABITACIO_12
- FanCol|_Habitacic_12 BET-Landis A8ty RXBI_1FC-10
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L, HABITACIO 2
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01.04.002 AXBZ1. 44010 Fanel Contmiler
Targeter_ Hobkacla_2 Albrecht Jurg 2078-ET
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I HABITACIO 3
FanCol|_Habilcio_3 SET-LandisA0tuety RXBI_1FC-10
01.04.003 RXEZ1. 1/FC-10 Panel Controller
Targeter_ Hobkacia_3 Albrecht Jurg 2070-2T
01.04.027 Entraga binaria, I cana'es
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- FanCol|_Habilcio_E BET-LandisA0tuety RXBI_1FC-10
01.04.006 RXEZ. 1/FC-10 Fanel Controler
Targeter_ Hobkacla_& Albrecht Jurg 2070-2T
01.04.030 Entraca binara, I cana'es
I HABITACIO T
T L T Hanitac HABLTACIO T 8
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Vista de Edificies Fista gemeral HOTEL CONTROL
Yahitaciie, Hakitaciin, _ Fr— Tamern
s p— m— —
Fancol_FebiEoe_ 7 EET-Landsiomeia FRBETIFC-T0
01.04.007 AXB21. 44010 Fanel Confiler
Targeter_Habikacio_7 Altrecht Jung a07e-5T
01.04.031 Entraga binaria, I cana'es
I HABITACIO 8
FanColl_Habilacio_E EET-LandsaStmets RXBIAFC-10
01.04.008 AXEZ1. 1/F0-10 Fanel Contmiler
01p4gay TEUTHabko Alorecht Jurg sz:-zr
r= HABITACIO_S
FanCol_Mzbilac_5 EET-Landsasteia RXBE.AFC-10
071.04.000 RXBZ1.4F0-10 Panel Contiler
0104z TS Habeac s Alorecht Jung QMH
[5] PASSADIS_INTERIOR
FanColl_Faszadis_nierar EET-Landsatmts RXBIAFC-10
01.04.021 RXEIH. 1/FC-10 Panel Controler
L, HABITACIO 13
iy FanColl_Habilacio_13 EET-Landsatmts RXBIAFC-10
01.04.013 AXB21. 44010 Fanel Confriler
Targeter_Habikaclo_13 Albrecht Jung ao07e-eT
01.04.037 Entraga binaria, 2 canales
I HABITACIO 14
FanCol_Habitaci_14 EET-LandsAtzet RNBIAFC-10
01.04.014 AXEZ.1/F0-10 Fanel Contmiler
Targeter_Habikacio_14 Albrecht Jung a07e-aT
01.04.038 Entraca binara, 2 cana'es
Ir__ HABITACIO 13
y FanCol_Habilacio_15 EET-Landsattmets RXBIAFC-10
01.04.015 RXBE1. 1/FC-10 Fanel Contrller
Targeter_Habkacka_15 Alorecht Jurg ao07-sT
01.04.030 Entracta binaria, T canales
L_ HABITACIO_16
iy FanColl_Habilaco_15 EET-LandsaStata RXBIAFC-10
01.04.016 AXBZ1. 44010 Fanel Contmiler
O1papag TerHabtac te Altrecht Jung zorear
L, HABITACIO 1T
iy FanCol_Habilacio_17 EET-LandsaStmets RXBIAFC-10
01.04.017 AXEZ. 1/°0-10 Fanel Contmiler
Targeter_Habikacio_17 Albrecht Jung a07e-aT
01.04.041 Entraca tinaria, 2 canales
|5Z] PASSADNS_EXTERIOR
FanCol_Fassadis_exteriar EET-Landsattmets RXBIAFC-10
071.04.020 AXBZ1.4F0-10 Panel Contoiler
[=:] Armari_Montant
Dipamon WM Altrecht Jung ﬁ:ﬂ
E PLANTA_3
I HABITACIO 1
FanColl_Habiacio_1 EET-Landsatmts RXBIAFC-10
01.05.001 AXB21. 44010 Fanel Confiler
O1g5pps T Habkac 1 Altrecht Jung zomear
Ir_— HABITACIO 10
iy FanCol_Habilacio_10 EET-Landsattmets RXBIAFC-10
01.05.010 AXEZ1. 1/F0-10 Fanel Contmiler
010505  TrT_Hankac 10 Albrecht Jurg :,ufn-rr
L. HABITACIO_14
y FanColl_Habiacio_11 2ET-Landsastea RXBE.1FC-10
01.05.011 RXBI1.4/F0-10 Fanel Contriler
Targeter_Habkacio_11 Alorecht Jung ao7e-eT
01.05.035 Entravis tinaria, & canales
L, HABITACIO 12
y FanColl_Habilacio_12 EET-Landsatmts RXBIAFC-10
M.05.012 AXEZ1. 1/F0-10 Fanel Contmiler
T L T Hanitac HABITACIO 17 BT
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Vista de Edificies Fista gemeral HOTEL CONTROL
Sakitaciin, Hakitaciie, _ — )
; Dvacrigeiin Tabricame Nimers dvpedide |
: Aparato [I4) - Freducte
Tarpeter_HabRaci_ 12 AIbrecht Jurg oG-I
01.05.036 Entracta binaria, ¥ canales
I HABITACIO 13
FanCol_Habilacio_13 EET-LandisAtaeta RXBIH_TFC-10
01.05.013 AXB21. 44010 Fanel Confiler
Targeter,_Habkacio_13 Albrecht Jung BoTe-ET
01.05.037 Entraga binaria, 2 canales
Ir_— HABITACIO 14

y FanCol_Habilacio_t4 EET-LandsAstaets RXBITFC-10
01.05.014 RXEZ. 1/FC-10 Fanel Controler
0105 gag  TEORT_Hesai_14 Albrecht Jung i’2,crm-z".r

L- HABITACIO_15
y FanColl_Habilaci_15 2ET-Landsasteeta RXBI.IFC-10
01.05.015 AXBZ1.4F0-10 Panel Contiler
Targeter_HabRaclo_15 Albrecht Jung BoTe-aT
01.05.030 Entracta inaria, ¥ canales
' HABITACIO_16
FanCol_Habilacio_16 EET-LandisAtuets RXBIH_1FC-10
01.05.016 AXB21. 44010 Fanel Confriler
Targeter_Habkaclo_15 Albrecht Jung Bo7e-5T
01.05.040 [Entracia binana, ¥ canales
I HABITACIO 1T
FanColl_Habilacio_i7 2ET-LandisAStaets RXBIH_1FC-10
01.05.017 RXEZ. 1/FC-10 Fanel Controler
Targeter_Habkacio_17 Albrecht Jung BoTe-ET
01.05.041 Entraca binara, 2 cana'es
*7’ HABITACIO_2
FanColl_Habiaci_2 EET-LandsAstaets RXBITFC-10
01.05.002 RXEB21.1/F0-10 Panel Controller
0105 g Tk 2 Albrecht Jung 2mn—zr
L_ HABITACIO 3

y FanCol_Habilacion_3 EET-LandisAtaeta RXBIH_TFC-10
01.05.003 AXBZ1. 44010 Fanel Contmiler
Qg5 ppy Tt Hankac 3 Albrecht Jung :,:rru-zr

' HABITACIO_4
FanColl_Habitaci_d EET-LandsAstaets RXBITFC-10
01.05.004 RXEZ. 1/FC-10 Fanel Controler
Targeter_Habkacio_4 Albrecht Jung BoTe-ET
01.05.026 Entraca tinaria, 2 canales
I HABITACIO_S
FanColl_Habitacio, & EET-LandsAstaets RXBITFC-10
01.05.005 AXBZ1.4F0-10 Panel Contoiler
Targeter_Habkaclo_S Albrecht Jung B07e-3T
01.05.028 Entracta binaria, T canales
rl__ HABITACIO_&

y FanColl_Habilacio_& EET-LandsA5taeta RXBIH_TFC-10
01.05.006 RXBZ1.4/F0-10 Fanel Contriler
Qg5 pap T Hebkac 5 Albrecht Jung :ma-zr

L~ HABITACIO_T
FanColl_Habitaio,_7 2ET-LandisAStaets RXBIH_1FC-10
01.05.007 RXEZ. 1/FC-10 Fanel Controler
Targeter_Habkacio_7 Albrecht Jung sore-ET
01.05.024 Entraca binara, 2 cana'es
' HABITACIO_S
FanColl_Habitaci_E EET-LandsAstaets RXBITFC-10
01.05.008 RXEB21./F0-10 Panel Controller
Targeter_HabRaclo_& Albrecht Jung 2oTe-ET
01.05.052 Entracta binaria, T canales
I HABITACIO 9
FanColl_Habilcio_5 EET-LandsA5taeta RXBIH_TFC-10
01.05.008 AXBZ1. 44010 Fanel Contmilar
Targeter_Habkaclo_S Albrecht Jung Bo7e-5T
01.05.033 Entravis finaria, & canales
|'._—.I PASSADIS_EXTERIOR
- ooy 10-00.00 Hanitac PASGADIS EXTERIOR EX
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Vista de Edificios Fista general HOTEL CONTROL

Automatitzaci6 d’un hotel amb bus EIB

Gabitacis, Fabitacion, — _ —
: Deacrigrian Tabricanis Neiomere de pedids |
s — _ _Ereduate
FanCol_Fassadls_sxi=rar ‘BET-Landis B Btaeds RXBAFC-10

01.05.020

|55] PASSADIS_INTERIOR
FanCol_Fassadls_|ni=rio
01.05.021 e

[:] Armari_Montant

p1ospon MM

5 PLANTA_BAIXA
I HABITACIO_ B
Digznps ooo-resmooR
plgzpag e E
F=' HABITACIO_S
plgzopg ooofesimen s

DlgzOon Tesa S

L+ HABITACIO_4&

010200 | onoolfesieces

Targatar_HabEacka_d
01.02.028 -

: _ HABITACIO_3

L
FanColl_Habitacio._3
01.02.002

01.02.027 -

I HABITACIO 2

1
plgzopz oo

D1gzOzg el

T HABITACIO_1

p1pzopy | onooipesieet

DigznoE T -HeREsa

[5+] Armari_Montant

pfozoop WM

| PLANTA_4
| HABITACIO_1

L~
Dlpeony | onooifesieeet

Targeter,_Habkacio_1
01.06.025 -

L HABITACIO_10

L
FanCol|_Habitacio_10
01.06.010

D10e03 | T-HeneRCan

T HABITACIO_11

D1penyq ononlremmont

D1pa0ag e

L~ HABITACIO_12

plpapiz oonpesibeet2

Dpenmg T o

L HABITACIO 13

L~
D1pengs oooEHmon i

Tangeter_Hablack 13
D1.06.037 -

‘BET-Landis Btaeds

Albrecht Jurg

‘BET-Landis BBty

Albrecht Jurg

‘BET-Landis Btaeds

Albrecht Jurg

‘BET-Landis & Biseds

Albrecht Jung

‘BET-Landis BBty

Albrecht Jurg

‘BET-Landis BBtweds

Albrecht Jurg

‘BET-Landis & Biseds

Albrecht Jurg

Albrecht Jurg

‘BET-Landis & Biseds

Albrecht Jung

‘BET-Landis BBty

Alorecht Jurg

‘BET-Landis BBt

Albrecht Jumg

‘BET-Landis A Btsats

Albrecht Jung

‘BET-Landis BBty

Alorecht Jurg

RXBIH. 1/FC-10 Panel Donboller

RXBIAFC-10
RXBIH. 1/FC-10 Panel Donboller

HA1RER
Acopiador de drea

RXBM.1FC-10

RXEZ1. 1/FC-10 Fanel Conboler
2070-2T

[Entravs binana, & cEnmes

RABITFC-10
RXBZ1.1470-10 Panel Contoler
2070-2T

Entraga binaria, 2 cana'es

RXBEM AFC-10

RXEIH. 1F0-10 Fanel Conboler
2OT-ET

Entraga binaria, & chna'es

RXBM.1FC-10

RXEZ1. 1/FC-10 Fanel Conbroller
2070-2T

Entravis binana, & canses

RXBIH_TFC-10

RXEZ1. 1/FC-10 Fanel Contoler
2oTe-ET

Entravis finaria, & canales

RXBEM AFC-10

RXEI. 1F0-10 Fanel Donboler
2OTH-ET

Entraga binaria, I chna'es

H4TRER
Afopiador de drea

RABM.1FC-10

RXET. F0-10 Panel Contoller
2070-2T

Entraga binaria, I cana'es

RXBM.1FC-10

RXEIH. 1F0-10 Fanel Conboler
2070-2T

Entracs binaria, & canaes

RXB2TAFC-10

RXBZ1. 1/7C-10 Fanel Conboler
2078-2T

Eniravis binaria, & canales

RABM1FC-10

RXBZH. 14F0-10 Panel Controller
2070-2T

Entraga binaria, 2 canales

RXBM.1FC-10

RXEIH. 1F0-10 Fanel Conboler
2070-2T

Entracs binaria, & canaes

T L T Hanitac HABITACIO 13
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T T [ e

01.08.021
|=] Armari_Montant

Vista de Edificies Fista gemeral HOTEL CONTROL
Sakitaciin, Hakitaciie, _ - )
: Dvacrigeiin Tabeicants Nimers dvpedide |
 Aparato [14) Ersducte |
:_{ HABITACIO 14
- iColl_Habiacio_ 14 ‘BET-Landis&Biaeis RXBRM_1FC-10
01.08.014 AXB21. 14010 Fanel Contmller
Targeter_Habkacio_14 Alorecht Jurg ao07-5T
01.08.036 Entracta binaria, ¥ canales
I HABITACIO_15
FanColl_Habilacio_15 EET-LandsaStata RXBIAFC-10
01.08.015 AXE. 147010 Panel Contmiler
Targeter Habkacio_15 Albrecht Jung 2070-ET
01.0€.030 Entraga binaria, 2 canales
Ir_— HABITACIO_16
- FaniColl_Habiacio: 18 ‘BET-Landis&Biaeiy RXBRM.1FC-10
01.06.016 RXBI. 1/7C-10 Fanel Contoiler
D1Dg4p  TEOT_HebRai 15 Alorecht Jurg ezt
L- HABITACIO_17
y FanCol_Mabilaci_17 EET-Landsasteia RXBE.AFC-10
01.08.017 AXB21. 14010 Fanel Contmiler
Targeter_Habkacio 17 Alorecht Jung ao7B-aT
01.08.041 Entracta binaria, ¥ canales
L} HABITACIO 2
y FanCol_Habiacio_2 2ET-Landsastea RXBE.1FC-10
01.06.002 AXEI. 1/F0-10 Fanal Contmiler
Targeter_Habikaclo_2 Albrecht Jung ao07e-eT
071.06.026 Entraga binaria, 2 canales
I HABITACIO 3
FanColl_Habitaci,_3 EET-LandsAtzet RNBIAFC-10
01.06.003 RXBIH. 1/7C-10 Fanel Controiler
Targeter_Habkacio_3 Albrecht Jurg BoTe-ET
01.08.027 Entraca binara, 2 cana'es
r HABITACIO_4
FaniColl_Habilacio_4 ‘BET-Landis&Biaeis RXBRM_1FC-10
01.0.004 RXBE1. 1/FC-10 Fanel Contrller
O10p g TSk 4 Alorecht Jurg o2t
L_ HABITACIO 5
iy FanColl_sabilacio,_& EET-LandsaStata RXBIAFC-10
01.04.005 RXBI1.1/F0-10 Fanel Contmlar
L, HABITACIO_&
y FanColl_Habitaci,_E EET-LandsAtzet RNBIAFC-10
01.0€.008 RXBIH. 1/7C-10 Fanel Controiler
Targeter_Habkaclo_S Albrecht Jurg BoTe-ET
01.06.030 Entraca tinaria, 2 canales
I HABITACIO_T
FaniColl_Habiacio_ T ‘BET-Landis&Biaeis RXBRM_1FC-10
01.08.007 AXBE1. 1/FC-10 Fanel Contrller
Targeter_Habkacla_7 Albrecht Jurg 20702
01.08.031 Entracia inaria, T canales
rl__ HABITACIO_B
iy FanCol_Habiacio_E 2ET-Landsastea RXBE.1FC-10
01.06.008 AXEI. /010 Fanel Contmiler
0106 pa T Habkac 8 Albrecht Jung zoear
L+ HABITACIO_3
FanCol_Habitaci_& EET-LandsAtzet RNBIAFC-10
01.0€.008 RXBIH. 1/7C-10 Fanel Controiler
L Albrecht Jurg :u'ru-zr
|-] PASSADIS_EXTERICR
FaniColl_Fassadls_exierdar ‘BET-Landis&Biaeis RXBRM_1FC-10
01.08.020 RXBE1. 1/FC-10 Fanel Contrller
|-] PASSADIS_INTERIOR
FaniColl_Fassadls_iniedar ‘BET-Landis&Biaeis RXBRM_1FC-10

RXEZ1. 1/FC-10 Fanel Conboller

Hahitaci Arman_Montant
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Vista de Edificies Fista gemeral HOTEL CONTROL
Sakitaciin, Hakitaciie, _ — )
" ap (L) Deeeripe Tabricame Nimers depedids |
—_— Froduce
LHA & “AlDrecht Jurg TTRES
] PLANTA_S_SUITES
T SUIME_1
- Targeter_suite_1 Albrecht Jung BOTB-ET
01.07.001 Entracia binaria, T canales
Albrecht Jung z202REE
01.07.004 Actaior perslanas ¥ saidas DIN
01.07.005 Albrecht Jung ITHREGHE
A Dimrmer unkersal #-fasss REQ
Albrecht Jung 2304 TOREGHI
01.07.006 Actvarior accionamient 4 saies T84 DN
01.07.007 Cappalera esquers Zl=ment EWET 29p-2 g_2
Lirg Push buffsn UF 23047 DELTA profisyis
Cappaiers dreta Siemens EWET 230-2 8 3
01.07.008 Push buffon UF 230°2 DELTA profisyis
0107 ppe P wsaleR exuem Ziemens ST 211-2A8_2
ik Pusty bufton 24 UP 211 DELTA st jwhite jsns)
L Ziemens EWET S11-2AE_D
Lirg Push Buffon 24 UF 211 DELTA st jwhite jsns)
plo7ogq T e siemens EWET 211-2A8_3
ik Push Buffon 24 UF 211 DELTA st jwhite jens)
L Ziemens EwET 211-2AE_2
A7 Pusty bufton 24 UP 211 DELTA st jwhife j=ns)
Tegiat Temasa Ziemens EWET S11-2AE_D
01.07.013 Push buffon 24 UP 211 DELTA st jwhife jsns)
T SUIME 2
Lo =
g7 oy T Albrecht Jung BoTe-ET
ELIM Eniravis binaria, & canales
Albrecht Jung z202REE
01.07.08 Actvarior persianas ¥ saidas DN
o107 Albrecht Jung ITOMREGHE
Al Dimmer uniercal J-faes FEGE
Albrecht Jung 2304 TAREGHI
01.07.023 Actvarior acionamiento 4 saidas T84 DIN
041.07 024 Capgalera esquera Blemens EWET 230-2 8 2
ik Push buffsn F 23047 DEL TA profisyis
—— k] Ziemens EWiE1 2302 B 2
LIk Push buffsn UF 230°F DELTA profisyis
01.07. 026 [Fersiana Capgalera esguers Blemens EWET 211-248_2
ik Push Buffon 24 UF 211 DELTA st jwhite jens)
Fersiana Capgalera dreta siemens EWET S11-2AE_3
01.07.027 Pusfy bufton 24 LP 211 DELTA st jwhife jzns)
L Ziemens EWET 1{-DAE_3
Lirg Push buffon 24 UP 211 DELTA st jwhife jsns)
o7 ma TR Ziemens EWiET S11-2A8_2
ik Push Buffon 24 UF 211 DELTA st jwhite jsns)
Tegiat Temasa siemens EWET S11-2AE_3
01.07.020 Pusty bufton 24 UP 211 DELTA St jwhite j=ns)
I SUmE_3
107 ppy TS Albrecht Jung sore-ET
bt Entraga binaria, I cana'es
Albrecht Jung zZzRED
01.07.031 Actvarior persianas T saidas DN
Albrecht Jung ITOMREGHE
01.07.032 Dirmer unkersal #-fases FES
Albrecht Jung 2304 TAREGHY
01.07.033 Actvader acclonamiento 4 saidas T84 DIN
Cappaiera esquemra El=mens FWET 230-3_B_3
01.07.034 Push buffsn [F 23047 DELTA profisyis
01,07 035 Capralers dreis Blemens BWG1 230-2 B 2
ik Push buffan F 23047 DELTA profisyis
0107 pap T Capsaera sxquens siemens EWET 11-2AE_3
iR Pusty bufton 24 UP 211 DELTA St jwhife j=ns)
Fersiana Capgalera dreia Ziemens EWET 1{-DAE_3
01.07.057 Push buffon 24 UP 211 DELTA st jwhife jsns)
0107 pag T e siemens EWET S11-2AE_3
ik Push Buffon 24 UF 211 DELTA st jwhite jens)
P —— L Ziemens EwET 211-2AE_2
iR Pusty bufton 24 UP 211 DELTA st jwhife j=ns)
107 pap T e Ziemens EWiET 11-2AE_D

Pusfy buffon 2+ UP 211 DE!L TA sivdfio fwhfe j=ns)

T T [ e

Haitaci SUITE_3

T8
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Vista de Edificies Fista gemeral HOTEL CONTROL
Sakitaciin, Hakitaciie, _ — _ - B
" ap (L) Deeeripe Tabricame Nimers depedids |
: Fraducie
52| Armari_Montant
LMIA_T Albrecht Jung HarRER
01.07.000 Acopiador de drea
|] PASSADIS_EXTERIOR
FanColl_Fassadls_exterar EET-LandsAstaets RXBITFC-10
01.07.020 AXBZ1.4F0-10 Panel Contoiler
B PASSADIS_INTERIOR
FanColl_Fassadis_ini=riar EET-LandsAstaets RXBITFC-10
01.07.021 AXBZ1.4F0-10 Panel Contoiler
=
o 8 Lingg & Jank NTAGF18H
o0 e
01.07.014 Act. +fiz. aim, ebDUO 6c 184 manual
Albrecht Jung FOLF
01.07.015 Dimmer univarsal ampoirasie, 1 salds
Cappaiera esquema siemens EWET 230-2 8 3
01.07.016 Push buffon UF 230°2 DELTA profisyis
temasa | persiana Albrecht Jung zoTINABS
01.07.017 Tecido estingar, 2 fases
Albrecht T00INABS
01.07.018 il e Tecldo wriversal,  fase
- SUTEA Targeter,_sulte_& Albrecht Jung zoTe-ET
01.07.041 Entracta binaria, T canales
Albrecht Jung =zREE
01.07.042 Actvarior persianas ¥ saidas DIN
Albrecht Jung ITOMREGHE
01.07.043 Dimmer unkersal 4-fases REG
Albrecht Jung 2304 TAREGHI
01.07.044 Actwador atclonamiento 4 avdas 184 DUN
Cappaiera esquema siemens EWiET 230-2 8 3
01.07.045 Push Buffsn F 23047 DEL TA profisyis
0107 Q4 PR o= Ziemens EWiE1 2302 8 2
iR Push buffsn UF 230°7 DELTA profisyis
Fertiana Capgaiera ssquems Ziemens EWiET 11-2AE_D
01.07.047 Push buffon 24 UP 211 DELTA st jwhife jsns)
Persiana Capgaiera dreta siemens EWET S11-BAR_3
01.07.048 Push Buffon 24 UF 211 DELTA st jwhite jsns)
Teciat escrion Ziemens ST 211-2AE_2
01.07.048 Push buffon 347 LUP 211 DELTA stedio jwhire =ns)
Teciat bany Ziemens EWET S11-2AE_D
01.07.050 Push buffon 24 UP 211 DELTA st jwhife jsns)
Tegiat Temasa siemens EWET S11-2AE_3
01.07.051 Push Buffon 24 UF 211 DELTA st jwhite jens)
(L] PLANTA_COBERTA
[-:] Guadre_Planta
LmIA_8 Albrecht Jung H4tRER
[--] Guadre_Sondes
THaTE y M1 8 M2 AR} Albrecht Jung FP14REGA
01.08.001 Entrada anaingica 4 canales
M1 & M5 (ACE} Albrecht Jung sr14REGA
01.08.002 Entada anaidgica 4 cana'es
T1 aT4 (ACE] Albrecht Jung ZEI4REGA
01.08.003 Entrada anaingica 4 canales
‘Control Alamea calderes | planies refredsdomnes Albrecht Jumg HIORER

01.08.004

Ertrada hinaria, 8 canaies DIW

- ooy 10-00.00 ‘Halitac uadre_Sondes
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Existeixen, com ja es va comentar en I’apartat d’explicacio del sistema EIB, i a més de totes
les adreces fisiques mostrades en les taules anteriors, elements que realitzaran funcions de
passarel-les d’altres sistemes i que no consten com adreca fisica quantificable. Aquests
mecanismes, com pot ser el Intesis G-50 — EIB 0 la interficie traductora de dades provinents
de Mod-bus, simplement connectant-les a una de les linies del bus, principalment la O i

donant adreca de grup a cada senyal que es vulgui controlar, ja funciona correctament, sense

la necessitat de definir-les fisicament.

=l Configuracion Mitsubishi G50/GW50 - Max.G50:2 - Max.GruposEIB: 5902 - Max.Dirs.escuchaEIB: 2000 - Max.Dirs.escu... |._|@@
Conexign  Sefiales l
M G5O | Group | Cidigo | Sefial | EIS | Grupo | Direcciones de esc:ucl R | o | T | u |Ac:ti\-'a | -
1 1 1 100-Emor comunicacia Eror comunicacion G50 1 - Switching [1 bit] 5] T O-Mo
2 1 1 101-Error comunicacia Error comunicacidn Grupa 1 - Switching [1 bit] R T O-Ma
3 1 1 0-Drive Marcha/Para 1 - Switching (1 bit] R T 1-5i
4 1 11-Mode Modo de funcionamiento E - Walue [3 bit] F T 1-5i
5 1 1 16-COOL (0) cooL 1 - Switching (1 bit) R T 0-Ho
B 1 117-DRY (1) DRY 1 - Switching (1 bit) = T 0-Ma
7 1 118 -FAMN (2] FLUIMN 1 - Switching (1 bit) 0-No
8 1 1 19-HEAT [3) HEAT 1 - Switching [1 bit) 0-No
g 1 1 20-AUTO(4) AUTO 1 - Switching (1 bit) adreces de 0-Ho
10 1 1 21-AUTOHEAT (5] AUTOHEAT 1 - Switching (1 bit) T 0-Ma
11 1 1 22-AUTOCOOL (E) AUTOCOOL 1 - Switching (1 bit) Fow T 0-No
12 1 1 23-HEAT RECOVER" HEATRECOWERY 1 - Switching [1 bit) R ow T 0-No
13 1 1 24-LC_aUTO (8] LC_auTo 1 - Switching (1 bit) R ow T 0-Ho
14 1 1 25-BYPASS (9) BYPASS 1 - Switching (1 bit) R oW T 0-Ma
15 1 1 2-SetTemp "Conzigna de temperatura [En C 5 - Float (16 bit) R ow T 1-5i
1E 1 1 3 - &irDir Direccidn de |a salida de aire E - Walue [3 bit] B ow T O-Mao -
P 17 1 1 2C UADIZFORITAL (0 UNDIFOARIT AL 1 bl 11 ki [ =R TN T nhlil_‘
Direcciones de ezcucha que actuardn en esta sefial [z activo W), .
FornEto: FPA/S o P/S, separados por Comas. Aceptar | Salir |

Figura 56: Senyals a controlar G-50 mitjancant la interficie Intesis

A la figura 56, es pot observar com s’han assignat les adreces de grups amb el software
d’Intesis, a les senyals que interessava controlar d’un dels G-50 que s’han instal-lat a I’hotel.
Aquest software es denomina IntBoxEib i juntament amb el aparell de hardware que realitza
les funcions, saben que quan es vol actuar 0 visualitzar sobre una de les adreces de grup que
ells tenen predefinides, actuen sobre el sistema EIB facilitant les dades demanades o actuant
sobre lo programat.

A partir d’aquest moment, s’ha de definir en el software ETS, només I’adreca assignada en el

software de I’aparell, afegint el comentari de quina senyal es tracta.
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A la seglient figura es pot veure com coincideixen les mateixen adreces de grup definides en

la interficie amb les adreces assignades en I’ETS.

%5 ETS3 - [Direcciones de Grupo en HOTEL CONTROL] M=1[e3

“[E] archive Edicidn  ¥er Programacidn Diagndsticos Extras Yentana Ayuda

DF~fp~r X FREEELDO £ w iy
)

Grupas Principales

Cbjeto Aparato

ga| 1 TEMPERATURES_REALS

a| 2 TEMPERATURES_CONFORT_FRED
3 MODUS_TREBALL
4 TEMPERATURES_CONFORT _CALOR
5 MARRA_PARO

264 Modusde
] funcienament

1 5uitel_marcha_paro
2 Suiktel_Temperaktura_Real

3 5uikel _Temperatura_Consigna
4 Suiktel_Modao 4
S SuiteZ_marcha_paro
SuiteZ_Temperatura_Real
ermperatura_Consi
SuiteZ_Maodo §
Suite3_marcha_para

0 Suite3_Temperatura_Real

11 Suite3_Temperatura_Consigna

12 Suite3_Modo v £ | >

Liska Mueva conexidn = 1.1

Figura 57: Adreces de grup de la interficie Intesis
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7. SOFTWARE DE VISUALITZACIO DEL SISTEMA

7.1. DESCRIPCIO DEL SOFWARE ESCADA ELVIS

L’escada ELVIS es un sistema totalment descentralitzat per poder controlar i monitoritzar el
sistema EIB KNX des de un lloc central, un ordinador; connectant aquests al bus EIB, ja sigui
amb Ethernet 0 amb el port USB. Aquest software disposa de dues Ilicencies per treballar amb
ell, molt semblant a la resta de softwares Scadas del mercat: llicencia Developer i llicéncia
Run-Time.

Llicencia Developer: es tracta de la versié de desenvolupament del software. Serveix per
realitzar tota la programacié que es vulgui dur a terme: o sigui el disseny del sistema de
visualitzaci6. Normalment aquesta versio del software esta pensada per els programadors,
pero existeixen client que tambe la sol-liciten i d’aquesta manera fer-se ells mateixos els

canvis desitjats.

Llicencia Run-Time: aquesta llicencia és la que dona dret a executar la aplicacié de
visualitzacio abans programada per la llicencia Developer. Es la llicencia que s’entrega al
usuari final de I’aplicaci6. Amb aquest software només es pot manipular sobre el programa en

execucid, no permet realitzar canvis en la programacio.

El programa Elvis ofereix una eina potent, rapida i flexible per crear la visualitzacio
d’instal-lacions equipades amb el sistema EIB KNX. El seu potent entorn grafic permet

dissenyar pantalles amb molta rapidesa sense limits d’elements ni de pantalles.

Aquest sofware utilitza elements dinamics de control active-X per implementar els
components actius de la visualitzacio i donar-li més vistositat. EI programa porta de série una
llibreria d’elements: botons, controls d’estat, barres slider 0 giratories, camps d’entrada de
dades, displays digitals, grafics, instruments analogics i digitals; tots ells predefinits per el
software Elvis. No obstant es poden incorporar altres elements amb control active X

estandards.
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Des de el software Escada Elvis es poden importar grafics vectorials des de programes de
CAD i totes les seves versions, també permet la insercié de grafics amb format de BMP, TIFF
0 JPEG i amb entorn OLE. La utilitzacio de capes ajuda al disseny de les pantalles, a aixi,

d’aquesta manera, dissenyar pantalles complertes i molt visuals.

La versio basica que entrega el fabricant ofereix potents moduls com el de control de usuaris,
control de carregues, programacio horaria, grafics d’historics en temps real i gestio d’alarmes.
Per completar les possibilitats, Elvis incorpora un editor de funcions de programacié en visual
basic, que permet dur a terme accions complexes tant el I’aplicacié com en el propi bus EIB.

Elvis permet importar directament les adreces des de el software ETS aixi com també des de
les passarel-les 0 interficies que siguin capaces de generas aquest tipus d’adreces i parlin el
mateixx idioma que I’ETS, aix0 permet reduir sensiblement el treball i el temps de projecte, i

a la vegada s’elimina la possibilita de cometre errors.

Elvis també admet I’exportacid de les dades d’altres programes, i interconnectar el sistema de
bus EIB KNX amb altres protocols compatibles OPC.

Actualment, el fabricant del programa treballa per llencar al mercat passarel-les directes cap a
altres sistemes 0 protocols: un exemple clar és la incorporaci6é fa uns mesos de la interficie
incorporada a Mod-bus que llegeix directament d’un sistema que treballi amb aquest tipus de
protocol simplement connectant-lo al ordenador. En aquest projecte no s’ha incorporat aquest
tipus d’inovacio per que es troba en periode de proves i s’ha optat per aplicar la interficie de

la marca Intesis que funciona perfectament.

Amb tot aixo0, es pot assegurar que I’Elvis s’esta convertint en un software de referéncia en el
mon del control d’edificis domotics donat la seu potencial i la seva simplicitat. Simplement

un sistema bo, I’ETS, poténcia a la resta per que també ho siguin.
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7.2 LES ADRECES DE GRUP - DATAPOINTS

En el software Elvis, s’han d’incorporar totes les adreces de grups que provenen des de el

software ETS 3 PRO realitzant la importacio des de les adreces de grup cap un fitxer *.csv.

Esport to Elvis

Garupos Principales #| | Direccion Mombre Diescripcion

1 OCUPACIO_HABITACIOD 1 Of OFF

i g

| 4 PROTECCIONS _QUADRE j ::;;);NES

- JELASSLEE _ 5 DETECCIO

& LLUM SUITES

B3] 7 SUITE PILOT v | | >

Figura 58: Exportacié a Elvis de les adreces de grup a *.csv

Una vegada aconseguit aquest fitxer d’exportacio, només caldra importar les adreces des de

I’Elvis, que automaticament les convertira en els Datapoints que fara servir per la

visualitzacio i control de la instal-lacio.

~ HOTEL.jep - Datapoints r._|rE|rX|
Y Hame Type Port Address| Request Text Group C| Alarm | Location
'F Hame | Type | Port |Address| Request | Text | Group |C| Alarm | Location | ”~
Tem - b1 EIB Value-16 PRUEBA 021036 Start Standard F B
emp_RealPlanta_3_Hak EIB Yalue-18 PRIEBA, 021037 Start Standard D
Temp_RealPlarta_3_Hah_3 EIB %alue-16 PRUEBA 021038 Start Standard D
Temp_RealPlarta_3_Hak_4 EIB Yalue-16 PRIEEA 0201039 :Start Standard D
Temp RealiPlarta_3 Hak AR EBA Start Standard 0
Temp_RealPlarta_3_Haky hou hom varigble =1} 021041 g Standard |:|
Temp_RealPlanta_3_Hak_ =LEBA 0211042 |:|
Temp_RealPlarta_3_Hab_a EIB alue-16 PRUEBA 021 1043 F
p [Temp_RealiPlarta_3_Hak_9 e value-18 PRUEBA 021 1044 =TT F
Temp_RealPlanta_3_Hakb_10 EIB “alue-16 PRUEBA 021045 Start Standard D L

Figura 59: Datapoints generats
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7.3 DESCRIPCIO DE LES PANTALLES DEL SOFTWARE ESCADA

En aquest apartat es mostraran les pantalles realitzades per poder visualitzar el control del
diferents sistemes que formen part de I’hotel control. Existeixen dintre del software de
visualitzacio Elvis, pantalles que son copies d’altres ja que realitzen les mateixes tasques per
enfoquen cap a Datapoins diferents: d’aquest grup només es mostrara la principal. A la
seguent figura es pot observar la pantalla inicial, aquesta seria la primera pantalla que mostra

el sistema de control quan s’inicia I’aplicacio:

“% MENU_PRINCIPAL - Elvis
File Wiew Help
B~ A G T

HOTL CONO *a- CONTROL HABITACIONS

(Y

Bl CONTROL PASSADISOS
LI —

CONTROL ACS

g
pr—

CONTROL AA

P A CONTROL QGBT

FOSES SEPTICAS
N ——
INCENDIS

E is not registered. P HOTEL.iep | Administrator

Figura 60: Pantalla principal del software Elvis

Aquesta pantalla principal mostrada a la figura 58 és la porta d’accés a la resta de les
pantalles amb la visualitzacio de les instal-lacions; el fet de que sigui la principal, no vol
indicar que sigui la més important, ja que només realitza les tasques d’adrecament cap a altres

pantalles que si son molt més complexes
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La resta de pantalles estaran distribuides de la segiient manera:

= HOTELiep  [= |[BX]

£ | El PopupPage -

[ Elvis Terminal

[ [Configuration]

[Imparted Pickures]

[ HAEITACICNS

[ cIrcuITS

£ QUADRE GEMERAL

[ roPUP

[ PASSADISOS

[ FosES

e 1M CEMDIS
[F] MEMNU_PRIMNCIPAL

Figura 61: Directori ordenacio6 pantalles

Aquesta ordenacio de pantalles és diferent a la dibuixada a la pantalla principal, es tracta
d’una ordenacio per conceptes. La diferéncia radica en els circuits, dintre d’aquest directori es
troben la pantalla que controla I’ACG (aigua calenta sanitaria) i la pantalla que controla I’aire
condicionat. També s’ha creat un directori que engloba els Popups: missatges d’informacio o

petits pantalles de comandament que sortiran quan es polsi en algun botd concret.

“*% HABITACIONES - Elvis SEX
File Wiew Help

FeEEA &%

[ venu PrinciPAL] Hotel Corw
Control d'Habita@iens

HABITACIONS IAS )] CIRCUIT ACS CIRCUIT A&

g Mode de treball de maguina exterior | Fan Coils * Temperatures de Consigna

' INCENDIS

DE6 HABITACIONS LLIURES S

DE12 HABITACIONS LLIURES — |

DE 17 HABITACIONS LLIURES P —

DE 17 HABITACIONS LLIURES el

DE 17  HABITACIONS LLIURES — |

DE 3 SUITES LLIURES S—

fot permitted. HOTEL.iep ~ Administrator

Figura 62: Pantalla general d'accés a habitacions
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A la figura 62 s’observa la pantalla principal d’accés a les habitacions. Des de aquesta
pantalla es pot entrar per visualitzar els diferents sistema de cadascuna d’elles. Una vegada

dintre es pot governar les temperatures de I’aire condicionat. Es igual per totes les plantes.

“RHABITACIONES,_P1, - Elvis
File View Help

Hotel Corifte

Control de Habji@€iones

HABITACIONS ) I CIRCUIT ACS | CIRCUIT AA | | QGET Fi A | INCENDIS |

P
‘ -[ o + -0+ -0+ o+
2a

MO RESERVADA NO RESERYADA NO RESERWADA MO RESERVADA
a
3 -l o + -[ o + [-[ 0 + -] o +

NO RESERVADA NO RESERY ADA NG RESERYADA MO RESERVADA
E

HEE - o+ HEE o+

fed.

This Sc HOTEL.iep_ Administrator

Figura 63: Control de temperatures per habitacions de la planta 1

La seguient figura reflexa els passadissos amb el seus control de temperatures de fan-coils.

“WPASILLOS - Elvis

EXTERIOR —
T. Real T. Consigna T. Real T. Consigna
Planta 1 00 e«
[ am ] Planta 2 [Ton | |
[ oo [E | Planta 3 00 o
oo [T+ Planta 4 0o B
Fritted, Thi HOTEL iep  Administratar

Figura 64: Pantalla de control de temperatures de passadissos
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La pantalla de control de I’aigua calent sanitaria mostra tot el circuit amb les temperatures i

pressions més critiques.

% CIRCUITO_ACS - Elvis

otel Control

CIRCUIT ACS CIRGUIT A&
£ !
———————M3..bar|] 00 Md_bar| 00
T3.oc | oo T2.°c | oo
5 M2..bar| 00 M5...bar| 00
L
1 ra rai
T (m) ram|
TTT YT TIT
X 2600
i 1] i
AR ancd Agch ABC
3 3 3 1
e = == =
"q 9 [ £ 3 ?
b:1 J[_ B L 5 #
1 {
— I TI = Retom Primari ACS
T2 — Sortida Primaria ACS M1 - Entrada ACS
T3 - Retom ACS W2 -- Sortida Bombes Recirculacio ACS W4 - Sorida Bomba Primaria ACS
Fpermited. HOTEL.iep _ Administrator

Figura 65: Control Aigua Calenta Sanitaria

També es pot observar el control realitzat sobre els elements del sistema d’aire condicionat de

fan-coils.

"% CIRCUITO_AA - Elvis
Fle View Help

Caiitrol d'AA.CC Fan-cails

A | INCENDIS

T1 — Temperatura Retorn Planta 1

T2~ Temperatura Impulsia Planta 1

T3 — Temperatura Retorn Planta 2

T4 - Temperatura Impulsia Planta 2

T5 - Temperatura Retorn

T6 - Temperatura Impulsia

M1~ Pressia Recirculacion Sortida

M2~ Pressid Recirculacid Entrada i%
M1...bar

Figura 66: Circuit de I'aire condicionat
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El quadre general de baixa tensié també monitoritza els seus interruptors, mostrant la lectura

de la tensio i corrent subministrada per la companyia eléctrica.

“% CGD_SUM,_NORMAL_1 - Elvis [B=1ES|

Hotel Control
Control del. QGBl

CIRCUIT ACS CIRCUIT AA FOSA SEPTICA INCENDIS

ANALEZADI AREA

PR
P
—1
—_
— 1
—

[

o

T T T
e
=]

E——— |

—v/o_—
ASCENSOR ‘l—‘g}/
MONTACARGAS “|1 S
s

__._/“7

MONTAPLATS

4/
PISCINA —%—C‘\;
=

DISPONIBLE

CUINA |1
o
BAR |

DISPONIBLE |
DISPONIBLE |

CAFETERIA
DISPONIBLE
DISPONIBLE

_,,/—;:_
-y
v
Iy
B, B s |
| = ]
|
-
BUGADERIA j%w/
5=
=

PLANTA SOTERRANI |
PLANTA BAIXA |
PLANT & PRIMERA
PLanTa sEGONA [l
PLANTA TERCERA
pLanTA cUARTA [l
PLANTA CINQUENA |
PLANT A COBERTA,

ok registered. Perm HOTEL.jep  Administrator

Figura 67: Esquema general de baixa tensié amb senyalitzacio de caiguda de térmic

El sistema de bombes fecals també es visualitza per veure I’estat del seus elements i generar

les alarmes corresponents si existeix un error de funcionament.

“% FOSA SEPTICA - Elvis

Hotel Control

Control de Foses:y

Greumaa | [Eser ] [FosaserTica

Boia alarma
“
Boia on bomba ®
Boia off bomba ®
CLAVEGUERAM

BOMBA 2

JEreqistered. Permant HOTEL.iep | Admiristrator

Figura 68: Visualitzaci6 sistema bombes fecals
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El sistema d’incendis també es visualitza en el software de control, marcant alarmes

d’incendis sectoritzades per plantes.

& INCENDIOS - Elvis

| 'ﬁ] '“H'"i-' SRINCIPAL H Ote | C @] Ifl H\\‘
Control d'Ine S

[ creursa | [ aser | INCENDIS l

ALARMA GENERICA

ALARMA PANTA BAIXA

ALARMA PLANTA 1°

ALARMA PLANTA 27

ALARMA PLANTA 32

ALARMA PLANTA 42

ALARMA PLANTA 5%

iﬁrwﬁ-hﬂm HOTEL jep  Admicislrstor  CAP

Figura 69: Control alarmes incedis

Aquestes serien les pantalles principals de cada sistema controlades per el software escada
Elvis. Moltes d’elles tenen sub-pantelles per visualitzar més conceptes; aquest seria el cas de
I’energia, que disposa de dos pantalles més, una per veure I’embarrat del quadre electric que
agafa energia d’un grup electrogen si la companyia falles, i una altre pantalla on es visualitzen

les dades analogiques de I’energia que es fa servir a I’edifici.

Amb la pantalla de les habitacions només es mostra la planta 12 per0 existeixen quatre

pantalles més per poder visualitzar tota la resta d’habitacions.

També hi ha sistemes que no estan del tot aprofitat com en el cas del sistema contraincedis.
Lo important a I’hora d’incorporar aquest sistema ha estat crear la passarel-la d’intercanvi de
dades entre sistemes; en un principi s’han visualitzat les senyals que la propietat de I’hotel ha

considerat oportd, pero en un futur es poden incorporar la resta de senyals al software Elvis.
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8. PRESSUPOST DEL PROJECTE

Al marge del material i de la ma d’obra que implica la instal-lacié d’aquest projecte, també es
valorara el treball de desenvolupament de tota la programacio del sistema de bus EIB i del

software de control escada.

A continuacio s’explicaran les activitats que també formaran part del pressupost i que s’han

de quantificar donat que ocupen bona part del temps dedicat a la realitzacié del projecte.

Estudi de viabilitat del projecte 20h
Confeccid de planols i esquemes de disseny d’instal-lacio 30h
Programacio de la base de dades del projecte 62h
Programaci6 de I’escada de control 70h
Visites d’obra per control de la instal-lacid 40h
Instal-lacio del material i cablejat 600h
Posada en marxa de la instal-lacid 25h
TOTAL HORES 829 h

Totes aquestes partides 0 activitats, queden incloses en el pressupost, repercutint-les en el
preu dels elements i conceptes instal-lats, qualsevol element valorat dintre del pressupost esta
comprat, instal-lat; només li faltaria la posada en marxa. Aixo es valora d’aquesta manera
donat la versatilitat de la instal-lacié. La programacié es valorara separada de la instal-lacid, i
al ser un sistema amb moltes combinacions de programacié pot originar una posada en marxa

totalment diferent de la valorada en un inici.

En coordinacié amb la propietat, s’ha decidit, que totes les canals, tub de pas, regates a les
parets, caixetins i forats per passar instal-lacions, seran realitzades per I’empresa encarregada

de dur a terme la instal-lacié de baixa tensio de I’hotel.
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Serie | NUmero Data Codi Telefon
1 2009/1 |21/06/2009 - -

Descripcio de pressupost

Automatitzacio de I'Hotel Control amb bus EIB

Hotel Control

C/Balmes, n°® XX, Barcelona

Item Descripcio UN| n° | V.unitari | V.parcial
1 PARTIDA 1: MATERIAL
11 Fonts alimentacié6 640 mA bus EiB, Jung 9,00 347,29 3125,61
' 2002 REG
Acoblador de linia/area din 2m,  Jung 2142 8,00 351,81 2814,48
1.2
REG
13 Entrada binaria compacta 2 canals, Jung 2076 72,00 67,26  4842,72
' 2T
Entrada binaria compacta de 8 canals, Siemens 4,00 423,00 1692,00
1.4
263 E11
15 Entrada binaria compacta de 6 canals, Jung 1,00 298,00 298,00
' 2126 REG
16 Entrada binaria de 4 canals, Siemens N 260, 4 2,00 276,00 552,00
' x 230v ac, 260-1AB01
17 Entrada binaria de 6 canals, Siemens N 263, 4 1,00 312,00 312,00
' x 230v ac, 263-1AB02
18 Sortida binaria de 2 canals, Siemens N562, 1,00 270,00 270,00
' 230v, 10 A, 562-1AB01
19 Entrada analogica de 4 canals, Jung 2214 REG 3,00 346,00 1038,00
' A
110 Sortida regulada, dimmer, 4 canals, Jung 3704 5,00 378,00 1890,00
' REGHE
111 Controlador de fan-coils, Siemens RXB 21.1 78,00 288,00 22464,00
. + QAX84-0
1.12  Unitats acoblador de bus, Siemens UP 110/03 30,00 67,00 2010,00
113 Polsador de 4 tecles + detector de moviment 10,00 110,00 1100,00
' inclos, Siemens UP 230/2
1.14 Polsador doble, Siemens UP 211 5,00 92,00 460,00
115 Polsador simple, Siemens Delta style, UP 285, 10,00 103,00 1030,00
' neutral
116 Polsador doble, Siemens Delta style, UP 286, 5,00 95,00 475,00
' neutral
117 Modul de comunicacions USB carril Din, Jung 1,00 245,00 245,00

2130 USB REG
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Séerie | NUmero Data Codi Telefon

1 2009/1 |21/06/2009 - -

Descripcio de pressupost

Automatitzacioé de I'Hotel Control amb bus EIB

Hotel Control
C/Balmes, n° XX, Barcelona

Item Descripcio UN n° V.unitari | V.parcial
1.18 Cable bus Eib YCYM Afumex 2 x 0,5 mm m 130000 123 1599,00
119 CableRs-485 Mod-bus entre passarel la Intesis M 130,00 1,45 188,50
' en quadre bus Eib i QGBT
1.20 Intesis Box Eib - Mitsubishi G-50 100 154500 154500
1.21 Intesis Box Eib - Mod-bus 100 123000 1230,00
1.22 Intesis Box Eib - OPC central incedis Esser 1,00 979,00 979,00
123 Armari control bombes fecals, com esquema 1,00 1230,00 1230,00
' unifilar adjunt
2 PARTIDA 2: PROGRAMACIO
Ordinador sobretaula, monitor de 17", 2 gb 1,00 730,00 730,00
2.1 RAM, procesador corel Duo, Windows XP
pro.HP
Llicéncia software de visualitzacié ELVIS 2.6 1,00  1408,24  1408,24
2.2 . . -
3000 punts de visualitzacié
2.3 Programaci6 del sistema d' ETS autonom. 100 217000 2170,00
2.3 Programaci6 de la interficie Intesis Box G-50 1,00 350,00 350,00
23 Programacid de la interficie Intesis Box Mod- 1,00 300,00 300,00
' Bus
-7 - - - 11 4 H 4 1
2.3 Programacio del OPC Intesis Box per incendis 00 50,00 50,00
1,00 2450,00 2450,00

2.4 Programacio de l'escada Elvis per visualitzacio
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Seérie | NUmero Data Codi Telefon

1 2009/1 | 21/06/2009 - -

Descripci6 de pressupost

Automatitzacio de I'Hotel Control amb bus EIB

Hotel Control

C/Balmes, n°® XX, Barcelona

Item Descripcio

UN

n° | V.unitari | V.parcial

3  PARTIDA 3: POSADA EN MARXA

TOTAL PRESSUPOST (1+2+3)

IVA no inclos

Posada en marxa de la instal-lacid, 1,00 875,00 875,00
3.1 comprovacié del correcte funcionament de tot
el sistema
60.123,55 €
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9. CONCLUSIONS I VALORACIO DEL PROJECTE

El nou sistema de control d’edificis EIB ha sorprés gratament. Existien molts referents que el
convertien en I’estandard en el control d’edificis i aixd donava tranquil-litat. Molts fabricants
participen aportant tecnologia que d’una manera o d’altre fa que solucionis el 99% del
problemes que puguin sorgir. De totes maneres es preveien dificultats a I’hora d’integrar
altres sistemes; cal recordar que no es tracta d’una instal-lacié nova si no la reforma d’un

edifici on un dels requisits principals era el poder controlar sistemes existents.

Res mes lluny de la realitat, tothom s’ha volgut apuntar al carro de la tecnologia KNX,
aportant passarel-les que funcionen perfectament simplificant la feina d’incorporar altres

sistemes en un de sol, ajudant encara més a la estandarditzacié del sistema.

El sistema pot donar molt més de lo exposat en aquets projecte, tot depén de les idees que
pugui tindre la propietat per millorar les seves instal-lacions, de la capacitat de paciéncia en la
durada de les mateixes, i per descomptat del pressupost del que disposi; aquest dltim punt pot
generar 0 no una bona instal-lacio. A més, un bon equip de programadors amb una bona

experiéncia en el sector, asseguren un instal-lacié funcional, potent i moderna.
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10. PLANOLS | ESQUEMES

A continuacio i per aquest ordre s’inclouen els diferents planols i esquemes que formen part

del projecte:

- Planta tipus habitacions convencionals amb linies EIB.
- Planta tipus suites amb linies EIB.

- Habitacio controlada per EIB, planol de instal-lacions.
- Suite controlada per EIB, planol de instal-lacions

- Esquema quadre habitacié convencional , poténcia i maniobra.
- Esquema quadre suite, esquema i maniobra.

- Esquema general del sistema EIB.

- Esquema senyals lectura QGBT.

- Esquema sistema de bombeig d’aigues fecals

- Dibuix circuit de control ACS

- Control Aire condicionat fan-coils .

- Esquema armari terrat senyals control ACSi A.A.C.C

- Connexions senyals controladors de fancoils.
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12. CONTINGUT DEL CD

- Memoria descriptiva en *.pdf del Projecte d’automatitzacié d’un hotel amb EIB.
- Avrticle resum de la memoria.

- Planols de instal-laci6 en format Autocad 2007, *.dwg.

- Base de dades del sistema de programacio ETS.

- Bases de dades del elements en format *.vd3 i *.vd4

- Base de dades de I’escada Elvis.

- Datasheets de fabricant de tot el projecte en format *.pdf

- Software ETS versi6 demo.



