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Resumen

El objetivo principal de este proyecto es disefiar, implementar y evaluar un sistema que
serd capaz dar un servicio de localizacion mediante un teléfono movil utilizando la sefial

del GPS, para aquellas personas que tienen riesgo de perderse.

El proyecto estd dividido en tres partes: la primera es la implementacién de una aplicacion
para un teléfono que debe ser capaz de obtener la sefial GPS, tratarla y enviar las
coordenadas a un servidor mediante el protocolo XMPP. La segunda parte se basa en la
recepcion del mensaje y su almacenaje en una base de datos. La tercera es la

implementacion de una web para visualizar sobre un mapa la posicion del mévil.

Resum

L'objectiu principal d'aquest projecte és dissenyar, implementar i avaluar un sistema que
sera capa¢ donar un servei de localitzacié mitjancant un telefon mobil utilitzant el senyal

GPS, per a aquelles persones que tenen risc de perdre's.

El projecte esta dividit en tres parts: la primera €s la implementacié d'una aplicacié per a
un telefons que ha de ser capag¢ d'obtenir la senyal GPS, tractar-la 1 enviar les coordenades
a un servidor mitjancant el protocol XMPP. La segona part es basa en la recepci6 del
missatge i el seu emmagatzematge en una base de dades. La tercera és la implementaci6

d'un web per visualitzar sobre un mapa la posicié del mobil.

Abstract

The main objective of this project is to design, implement and evaluate a system that will
be able to give a location service using a mobile phone using GPS signal to those who are

at risk of being lost.

The project is divided into three parts: the first is the implementation of an application for a
phone to be able to get the GPS signal, treat it and send the coordinates to a server using
the XMPP protocol. The second part is based on the reception of the message and its
storage in a database. The third is the implementation of a website to display on a map the

position of the mobile.
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Glosario de términos.

XMPP

PHP

GPS

DGPS

GSM

SDK

RDS

WAAS

EGNOS

MSAS

Protocolo extensible de mensajeria y comunicacion de presencia
Hypertext Pre-processor

Global Positioning System ( sistema de posicionamiento global)
Differential GPS, o GPS diferencial

groupe spécial mobile

Software Development Kit - Kit de desarrollo de software
Radio Data System

Wide Area Augmentation System

European Geostationary Navigation Overlay Service

Multi-functional Satellite Augmentation System

QWERTY Es la distribucion del teclado mas comun

FM

IDE

SMS

ADT

JDK

PDA

Frecuencia Modulada

Es un entorno de programacion que consiste en un compilador, un gestor de

codigo y un debugger.
Short Message Service servicio de mensajes cortos
Android Development Tools

Java Development Kit , es un software que provee herramientas de desarrollo

para la creacién de programas en java

Personal Digital Assistant, (Asistente Digital Personal), también denominado

ordenador de bolsillo



TCP

HTTP

XML

SSL

TLS

API

MIDP

Transmission Control Protocol , Protocolo de Control de Transmision
Hypertext Transfer Protocol, Protocolo de Transferencia de Hipertexto
eXtensible Markup Language, lenguaje de marcas extensible

Secure Sockets Layer, protocolo de la capa de conexién segura
Transport Layer Security seguridad de la capa de transporte
Application Programming Interface

Mobile Information Device profile es una version de Java integrada en el
hardware de celulares relativamente modernos que permite el uso de programas

tales como juegos, aplicaciones o todo tipo de software.



Objetivo

1. Objetivo.

El objetivo del proyecto es desarrollar un conjunto de aplicaciones que sean capaces de
localizar en una pantalla del ordenador la posicion del teléfono movil, especialmente
indicado para aquellas personas que puedan tener algin tipo de demencia, asi como para la

localizacion de menores.
El proyecto esta dividido en tres partes:

La primera se compone de una aplicacion para un Smartphone que permitird la obtencién
de la sefial del sistema GPS y la transmitird haciendo uso de los servicios de datos que

proporcionan las operadoras de telefonia.

La segunda estd compuesta por una aplicacién que realizara la funcion de recibir los datos

enviados por el Smartphone e incorporarlos en una base de datos.

La tercera estd compuesta de una aplicacion web, que es la encargada de la administracion

de los usuarios y mostraré el recorrido que han realizado con su Smartphone.

1.1. ; Cual es la problematica de las personas con demencia?

Se entiende por demencia, la perdida de la funcién cerebral que ocurre con ciertas
enfermedades y afecta a la memoria, el pensamiento, el lenguaje, el juicio y el

comportamiento.

Es por ello que las personas con demencia necesitan de ayudas externas para hacerles mas

facil el dia a dia.

La demencia més frecuente es el Alzheimer, se trata de una enfermedad neurodegenerativa
irreversible, que ataca al cerebro y produce un grave deterioro de las funciones cognitivas,
conductual y funcional que condena a quien lo padece a depender de un cuidador las 24

horas del dia.
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Es una enfermedad ligada a la edad, si bien no es exclusiva de los ancianos. Actualmente

en Espafia hay unos 800.000 enfermos.
1.2. ;A qué colectivo va dirigido?

Principalmente este proyecto estd dirigido a personas con algin tipo de problema que les
impida ubicarse en un entorno urbano o rural y que corran el peligro de perderse. La
aplicacion facilitara a los usuarios y a sus familiares la posibilidad de tener localizado a

sus seres queridos.
Otras posibilidades seria:

A nivel de empresa podriamos seguir el recorrido de un vehiculo de transporte
(camidén/furgoneta) en una ciudad o fuera de ella para saber si se sigue el itinerario
correcto, organizar flotas para asegurar un drea o periodo de cobertura y saber si realmente
se estd dando una calidad de servicio a un cliente (conocer la hora de salida /llegada de un

autocar o llegar a conocer la frecuencia de paso de un autobus).
Saber si una persona mayor a andado y donde se encuentra ubicada en cualquier momento.

Para un deportista amateur podria por ejemplo, conocer la ruta que ha seguido en su

entrenamiento.

1.3. ; Cual es la motivacion para realizar este proyecto?

Si buscamos aplicaciones relacionadas con el GPS, en el mercado podemos encontrar

multitud de ellas mencionadas en el punto 1.6 y con funcionalidades similares.

Con la intencién de cubrir la necesidad de localizar la posicion de una persona a través de

su terminal movil nacié la idea de desarrollar la aplicacion

El software que pretendemos desarrollar no quiere competir en funcionalidad con ninguno,
pero si proporcionar un servicio completo de posicionamiento. Las razones las detallamos

a continuacidn:
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e El desarrollo de la aplicacién debe ser completamente gratuita, requiere un trafico
constante de datos, para ello se sugiere disponer de una conexién de datos en el

terminal movil.

e Para proporcionar una aplicacion gratuita se decide que estard desarrollada para el

sistema operativo Android.

e Para poder proporcionar un mejor servicio se dispondra de una base de datos donde

se almacenaran los puntos, la base de datos serd Mysql.

e Para poder posicionar los puntos en un mapa utilizaremos las APLs de google

maps.
1.4. ;Qué se quiere conseguir?

Con este proyecto lo que se quiere conseguir es proporcionar a las personas necesitadas
una herramienta que les facilite el dia a dia, proporciondndoles la tranquilidad de que
siempre estardn localizables mediante su dispositivo mdvil y aportando también
tranquilidad al entorno familiar, ya que se acabaran aquellas largas esperas sin saber donde

localizar a su familiar.
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1.5. ;Como funciona el sistema?

Satélite GPS

4
Mmaven
-
\[ #)HIBER
N >
HSC.IRL_

5 L
- @

Fig. 1.1. Esquema funcional del sistema de geolocalizacion.

1- Aplicaciéon Android

2- Mobdulo de GPS

3- Moddulo emisor XMPP Android
4- Modulo receptor XMPP Java

5- Aplicacion web
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El usuario que disponga de un Smartphone podra instalar una aplicacion, la cual esta

compuesta de dos médulos importante:

Moédulo GPS: es el encargado de la obtencion de los datos enviados por el sistema de
satélites GPS, una vez obtenida dicha informacién entrara en funcionamiento el siguiente

modulo.

Moédulo emisor XMPP: es el encargado de las comunicaciones entre el Smartphone y el

servidor, utilizando el protocolo de comunicaciones XMPP
Los siguientes médulos estardn alojados en un servidor:

Moédulo receptor XMPP: es el encargado de la recepcion de los mensajes enviados desde
los Smartphone hasta el servidor. La aplicacion una vez se pone en marcha esta
escuchando todas las comunicaciones que se le envian y almacena la informacién recibida

(longitud, latitud, fecha, direccién, imei) en una base de datos Mysq]l.

La aplicacion web: esta alojada en un servidor Apache que proporciona los servicios de
php y aloja también la base de datos Mysql. La web mostrara la posicién del usuario sobre
un mapa utilizando una API de Google Maps, gestiona la base de datos que almacena las

diferentes localizaciones y gestiona a los usuarios.

1.6. Estado del Arte

Antes de empezar a desarrollar el proyecto se ha llevado a término un estudio de las webs
que hay actualmente en la red y que ofrecen un servicio similar. Finalmente se han

seleccionado las siguientes:
Google Latitude

Son aplicaciones de monitorizacién o tracking que funcionan mediante la red GSM; el
usuario que quiere ser localizado manda voluntariamente su ubicacién al servicio.
Simultdneamente alguien previamente autorizado con una conexion a Internet puede situar

en un mapa la posicién de los multiples usuarios que estén mandando la informacién.
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Fig. 1.1. Ejemplo del programa latitude.

Localizalotodo.com

También existe la aplicacion para

instalar en

moviles en la pagina

www.localizalotodo.com que entre otros servicio, proporciona la localizacién del moévil

que hayan sido dado de alta en su servicio.

Localizador GPS de personas (Keruve)

Se trata de un reloj que lleva integrado un sistema GPS y un sistema GSM, para las

comunicaciones.

Estd destinado para personas con Alzheimer. Estas personas llevardn puesto el reloj, por

otro lado el familiar dispone de un terminal desde donde puede visionar la posicion sobre

un mapa. Las comunicaciones se realizan mediante el envio de sms entre el terminal y el

reloj.
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f")keruve

Fig. 1.3. Ejemplo del sistema keruve.
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Funcionamiento bdsico del GPS

2. Funcionamiento basico del GPS

El sistema “GPS” nace en 1973 y queda oficialmente declarado como funcional en 1995.
Es un sistema que inicialmente se desarroll6 con enfoque de estrategia bélica pero a través
de los afos el gobierno de Estados Unidos decidié permitir el uso al publico en general con

ciertas limitaciones de exactitud.

Es un sistema utilizado en la actualidad por muchos otros sistemas e inclusive ya es una
herramienta de trabajo, por ejemplo es utilizado en aeronaves, para guiarse en el espacio,
por los gedlogos para la medicion de movimientos teldricos, por ingenieros para el control
de estructuras como puentes colgantes y evidentemente por la fuerza militar y secreta de

los Estados Unidos de América.
2.1. Historia y Cronologia

La historia y cronologia del sistema GPS desde sus predecesores hasta su etapa de

implementacion total.
1920’s Origenes de la radionavegacion.

Principios de la II Guerra Mundial — LORAN, el primer sistema de navegacién basado en
la llegada diferenciada de sefiales de radio desarrollado por el laboratorio de Radiacién de
MIT. LORAN fue también el primer sistema de posicionamiento capaz de funcionar bajo

cualquier condicién climatoldgica pero es solamente bidimensional (latitud y longitud).
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Fig. 2.1. Sistema de navegacion LORAN.

1959 TRANSIT, el primer sistema operacional basado en satélites, fue desarrollado por
Johns Hopkins (Laboratorio de Fisica Aplicada) bajo el Dr. Richard Kirschner. A pesar de
que la intenciéon de TRANSIT era dar soporte a la flotilla de la marina de Estados Unidos,
las tecnologias empleadas para el sistema demostraron ser utiles para el sistema de

posicionamiento global (GPS). El primer satélite fue lanzado en 1959.

1960 El primer sistema de posicionamiento de tres dimensiones es sugerido por

Raytheon Corporation en necesidad de la fuerza aérea.

1963 La compaiiia aeroespacial lanzé un estudio en la utilizacion de un sistema espacial
para el sistema de navegacion para los vehiculos en movimiento a gran velocidad y tres
dimensiones; esto los llevé directamente al concepto de GPS. El concepto involucraba
medir los tiempos de llegada de las sefales de radio transmitidas por los satélites cuyas
posiciones eran bien conocidas. Esto proporcionaba la distancia al satélite cuya posicion

era conocida que a la vez establecia la posicion del usuario.
1963 La fuerza aérea da apoyo a este estudio bautizdndolo Sistema 621B.

1964 Timation, un sistema de satélites, Naval es desarrollado por Roger Easton en los
laboratorios de investigacion Naval para el desarrollo de relojes de alta estabilidad,

capacidad de transferencia de tiempo y navegacion en dos dimensiones.
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1968 El departamento de defensa de los Estados Unidos establece un comité llamado
NAVSEG (Navigation Satellite Executive Comité) para coordinar los esfuerzos de

diversos grupos de navegacion satelital.

1971 El sistema 621B es probado por la fuerza aérea dando resultados de una precision

de centésimas de milla.

1973 El secretario de la defensa decide que los diferentes sistemas de navegacion que se

estaban creando, se unificaran y crearon un solo y robusto sistema de navegacion.

1974  Junio. Rockwell international fue contratado como proveedor de los satélites GPS.

1974 Julio 14. El primer satélite de NAVSTAR fue lanzado

1978 El primer block de satélites fue lanzado. Un total de 11 satélites fueron lanzados

entre 1978 y 1985. Un satélite fue perdido debido a una falla de lanzamiento.
1982 DoD decide reducir la constelacion de satélites de 24 a 18.

1983 Después de la caida de una Unidn Soviética, el gobierno de Estados Unidos informa

que el sistema GPS podré ser utilizado por las aeronaves civiles.

1988 El secretario de las Fuerzas Aéreas anuncia la expansion de la constelacion de GPS

de 18 a 21 satélites y tres repuestos.

1989 El primero del un block de 28 satélites es lanzado en Cabo Cafaveral, Florida

1990 Dod Activa SA — una degradacion en la exactitud del Sistema de forma planeada.

El sistema es probado en la guerra del Pérsico.

1991 EI gobierno ofrece el sistema de GPS a la comunidad internacional sin costo

durante los siguientes 10 afios.

1993 El gobierno declara el sistema formalmente funcionando con sus 24 satélites en

orbita.

1995 El gobierno de Estados Unidos, Bill Clinton se compromete mediante una carta a la

ICAO a proveer las sefiales de GPS a la comunidad internacional
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2.2. Funcionamiento

El sistema GPS funciona en cinco pasos l6gicos: Triangulacién, Medicion de distancia,

Tiempo, Posicién y Correccion.
2.3. Triangulacion

La posicion se calcula en base a la medicion de las distancias a los satélites.
Mateméaticamente se necesitan cuatro mediciones de distancia a los satélites para
determinar la posicién exacta. En la prictica se resuelve la posicion con solo tres
mediciones si podemos descartar respuestas ridiculas o utilizamos ciertos trucos. Se
requiere de todos modos una cuarta medicidon por razones técnicas que mas adelante se

veran.
2.4. Midiendo la distancia

La distancia al satélite se determina midiendo el tiempo que tarda una sefial de radio,
emitida por el mismo, en alcanzar nuestro receptor de GPS. Para efectuar dicha medicion
asumimos que ambos, nuestro receptor GPS vy el satélite, estdn generando el mismo Cédigo
Pseudo Aleatorio, exactamente el mismo momento. Comparando cuanto retardo existe
entre la llegada del Cdédigo Pseudo Aleatorio proveniente del satélite y la generacion del
cddigo de nuestro receptor de GPS, podemos determinar cudnto tiempo le llevé a dicha
sefal llegar hasta nosotros. Multiplicamos dicho tiempo de viaje por la velocidad de la luz

y obtenemos la distancia al satélite.
2.5. Obtencion de un Timing Perfecto

Un timing muy preciso es clave para medir la distancia a los satélites. Los satélites son
exactos porque llevan un reloj atémico a bordo. Los relojes de los receptores GPS no
necesitan ser tan exactos porque la medicién de un rango a un satélite adicional permite

corregir los errores de medicion.
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2.6. Posicionamiento de los Satélites

Para utilizar los satélites como puntos de referencia debemos conocer exactamente donde
estdn en cada momento. Los satélites de GPS se ubican a tal altura que sus orbitas son muy
predecibles. El Departamento de Defensa controla y mide variaciones menores en sus
orbitas. La informacién sobre errores es enviada a los satélites para que estos a su vez

retransmitan su posicion corregida junto con sus sefiales de timing.

Fig. 2.2. Posicionamiento de los satélites.

2.7. Correccion de Errores

La ionosfera y la troposfera causan demoras en la sefial de GPS que se traducen en errores
de posicionamiento. Algunos errores se pueden corregir mediante modelacion vy
correcciones matemdticas. La configuracion de los satélites en el cielo puede magnificar

otros errores. E1 GPS Diferencial puede eliminar casi todos los errores.

El DGPS (Differential GPS), o GPS diferencial, es un sistema que proporciona a los
receptores de GPS correcciones de los datos recibidos de los satélites GPS, con el fin de
proporcionar una mayor precision en la posicion calculada. Se concibié fundamentalmente

debido a la introduccién de la disponibilidad selectiva (SA).
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Fig. 2.3. Imagen de un sistema de posicionamiento diferencial.

El fundamento radica en el hecho de que los errores producidos por el sistema GPS afectan
por igual (o de forma muy similar) a los receptores situados proximos entre si. Los errores

estdn fuertemente correlacionados en los receptores proximos.

Un receptor GPS fijo en tierra (referencia) que conoce exactamente su posicion basdndose
en otras técnicas, recibe la posicion dada por el sistema GPS, y puede calcular los errores
producidos por el sistema GPS, compardndola con la suya, conocida de antemano. Este
receptor transmite la correccién de errores a los receptores proximos a €l, y asi estos
pueden, a su vez, corregir también los errores producidos por el sistema dentro del drea de

cobertura de transmision de sefales del equipo GPS de referencia.
La estructura DGPS quedaria de la siguiente manera:

e Estacion monitorizada (referencia), que conoce su posicién con una precisién muy

alta. Esta estacion estd compuesta por:
¢ Un receptor GPS.

¢ Un microprocesador, para calcular los errores del sistema GPS y para generar la

estructura del mensaje que se envia a los receptores.

e Transmisor, para establecer un enlace de datos unidireccional hacia los receptores

de los usuarios finales.
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Equipo de usuario, compuesto por un receptor DGPS (GPS + receptor del enlace de

datos desde la estaciéon monitorizada).

Existen varias formas de obtener las correcciones DGPS. Las méas usadas son:

Recibidas por radio, a través de algin canal preparado para ello, como el RDS en

una emisora de FM.

Descargadas de Internet, o con una conexion inaldmbrica.

Proporcionadas por algin sistema de satélites disefiado para tal efecto. En Estados
Unidos existe el WAAS, en Europa el EGNOS y en Japon el MSAS, todos

compatibles entre si.

En los mensajes que se envian a los receptores proximos se pueden incluir dos tipos de

correcciones:

Una correccion directamente aplicada a la posicion. Esto tiene el inconveniente de
que tanto el usuario como la estacion monitora deberdn emplear los mismos

satélites, ya que las correcciones se basan en esos mismos satélites.

Una correccidn aplicada a las pseudodistancias de cada uno de los satélites visibles.
En este caso el usuario podrd hacer la correcciéon con los 4 satélites de mejor

relacion sefal-ruido (S/N). Esta correccion es mas flexible.

El error producido por la disponibilidad selectiva (SA) varia incluso mds rapido que la

velocidad de transmision de los datos. Por ello, junto con el mensaje que se envia de

correcciones, también se envia el tiempo de validez de las correcciones y sus tendencias.

Por tanto, el receptor deberd hacer algiin tipo de interpolacién para corregir los errores

producidos.

Si se deseara incrementar el drea de cobertura de correcciones DGPS y, al mismo tiempo,

minimizar el ndmero de receptores de referencia fijos, serd necesario modelar las

variaciones espaciales y temporales de los errores. En tal caso estarifamos hablando del

GPS diferencial de drea amplia.
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Con el DGPS se pueden corregir en parte los errores debidos a:

¢ Disponibilidad selectiva (eliminada a partir del afio 2000).

¢ Propagacion por la ionosfera - troposfera.

e Errores en la posicion del satélite (efemérides).

e Errores producidos por problemas en el reloj del satélite.

Para que las correcciones DGPS sean vidlidas, el receptor tiene que estar relativamente
cerca de alguna estacion DGPS, generalmente a menos de 1000 km. Las precisiones que
manejan los receptores diferenciales son centimétricas, por lo que pueden ser utilizados en

ingenieria.
Resumen acerca del funcionamiento del GPS.
a. Triangulacién. La base del GPS es la "triangulacion" desde los satélites

b. Distancias. Para "triangular", el receptor de GPS mide distancias utilizando el tiempo de

viaje de sefiales de radio.

c. Tiempo. Para medir el tiempo de viaje de estas sefiales, el GPS necesita un control muy

estricto del tiempo y lo logra con ciertos trucos.

d. Posiciéon. Ademas de la distancia, el GPS necesita conocer exactamente donde se
encuentran los satélites en el espacio. Orbitas de mucha altura y un cuidadoso control, le

permiten hacerlo.

e. Correccion. Finalmente el GPS debe corregir cualquier demora en el tiempo de viaje de

la sefnal que esta pueda sufrir mientras atraviesa la atmdsfera.
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3. Entorno del terminal movil

En los siguientes puntos se analizan los diversos sistemas operativos que incorporan los
Smartphone actuales y un lenguaje de programacién mds adecuado para el desarrollo de

una aplicacién que se ubicara en el Smartphone.
3.1. Sistemas operativos

La primera tarea de andlisis consiste en decidir para qué plataforma o sistema operativo se

iba a programar la aplicacion. Para ello identificamos los sistemas mds populares.

Los sistemas mas populares son los siguientes:

e Android e BlackBerry OS
e Symbian OS e Windows Phone
e iOS

En la siguiente tabla podemos apreciar el estado actual en el mercado como la evolucion

que esta prevista que tengan los diferentes sistemas operativos.

Worldwide Mobile Communications Device Open 0S Sales to End Users by 0S
(Thousands of Units)

0os 2010 2011 2012 2015
Symbian 111,577 89,930 32,666 661
Market Share (%) 7.6 19.2 5.2 0.1
Android 67,225 179,873 310,088 539,318
Market Share (%) 22.7 38.5 49.2 48.8
Research In Motion 47,452 62,600 79,335 122,864
Market Share (%) 16.0 13.4 12.6 11.1
i0s 46,598 90,560 118,848 189,924
Market Share (%) 15.7 19.4 18.9 17.2
Microsoft 12,378 26,346 68,156 215,998
Market Share (%) 4.2 5.6 10.8 19.5
Other Operating Systems 11,417.418,392.321,383.7 36,133.9
Market Share (%) 3.8 3.9 3.4 3.3
Total Market 296,647467,701630,4761,104,898
Source: Gartner (April 2011)

Fig. 3.1. Comparativa entre sistemas operativos.
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La figura anterior contiene los datos de ventas de teléfonos mdviles, segun el sistema
operativo. Estos datos los proporciona la empresa Gartner, que es una empresa
especializada en todo tipo de estudios de mercado relacionados con las tecnologias de la
informacién. La tabla resulta una orientacién suficientemente valida para resolver la
disyuntiva de sobre qué sistema operativo programar la aplicacién. En la tabla podemos
apreciar como Android es el primer sistema operativo con diferencia seguido de iOS y

Microsoft.
3.1.1. Android:

Es un sistema operativo inicialmente desarrollado por Android Inc., una firma adquirida
por Google en el 2005. Este sistema operativo estd basado en una version modificada del

Kernel de Linux.

Al contrario que otros sistemas operativos para dispositivos méviles como i0OS o Windows
Phone, Android se desarrolla de forma abierta y se puede acceder tanto al cddigo fuente
como al listado de incidencias donde podemos ver problemas atn no resueltos y reportar

problemas nuevos.

Fig. 3.2. Logotipo de android.
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Lo bueno:

En definitiva al ser desarrollado de forma abierta, se trata de una ventaja tanto para los que
desarrollan sus aplicaciones como para sus usuarios. Se puede personalizar el teléfono al

maximo y modificar funciones del teléfono simplemente instalando una aplicacion.

Otro punto a favor de Android es la increible confianza que estd recibiendo de los
fabricantes. Gracias a ello, la oferta de teléfonos con Android es amplia y vaiada tanto en

marcas como en precios.
Lo malo:

Hoy en dia uno de los aspectos negativos de Android es su fragmentacion, que aunque va
mejorando, actualizar el sistema operativo a nuevas versiones no es tan facil. También
comparando con otros sistemas operativos, la cantidad de juegos disponible para Android

€S menor.

3.1.2.108S:

Es el sistema operativo utilizado por el iPhone. Estd basado en una variante del Mach
kernel que se encuentra en Mac OS X. El iOS incluye el componente de software “Core
Animation” de Mac OS X v10.5 que, junto con el PowerVR MBX el hardware de 3D, es

responsable de las animaciones usadas en el interfaz de usuario.

i0S tiene 4 capas de abstraccion: la capa del nicleo del sistema operativo, la capa de
Servicios Principales, la capa de Medios de comunicacion y la capa de Cocoa Touch. El
sistema operativo ocupa bastante menos de medio gigabyte del total del dispositivo, de 8

GB o de 16 GB. Esto se realiz6 para poder soportar futuras aplicaciones de Apple.

Fig. 3.3. Logotipo de iOS.
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Lo bueno:

Buen disefio, funcionalidad, facilidad de uso, variedad de aplicaciones y juegos, lo

convierten en un referente.

Su perfecta integracion con los servicios de internet y equipos de sobremesa,

especialmente Mac, es otro de sus puntos fuertes.
Lo malo:

El sistema de Apple es cerrado, por lo que hay menos posibilidades de cambiar la forma de
funcionar del teléfono y un control mas rigido de las aplicaciones publicadas. Ademas, si
quieres disfrutar de un iPhone, s6lo te queda desembolsar un precio bastante alto puesto

que sélo hay un fabricante y un modelo.

3.1.3. Windows Phone:

Anteriormente llamado Windows Mobile es un sistema operativo moévil compacto
desarrollado por Microsoft, y disefiado para su uso en teléfonos inteligentes (Smartphone)

y otros dispositivos moviles.

Se basa en el nicleo del sistema operativo Windows CE y cuenta con un conjunto de
aplicaciones bdésicas utilizando las API de Microsoft Windows. Estd disefiado para ser
similar a las versiones de escritorio de Windows estéticamente. Ademads, existe una gran
oferta de software de terceros disponible para Windows Mobile, la cual se puede adquirir a

través de Windows Marketplace for Mobile.

Fig. 3.4. Logotipo de Windows Phone.
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Lo bueno:

Un disefio moderno, préctico, atractivo y con caracteristicas innovadoras han sorprendido
ya a mas de uno. Windows Phone cuenta con una gran inversidon y se ha disefiado para

competir con los mds grandes, el resultado es un sistema moderno y capaz.
Lo malo:

La variedad de moéviles con Windows Phone no es tan amplia como la que ofrecen

Android o Symbian, aunque esta en crecimiento.

La cantidad de aplicaciones disponibles en estos momentos es baja, aunque estdn

facilitando el trabajo a los desarrolladores para llenar el hueco rapidamente.
3.1.4. Blackberry:

BlackBerry dispone de un sistema operativo multitarea (OS), lo que permite un uso
intensivo de los dispositivos de entrada disponibles en los teléfonos, en particular la rueda
de desplazamiento y el trackpad. El sistema operativo proporciona soporte para Java MIDP

1.0y WAP 1.2.

Las versiones anteriores permitian la sincronizacién inaldmbrica con Microsoft Exchange
Server para el correo electrénico y calendario, al igual que Lotus Domino e-mail. El actual
OS 5.0 proporciona un subconjunto de MIDP 2.0, y permite la activacién inaldmbrica
completa y la sincronizacién con Exchange de correo electrénico, calendario, tareas, notas

y contactos, y afiade un soporte para Novell GroupWise y Lotus Notes.

Fig. 3.5. Logotipo de Blackberry.
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Lo bueno:

Perfecto para el uso de correo electronico, Blackberry destaca también por los aspectos de
seguridad y por sus teclados QWERTY que, al estilo de un teclado de PC, permiten una

escritura muy rapida.
Lo malo:
No se puede comparar su tienda de aplicaciones con las de Android o iTunes.

Tampoco existen tantas posibilidades de eleccién en cuanto a dispositivos y el potencial

multimedia no es su fuerte principal.
3.1.5. Symbian OS

Symbian es un sistema operativo que fue producto de la alianza de varias empresas de
telefonia moévil, entre las que se encuentran Nokia, Sony Ericsson, Psion, Samsung,
Siemens, Arima, Benq, Fujitsu, Lenovo, LG, Motorola, Mitsubishi Electric, Panasonic,
Sharp, etc. Sus origenes provienen de su antepasado EPOC32, utilizado en PDA’s y
Handhelds de PSION.

El objetivo de Symbian fue crear un sistema operativo para terminales moviles que pudiera
competir con el de Palm o el Windows Mobile de Microsoft y ahora Android de Google

Inc., 10S de Apple Inc. y Blackberry 6 RIM.

symbian
0S

Fig. 3.6. Logotipo de Symbian OS.
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Lo bueno:

Symbian ha sido siempre fiable e innovador. Con fuerte énfasis en las funciones bésicas de
telefonia y multimedia de sus dispositivos, también cuenta con un amplio mercado de

aplicaciones externas y con una amplia variedad de dispositivos disponibles.

Se trata de una excelente opcion para conseguir terminales de gama media y baja, debido a

su fiabilidad, una cantidad razonable de buenas aplicaciones y posibilidades multimedia.
Lo malo:

Symbian ha perdido protagonismo con la llegada de iPhone y Android, sobre todo en los
Smartphones punteros. Hay muchas y muy buenas aplicaciones para Symbian, pero no se

puede comparar con la cantidad de oferta de nuevas aplicaciones de la competencia.
3.2. (Por qué Android?

Después de tener en cuenta los factores relativos al mercado, las perspectivas de futuro de
cada uno de los sistemas operativos asi como el estado actual del sistema operativo, a de
tratarse de una tecnologia que facilita el trabajo a los desarrolladores, proporcionando una

amplia documentacion oficial y no oficial.

Es por ello que Android es el sistema operativo mds oportuno para llevar a cabo la

programacioén de la aplicacion.
3.3. ;Qué es Android?

Android es un Sistema operativo, es decir el programa principal de un ordenador mévil o

cualquier aparato que utilicemos.

Es un paquete de software basado en cédigo abierto para teléfonos méviles, creado por
Google y la Open Handset Alliance. Se encuentra dentro de millones de teléfonos y otros
dispositivos moviles, algo que convierte a Android en una de las plataformas principales

para desarrollar aplicaciones.
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Es una plataforma de desarrollo completamente abierta y gratuita basada en Linux y en
cddigo abierto. Cddigo abierto es aquel codigo que es conocido por todo el mundo y que
cualquiera con unos minimos conocimientos para ello puede cambiarlo y hacerlo a su

medida.
Existen diferentes versiones de Android que se detallan a continuacion:

Android 1.5 (Cupcake): incluyé numerosas mejoras, compatibilidad con teclados de

software en la pantalla, grabacién de videos y widgets.
Android 1.6 (Donut): Incorpor6 la compatibilidad con pantallas de alta y baja densidad.

Android 2.0 (Eclair): Afadié compatibilidad con la funcionalidad multitactil, teclas
virtuales, gestion de cuentas centralizadas, APIs de sincronizacion y HTMLS. Fue
sustituido rdpidamente por Android 2.0.1 (se llamo igual, Eclair), que mejoro algunos

problemas de la versién 2.0.

Android 2.1 (Eclair Maintenance Release 1, Versién de mantenimiento Eclair), incorpord

la compatibilidad de fondos interactivos y mejord la compatibilidad con HTMLS.

Android 2.2 (Froyo): Permite la instalacion de aplicaciones en dispositivos de
almacenamiento externo (tarjetas SD), una maquina virtual mucho mas répida y APIs

OpenGL ES 2.0.
3.4. Lenguaje programacion

Para trabajar con Android el lenguaje de programacién mds Optimo es Java, ya que la
mayoria de programas para Android estin escritos en este lenguaje y utilizan las API de la

biblioteca Java 5 Standard Edition (SE).

Android también utiliza un compilador estindar Java para compilar el cédigo fuente, lo

que lo hace que Java sea un lenguaje completamente integrado en Android.
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3.5. Entorno de programacion

Después de decidir el sistema operativo y el lenguaje de programacion de la aplicacion,

necesitamos una herramienta para poder programar en este lenguaje.

Las IDE' més populares en Android son Eclipse y NetBeans. Ambas son gratuitas y de
codigo abierto. Para escoger uno nos basamos en la amplia informacién recopilada que
determina la compatibilidad entre el entorno de desarrollo y el emulador o el terminal sin

tener que realizar pasos intermedios.

Finalmente se decide por Eclipse por la amplia aceptacién que tiene entre los

programadores y la amplia documentacién que existe para trabajar con este entorno.

3.6. Instalacion de Eclipse

3.6.1. Java

En primer lugar se recomienda tener instalada una copia de Java, esta debe ser la version

JDK? 5 o superior.

También es necesaria la instalacién del JRE’ que se recomienda la descarga de la dltima
version del JDK SE 6.0 de Sun. La descarga se puede efectuar desde la siguiente direccion

(http://java.sun.com/javase/downloads).

Para verificar la version que estd instalada en nuestro equipo basta con ejecutar el

siguiente comando en una ventana de sistema.
C:\> java —version

Para el buen funcionamiento del sistema se desea una versiéon 1.6 o superior, como

podemos ver en la siguiente imagen.

! Una IDE es un entorno de programacién que consiste en un compilador, un gestor de cédigo y un
debugger.

? Java Development Kit o (JDK), es un software que provee herramientas de desarrollo para la creacion de
programas en java

3 JRE, es un conjunto de utilidades que permite la ejecucién de programas Java.
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CAWINDOWS system32\cmd.exe

C “~»java —version

java version '1.6.8_25"

Jaua(TH) SE Runtime Environment ¢build 1.6.8_25-b86>

Java HotS8pot<TM> Client UM <(build 28.8-blil, nixed mode, zharingl

L

Fig. 3.7. Resultado de la verificacion de java —version.
3.6.2. Eclipse

Para instalar eclipse se recomienda instalar la ultima version que en estos momentos es la
3.6.2, dicha versién se puede descargar gratuitamente desde la pagina de descargas de

eclipse, http://www.eclipse.org/downloads/, donde se encontrard el paquete con el

siguiente nombre: Eclipse IDE for Java Developers.

Una vez localizado la pédgina y el paquete indicado se debe descargar en el escritorio
temporalmente. Una vez todo el paquete este descargado, se debe descomprimir en una

carpeta, en algin lugar conocido como puede ser c:\Eclipse.
3.6.3. SDK de Android

SDK* es otra de las partes necesarias para el desarrollo de una aplicacién en el sistema

operativo Android.

Visite la pagina http://d.android.com/sdk, desde donde se podrd descargar la ultima

version.

Una vez se ha descargado el paquete, se debe descomprimir en una ubicacién permanente.
También se debe afiadir el directorio /tools del SDK a la variable Path de Windows. Para

ello, se pulsa con el botén derecho sobre Mi PC y selecciona Propiedades.

* Software Development Kit - Kit de desarrollo de software
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Propiedades del sistema_

|  Restaurarsistema |  Actualizaciones automaticas | Acceso remoto |

| Gemeral || Mombre de equipo | Hardware | Opciones avanzadas
Debe iniciar la sesion como un Administrador para hacer la mayoria de los
cambios.
Rendimiento

Efectos visuales, programacidn del procesador, uso de memaria y

memoria virtual
Configuracion

Perfiles de usuario

Configuracién del escritorio relacionada con su inicio de sesidn

Imicia v recuperacién
Inicio de sistema, emor de sistema e informacién de depuracién

[ Yariables de entomo m Informe de emores ]

[ Aceptar ] ,_ Cancelar ] holicar

Fig. 3.8. Ventana de propiedades del sistema.

En la pestana de Opciones avanzadas, se debe seleccionar Variable de entorno y Path en
las variables del sistema. Se hace click en Modificar y afiade al final (poniendo un punto y
coma de separacion) la ruta completa del directorio tools del SDK serd:C:\Archivos de

programa \android-sdk-windows-1.5_r2\tools\;”.
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Variables de usuario para sergio

Variable Valor

MewEnvironmentl C:\rchivos de programa‘ATI Technolo, ..
TEMP C:'\Documents and Settings\sergioConf...
TMP C:'\Documents and Settings'sergio'Conf...

[ Nueva ][ Maodificar ][ Eliminar ]

Variables del sistema

Variable Valor |
ComSpec CAWINDOWS \system32\emd. exe =
FP_NO_HOST_C... NO e
MUMBER._OF_P... 1
s Windows_NT
Path CH\WINDOWS \system32;C: WINDOWS; ... %

[ Mueva ][ Modificar ][ Eliminar J

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Fig. 3.9. Variables de entorno.

Modificar la variable del sistema

Mombre de variable: | Path |

Valor de variable: | sgrama‘\andoid-sdk-windows-1.5_r 2\tools'; |

[ Aceptar J’ Cancelar ]

Fig. 3.10. Ventana de modificacién de las variables de entorno.

A continuacion, de debe seleccionar el archivo SDK Manager.exe que nos mostrard una
serie de componentes disponibles, incluyendo documentacion, librerias y controladores de
USB. Todos los componentes que aparecen en el listado de las pantallas siguientes deben

ser instalados en el directorio de instalacion del SDK.
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Android SDK and AVD Manager E=Ni=E > |
Virtual devices 50K Location: ChUsers\sergiohDesktopt\Androidiandroid-sdk-windows
Installed packages
Available packages Installed packages b
Settings

I Android 5DK Tools, revision 11

‘i) Android SDK Platform-tools, revision 4
Documentation for Android SDE, AP112, revision 1
SDEK Platform Android 3.1, API12, revision 1 =
7 50K Platform Android 3.0, API11, revision 1

SDK Platform Android 2.3.3, API10, revision 1

SDK Platform Android 2.3.1, API9, revision 2 (Obsolete)
SDK Platform Android 2.2, APIE, revision 2

SDK Platform Android 2.1-updatel, API7, revision 2
SDK Platform Android 1.6, AP14, revisicn 3

SDK Platform Android 1.5, API 3, revision 4

Description

About

m

]

= [0 (4 |

= T TR T

Fig. 3.11.Android SDK and AVD Manager.

Para la correcta instalacion de todos los componentes se debe seleccionar la opcidon

remarcada en la siguiente figura.

Choose Packages to Install =0
Packages Package Description & License
~ SDK Platform Android 3.1, API12, revision 2 Pac Description -
~ Google APIs by Google Inc., Android APIL... Android DK Platform 3.1, revision 1 I

" Android Compatibility package, revision 2

i This update will replace revision 1 with revision 2,
~" Google Admob Ads 5dk package, revision 2

m

Archive Description
Archive for any 0%

Size: 101 MIB
SHATL: 315328554fb4058e3a83c2d68e70d11af97293ee

Site

Aedecid Bamecitcms Fdl ool el e

() Accept () Reject @ Accept All

[*] Sormething depends on this package [ Install ] ’ Cancel ]

Fig. 3.12. Ventana de instalacion de los componentes del SDK.
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3.6.4. ADT (Android Development Tools)

ADT es un complemento que google ha escrito para eclipse. Para instalarlo se deben seguir

los siguientes pasos:
e Abra el eclipse ejecutando el archivo eclipse.exe

e Selecione el menud Help y haga click en Install New Software.

= Java - Eclipse
File Edit Run Source Refactor Mavigate 5Search Project Window[Help]

_ e
i e JT? il -0 Q - B @IIp_o,l Welcome
{# Package Explorer i3 =08 {7} Help Contents
[=| ﬁ}:p | ~ B &7 Search
. 2 AAA Dynamic Help
Key Assist... Ctrl+Shift+L

Tips and Tricks...
Report Bug or Enhancement...

Cheat Sheets...

278

Check for Updates
Install New Software...
Eclipse Marketplace...

About Eclipse

Fig. 3.13. Instalacién del nuevo software en el Eclipse.

¢ Introduzca la ubicacién del sitio Web de actuaciéon de Android Development Tools:

http://dl-ssl.google.com/Android/eclipse/.
i = Add Repository ﬁw

Mame: Android Development Tools Local...
Location:  http://dl-ssl.google.com/&ndroid/eclipse’

@:‘ QK ] ’ Cancel ]

Fig. 3.14. Afiadir repositorio en el Eclipse.

e Seleccione en el apartado Work With, Android Development Tools.
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= Install =g

Awvailable Software J
Check the items that you wish to install. \D‘T
Work with:g Android Development Tools - : . E i i - Add...

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

type filter text

Mame Version
00 Developer Tools
L¢ Android DDMS 10.01.7201103111512-110841
Ls Android Development Tools 10.0.1.~201103111512-110841
Lis Android Hierarchy Viewer 10.0.1.~201103111512-110841
L¢ Android Traceview 10.0.1.7201103111512-110841
SelectAll | | Deselect Al 4 items selected
Details
Show only the latest versions of available software [ Hide iterns that are already installed
Group items by category What is already installed?

Contact all update sites during install te find required software

@ < Back Mext > Finish

Fig. 3.15. Ventana de instalacion de nuevo Software.

Selecciona la casilla Developer Tools y haga click en Next, repase la lista de
elementos que serdn instalados y haga click en Next otra vez, acepte el contrato de
la licencia y haga clic en Finish, para empezar la descarga y el proceso de

instalacion.

Una vez finalizada la instalacion se debe reiniciar el Eclipse.

En el caso de aparecer algin tipo de mensaje de error, es necesario indicarle al
Eclipse donde se encuentra ubicada el SDK de Android. Seleccione
Windows>Preferences>Android e introduzca el directorio de instalaciéon del SDK

que se muestra en la figura 3.10.
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3.7. Aplicacion Android

Para la creacion de la aplicacion Android se han tenido dos puntos en cuenta:

- Uno la captacion de la sefial del satélites GPS, a través del dispositivo GPS que

incorpora el dispositivo mévil

- Dos el envi6 de la informacién mediante el protocolo XMPP, haciendo uso de las

tecnologia de envio de datos a través de los dispositivos moviles.

T'] Aplicacion Android T

A=)

2

L ]

Fig. 3.16. Esquema de funcionamiento del sistema de Geolocalizacion.

1- Aplicaciéon Android
2- Moddulo de GPS

3- Modulo emisor XMPP Android
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La aplicacién no dispone de ningun tipo de configuracion ya que estd pensada para ser

instalada y con un solo clic empezar a funcionar.

Fig. 3.17. Imagen de la aplicacién instalada en un terminal HTC.

La aplicacién una vez estd en marcha envia un paquete de datos que incorpora la siguiente
informacién (longitud, latitud, imei y fecha) cada vez que detecta un cambio de posicion.
El envio de los datos asi como informacién adicional necesaria para que el usuario sea
registrado en la web se muestra junto con el primer mensaje enviado, en los siguientes
mensajes se muestra en la pantalla el nimero de envié que se ha realizado y la informacién

que es enviada al cliente que esté alojado en el servidor.
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hTc

@ % amld 1914

EI IMEI es: 357032045764604
Best provider is: gps

Locations (starting with last known):
ARAAARRORERRRRS

Fecha Actual:Tue May 31 19:14:07 GMT+02:00
201

Longitud:2.23298

Latitud:41.44704

Precision:8.0
message;357032045764604,2,23298,41.44704,7
ue May 31 19:14:07 GMT+02:00 2011

B

Fig. 3.18. Imagen de la aplicacion ejecutada en un terminal HTC.

3.7.1. Modulo GPS

El médulo GPS es el encargado de la recepcion de la sefal que envian los 31 satélites que

estan moviéndose alrededor de la tierra.

Para ello, es necesaria la configuracion de una serie de archivos que componen la

aplicacion de Android:

AndroidManifest.xml es uno de ellos, donde determinaremos que permisos tendrd nuestra
aplicacion, existen diversos permisos que dependiendo del uso que se le dé a la aplicacion

se podran activar:

INTERNET: Para acceder a internet

READ_CONTACT: Para leer los datos de contactos de usuario.
WRITE_CONTACT: Para Escribir los datos de contacto del usuario.

RECEIVE_SMS: Para monitorizar los mensajes SMS entrantes.
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ACCESS_COARSE_LOCATION: Para utilizar la posicién aproximada que ofrecen las

torres de telefonia movil.

ACCESS_FINE_LOCATION: Permite utilizar los sistemas de posicionamiento mas

exactos como son el GPS.

READ_PHONE_STATE: Permite leer a informacion propia del teléfono (imei).

</application>
<uses-adk android:min3dkVersion="7" />
<uses-permisaion android:name="android.permission.INTERNET™ />
<uses-permission android:name="android.permission.READ PHONE STATE"™ />
<uges-permission andrcid:name="aﬂd:cid.pe:missicn.EEEEEE_EDEREE_LDEEIIDH"I%
LCC OCL

<uses-permission android:name="android.permission.ACCES3 FINE LOCATION™/>
</manifest>

Fig. 3.19. Ejemplo de configuracion del archivo AndroidManifest.xml.

Para poder mostrar la informacién en la pantalla del teléfono se ha configurado el archivo
main.xml y se le ha afiadido la propiedad Scrollview para poder ir insertando todos los

mensajes en la misma pantalla y poder desplazarla hacia arriba y hacia abajo.

<?Hml versiocn="1.0" encoding="utfi-g"2>

<ScrollView
¥xmlns:android="http://achemas.android.com/apk/res/android”
android:orientation="wvertical™
android: layout _width="£fill parent™
android:layout_height="£fill parent™
>

<TextView
android: id="@+id/outpuc™
android:layout width="£fill parent™
android:layout_height="wrap_content”
-

</5crollViews

Fig. 3.20. Ejemplo de configuracién del archivo main.xml.

La parte méds importante del programa se encuentra en Geolocalizacién.java que es
propiamente el nucleo del programa, donde estan definidas las librerias necesarias para la
obtencion de la posiciéon mediante el uso del sistema GPS. También estdn definidas las

funciones importantes para el desarrollo del programa.
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import android.R.layout;

import android.R.integer;

import android.app.Activity;

import android.location.Criteria;

import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;
import android.location.LocationManager;

import android.location.LocationProvider;
import android.os.Bundle;

import android.os.Handler;

import android.widget.TextView;

El método onLocationChanged es activado cada vez que se detecta que la posicion ha

cambiado.

- public void onLocationChanged |(lLocation location) {
dunpLocation (location) ;

Fig. 3.21.Funcion OnlocationChanged.

Para poder hacer las actualizaciones de las posiciones es necesario el método
requestLocationUpdates, para ello se invoca este método desde el objeto

LocationManager(mgr).

mgr .requestLocationUpdates (best, 15000, 1, this);

Los datos que tiene en cuanta el método requestLocatioUpdates son un proveedor, un

retraso, una distancia minima y un objeto.

Una vez se dispone de la informacién desde la funcion dumpLocation, se procesa la
informacién recibida, se le aplica un redondeo a la longitud y a la latitud , se obtiene la
fecha actual, se recupera el imei obtenido anteriormente para poder crear el paquete de
informacién, que es necesario enviar para poder ser localizado en la web de

geolocalizacion.
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-

private wvoid dompLocation (Location location) {

if (location = null)
log("\nLocation[unknown] ™) :

else{
flog(™\n" + location.toString()):

log(Me*kkeesy conter TeEkEEeeT)

Double lat = redondear(location.getLatitowde(),5):
latitud = lat.toString():

Double longi = redondear(location.getlLongituds(),5):
longitnd = longi.toString():

java.util.Date fechalctual= new java.util.Date():
Fecha=fechalctual.toString() ;

log("Fecha Actual:"4+ fechalctual.toStringl()):
log("Longitud: "+ longitod);

log("Latitud: "+ latitud);

log("Precizion: "+ location.getdccuracyl()):
message=(im=si+", "+longitud+”, "+1atitud+”, "+F=cha) ;
log("me=s=sage: "+message) ;

Lo (Meskkkk ek kR kR kkk kR k kR Ty o
enviar:“pchG;G;;@gnai;.cnn“,message}ﬂ

conter= conter+l;

H

Fig. 3.22. Funcién dumpLocation.
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XMPP

4. XMPP

4.1. ;Qué es XMPP?

XMPP (eXtensible Messaging and Presence Protocol, en castellano, Protocolo extensible
de mensajeria y comunicacién de presencia) es un protocolo abierto y extensible basado en
XML, originalmente ideado para mensajeria instantdnea. Es el protocolo principal en el
que estd basada la tecnologia Jabber. Con el protocolo XMPP queda establecida una
plataforma para el intercambio de datos XML que puede ser usada en aplicaciones de
mensajeria instantdnea. Por lo tanto, los beneficios que aporta XML son heredados por el

protocolo XMPP.

A diferencia de los protocolos propietarios de intercambio de mensajes como ICQ, Y!'y
MSN Messenger, XMPP se encuentra documentado y se insta a utilizarlo en cualquier
proyecto. Existen servidores y clientes libres que pueden ser usados sin coste alguno. Por
poner un ejemplo, este es el protocolo que selecciond Facebook, Tuenti y Google para su

servicio de mensajeria Google Talk .

XMPP tiene sus bases en el proyecto Jabber de Jeremie Miller, en 1998. Después de la
liberacion de software de Jabber en el 2000, XMPP fue publicado como RFC 3920 .

4.2. Funcionamiento

XMPP es un servicio descentralizado, no existe ningin servidor general, cualquiera puede

poner en marcha un servidor propio, el puerto estdndar es el 5222.

Cada usuario en la red XMPP tiene un unico identificador (Jabber ID, normalmente
abreviado como JID). El JID estd estructurado como una direccion de correo, con un
nombre  mas una  direccion DNS, separado  por el signo @

(nombredeusuario@dominio.com).

Cuando un usuario quiere estar identificado en distintos lugares, el servidor permite al
cliente especificar una cadena de referencia conocida como recurso, que identificara al
cliente que estd utilizando el usuario (por ejemplo: casa, trabajo).Esto serd incluido en el

JID afiadiendo el caracter “/* seguido del nombre del recurso. Por ejemplo
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nombredeusuario @dominio.com/trabajo, los mensajes con esta direccion serdn dirigidos al

cliente habilitado en el trabajo.

4.2.1. Funcionamiento del Cliente

El cliente Jabber/XMPP comienza un flujo “stream” mandando la etiqueta XML
<stream:stream> al servidor, esto representa el inicio de una sesion del cliente con el
servidor. Cuando un servidor Jabber/XMPP acepta una conexion de un cliente respondera
con <stream:stream> para confirmar el inicio de la sesion. Si hubiera un error en la sesién
se enviaria la etiqueta <stream:error> explicando el problema y cerrando la conexién por

parte del servidor.

Una vez que se ha establecido el flujo entre el cliente y el servidor pueden enviarse

paquetes de acuerdo con los multiples protocolos de Jabber/XMPP.

En la mayoria de los casos el servidor sélo le dejard al cliente enviar un ndmero
determinado de mensajes hasta que se autentifique, entre ellos como es normal los
paquetes de autentificacion. La autentificacién permite al servidor verificar que el cliente
es quien dice ser para poder actuar bajo el JID de quien se autentifica y enviar y recibir

mensajes.

Tanto el servidor como el cliente pueden cerrar el flujo de datos en cualquier momento
enviando una etiqueta de cierre </stream:stream>. En ese momento, cada uno podra cerrar
la conexién y terminar la sesiéon Jabber/XMPP. Es conveniente dejar a la otra entidad

terminar de enviar un paquete que esté en curso antes de cerrar la conexion.
Conexion tipica de Jabber/XMPP:

e Conectarse con el puerto 5222 del servidor.

¢ Enviar una etiqueta de sesion abierta <session:session>.

e Esperar la respuesta del servidor <session:session>.

e Usar el protocolo de autentificacion para iniciar con su Jabber ID.

® Enviar y recibir paquetes de acuerdo a los protocolos Jabber/XMPP.
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¢ Enviar la etiqueta de cierre </session:session> para terminar la sesion.
e Cerrar la conexion.

Una caracteristica muy util del protocolo XMPP son las pasarelas, que permiten a los
usuarios el acceso a redes con otros protocolos de mensajeria instantdnea u otros tipos de
mensajeria como SMS o E-maill (ver Fig. 1). Este servicio no es proporcionado desde el
cliente, sino desde el servidor mediante servicios de pasarela que proporcionan
conectividad con alguna otra red. Esto significa que cualquier cliente XMPP puede ser
usado para acceder a cualquier red en la que haya una pasarela, sin necesidad de adaptar el

cliente o de que tenga acceso directo a Internet.

q — ﬁ -

Bobs 10Q-Client
Fig. 4.1. Ejemplo de pasarela de XMPP.

Hltel ]lhber-dmnt

No obstante, existia un pequefio problema de conectividad debido a que gran parte de los
cortafuegos estdn configurados para permitir el paso del trafico TCP dirigido al puerto
usado por el protocolo HTTP, mientras que por lo general se bloquea el puerto utilizado
por XMPP. Para solucionar este problema, XMPP utiliza HTTP para permitir el acceso a

los usuarios que se encuentran tras cortafuegos.

4.3. Puntos fuertes de XMPP

Descentralizacion: La arquitectura de las redes XMPP es similar a la del correo
electrénico; cualquiera puede poner en marcha su propio servidor XMPP, sin que haya

ningun servidor central.

Estandares abiertos: La /ETF ha formalizado el protocolo XMPP como una tecnologia de
mensajeria instantdnea estdndar y sus especificaciones han sido publicadas como los RFC
3920 y RFC 3921. El desarrollo de esta tecnologia no estd ligado a ninguna empresa en

concreto y no requiere el pago de royalties.
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Seguridad: Los servidores XM PP pueden estar aislados de la red publica Jabber y poseen
robustos sistemas de seguridad (como SASL y TLS). Para apoyar la utilizacién de los
sistemas de cifrado, la XMPP Standards Foundation pone a disposiciéon de los

administradores de servidores XMPP certificados digitales gratis.

Flexibilidad: Se pueden hacer funcionalidades a medida sobre XMPP; para mantener la
interoperabilidad, las extensiones mds comunes son gestionadas por la XMPP Software

Foundation.

4.4. Puntos débiles de XMPP

Sobrecarga de datos de presencia: Tipicamente cerca de un 70% del trafico entre
servidores son datos de presencia y cerca de un 60% de estos son transmisiones
redundantes. Actualmente se estin estudiando nuevos protocolos para aliviar este

problema.

Escalabilidad: XM PP también sufre el mismo problema de redundancia en los servicios de

salas de chat y de suscripcion. Actualmente se estd trabajando en su solucidn.

Sin datos binarios: XMPP es codificado como un tnico y largo documento XML, lo que
hace imposible entregar datos binarios sin modificar. De todas formas, las transferencias de
archivos se han solucionado usando otros protocolos como HTTP. Si es inevitable, XMPP

también puede realizar transferencias codificando todos los datos mediante base64.

4.5. Modulo emisor XMPP Android

El médulo emisor XMPP Android hace referencia a la Fig. 3.16. “Esquema de
funcionamiento del sistema de Geolocalizacion” visto anterior anteriormente en el capitulo

3 “Terminal movil”.

El médulo actual es el encargado de proporcionar a la aplicacion la posibilidad de enviar

la informacién usando el protocolo de comunicaciones XMPP, es por eso que se han
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incorporado una serie de librerias y funciones para dotar al programa del control de las
comunicaciones y asi poder enviar la informacién que la clase dumpLocation tiene en
el Modulo de GPS (su funcionamiento detallado en el capitulo anterior), donde la

informacién que se debe enviar ha sido tratada y acondicionada para su envio.

Las siguientes lineas pertenecen a las librerias necesarias para el envi6 de la informacion:

import org.android.Xmpp.R;

import org.jivesoftware.smack.ConnectionConfiguration;
import org.jivesoftware.smack.XMPPConnection;

import org.jivesoftware.smack.XMPPException;

import org.jivesoftware.smack.*;

import org.jivesoftware.smack.packet.*;

La funcién initConnection es la encargada del establecer las comunicaciones con el

servidor .Para ello se definirdn una serie de pardmetro necesarios que son:

Server_Host: El nombre del servidor de XMPP "talk.google.com".

Server_Port: Se trata del puerto que utiliza el servidor para establecer las comunicaciones.
Service_Name: El nombre del servicio "gmail.com".

Login: Nombre con el que se iniciara la sesion garandse @ gmail.com.

Password: Contrasefia necesarria para el inicio de la sesién "HI38Vk85".

public void initConnection() throws XMPPException {

ConnectionConfiguration config =new ConnectionConfiguration(SERVER HOSI, SERVER PORT, SERVICE NAME);
ion = new ¥MPPConnection (config);
n.connect () ;

Fig. 4.2.Funcién InitConnection.

La funcién enviar es la encargada una vez se le ha proporcionado un destinatario y un

mensaje de enviar la informacién, haciendo uso de la conexidn que estd establecida.
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-] public void enwviar (5tring to, 5tring text) {

Me=zs=zage m=2g = new Message (to, Me=ss=zage. Tyvpe.chat) !
m=g.=setBody (text) ;
m connection.sendPacket (meg) ;

Fig. 4.3. Funci6n enviar.

La funcién desconectar como su nombre indica es la encargada de la desconexion del
servidor.

puklic wvoid desconectar(){
m connecticon.disconnect();

Fig. 4.4. Funcion Desconectar.

4.6. Modulo Receptor Java

XMPP forma parte de las comunicaciones entre el terminal mévil y el servidor, es por ello
que mediante Java se ha creado un médulo que realiza la funcién de mantener conectado
el terminal movil con el servidor, esta aplicacién no requiere ningun tipo de interaccién
con el usuario. Es el encargado del servicio de geolocalizacion el que tendrd que lanzar
esta aplicacion una vez tenga en marcha el servidor web, para que la aplicacién pueda

insertar la informacién que le aportan los usuarios desde el teléfono movil.
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2 Servidor
Q
§
1 Comunicaciones Xmpp
3 Cliente Xmpp 4 Base de datos
Fig. 4.5. Esquema de funcionamiento de la aplicacion Java.

1. Comunicaciones XMPP: es el medio de comunicacién entre el terminal mévil y

la aplicacion Java.
2. Servidor: Es el equipo que alberga las aplicacién java y la base de datos.
3. Cliente XMPP: es el encargado de la recepcién de las tramas de informacién

enviadas desde el dispositivo mévil.
4. Base de datos: es la base de datos que aloja la informacién de los dispositivos

moviles.

El médulo que se ha desarrollado tiene dos funciones principales:

La primera es la recepcion de las comunicaciones desde el dispositivo mévil al servidor,

para ello haciendo uso de librerias como Smack, se ha implementado una aplicacién que

recibe los paquetes usando el protocolo XMPP.
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Una vez el proceso de recepcion recibe los datos, los adapta para que el siguiente proceso

pueda realizar su funcion.

El segundo médulo es el encargado del almacenamiento de la informaciéon que le
proporciona el médulo anterior o médulo de comunicaciones, en una base de datos donde
estdn definidos los campos de longitud, latitud, imei, address y date. La base de datos

estard alojada en el mismo equipo y funcionando con un servidor Apache.
La implementacion de la aplicacion se puede dividir en tres fases:

La primera la recepcién de la informacién creando un cliente XMPP mediante el uso de las

librerias de Smack.

) JavaApplication2 - NetBeans IDE 7.0
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

9 &y ) @ [cehutconte -0 b -

Q- Search (Ctl+1)

: Projects 4 = [; Files : Services [5] settings.xml (<] xmpp java =[G xmppTestiava | EEE
O e ) e FEre%|guon &t
I Source Packsges L ~m
[ <default package> - - . "
. 33 import java.uril.Collection: B
& Contactjava b,
- Frstande java 5| import org.jivesoftware.smack.Chat;
-] ribemateUti ava §|| import org.jivesoftware.smack.ChatManager:
[ PreferenceBxample.java 7| import org.jivesofrware.smack.ConnectionConfiguration:
i @1 XmppManager2.java g|| import org.jivesoftware.smack.MessagelListener;
- [6 xmppTestjava 9|| import org.jivesoftware.smack.Roster:
) contact.hbm.xml 10|| import org.jivesoftware.smack.RosterEntry;
» hibernate. cfg.sml 11|| import org.jivesoftware.smack.XMPPConnection:
[ log4j.properties 12|| import org.jivesoftware.smack.XMPPExzception;
&-[@ Lbraries |2l 13|| import org.jivesoftware.smack.packet.Message;
- antr-2.7.6ar 1 14|| import org.jivesoftware.smack.packet.Presence;
i3 asmattrsar 15|l import org.jivesoftware.smack.packet.Presence.Type:
asm.jar 16
8 wib213ar 17 public class XmppManager2 {
£ ommons-colections-2. 1. 1.jar u
ommons-logging-1. .jar o privace int ig=ss;
om4i-L6 Lir 20 private String imei=
21 private String ad
heache-1,2.3.jar z T
22 private double la
@ hibernate-annotations.jar 2 AT s
(3 hibernate-commons-annotations.jar o SR
(5 hibernate-entitymanager.jar = . 5
5 hibernate-tools.jar il L B
-5 hibernate3.jar | |: Output Y
G- javassist.jar
jdbe2_0-stdext.jar
B stager
[} mysq-connector-java-5. 1. 13-bin.jar
i[5 mysg-connectorjava-5. 1. 16-bin.jar =

[QTasks () Navigator

Bl jo a[e]|d|r

@ 18|19 |ms

=0

Fig. 4.6. Imagen que muestra de las librerias Smack.

La segunda parte del médulo estd implementada con una utilidad que proporciona Java, se

trata de Hibernate.

Hibernate es una herramienta de Mapeo objeto-relacional (ORM) para la plataforma Java,
que facilita el mapeo de atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo

de objetos de una aplicacion, mediante archivos declarativos (XML).

Existen tres archivos importantes en una aplicacién con Hibernate:
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¢ hibernate.cfg.xml: es donde se define sobre qué base de datos se trabajara y se

configura la conexion con la base de datos.

M0 =] M N ke L R

L T N R R T e e e Y S S
B e e e A T T Oy Sy T

]
o

E?xm1 verszion='1.0"' encoding='utf-8'2>
<I1DOCTY.
w_y
h k figuration-3 dod™>
<hibernate-configuration>
= <sezgsion-factory>
<property name=" r clazz">com.mysql.jdbe.Driver</property>

“>jahc:mysq1:fflocalhost:3306!puntos<fproperty>
me">root</property>

<property name="
<property n
<property n

<property n

<property name="dizlect">org.hibernate.dialect.MySQLDialect</propercy>

ot

—-— Echo all e=xec S5QL to stdout —-—

<property name="show =gl">True</property>

- </=zession-factory>

L </hibernate-configuration>

Fig. 4.7. Imagen del archivo hibernate.cfg.xml.

e contact.hbm.xml: es donde se definen los elementos del objeto que utilizaremos,
se puede apreciar como se define el nombre de la clase y el nombre de la tabla
donde se guardaran los datos, asi como el nombre de las variable utilizadas en el

modulo Java y el nombre de los campos en los registros de la base de datos.
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<?xml version="1.0"7%>
<!DOCTYPE hibernate-mapping FUBLIC

<hibernate-mapping>
<class name="Contact™

<generator class="in

= </fid>

=] <property name="jimei">
<column name="imei"/>

- </property>

=] <property name="jaddresz">»>
<column name="address"/>

- </ propercyr

=] <property name="3ilat"»
<column name="lat"/>

- </ propercyr

=] <property name="ilng">

<column namse="lng"/>

- </ propercyr

=] <property namse="jdate">

<column name="date" />

- </ propercyr

- </fclass>

Fig. 4.8. Imagen del archivo contact.hbm.xml.

Contact.java: se trata del archivo donde se definen las funciones que son necesarias
para el control de los elementos del objetos, se definen un get y un set por cada
elemento, de esta forma se podrd manipular la informacién de la base de datos,

tanto para insertar la informacién o para leerla.
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package com.mycompany.pfc?:

public class Contact {
private int jid;
private String jimei;

private String Jjaddress;

private double jlat:;
private double jlng:;
private String jdate:

public Contact ()
LY
public String getjimei ()
FEx L 05
pukblic String getjaddress|()
Jaw o5
public double getjlat()
FEe =S
public double getilng()
LY

pukblic String getjdate() {
T return jdate;

i

SRR LLES

public wvolid setjimel (String string) {
Jimei = string;
System.ocut.println(jimei) ;

—L [

Fig. 4.9. Imagen del archivo Contact.java

La tercera fase de la implementacion del mddulo Java es la creacion de un paquete .jar,
para ello se ha utilizado otra de las herramientas que proporciona NetBeans 7.0, se trata de

Maven una herramienta de software para la gestion y construccién de proyectos Java.

Maven es una herramienta que crea un ejecutable .jar para ello es necesario que se le
indique que librerias son necesarias para el correcto funcionamiento de la aplicacion, asi

como la clase main. Estos puntos son definidos en el archivo pom.xml.
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[-] <project xmlns="http

Xsi:schemalocation

xmlns:xsi="http://

n.apach

nELanc

nttp://maven.apache.org/xsd/maven—

4.0.0.xsd">

<modelVersion»4.0.0</modelVersion>
<groupldrcom.mycompany</groupld>
<artifactId>»PFC2</artifactIds
<versionrl.0-SNAPSHOT</version»
<packaging>jar</packaging>

<name>PFC2</name>
<urlrhttp://maven.apache.org</url>

(=] <properties>

= </properties>

E <pluginRepositories>

- <pluginRepository>

<id>freehep-maven</id>
<name>Maven FresHEP</name:

= </pluginRepository>
= </pluginRepositories>

- <build>
<plugins>
<plugin>

<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>

<urlrhttp://java.freehep.org/mavenz</url>

<groupIld> org.apache.maven.plugins</groupld>

Fig. 4.10. Imagen del archivo pom.xml




Apache 51

5. APACHE

5.1. {Qué es?

Es un servidor web de distribucion libre y de c6digo abierto, siendo el mas popular del

mundo desde 1995.Acapara el 60% de la cuota de mercado.

Apache es mantenido y desarrollado por una comunidad abierta de desarrolladores bajo la
Apache Software Fundation que estdn ubicados por todo el mundo. La Aplicacién permite

ejecutarse en multiples sistemas operativos tanto Windows, Mac OS y Linux.

802 — AEache
= Hicrogoft
Sun
— g A
— Goog le
= HGSA
lighttpd
=— Other
di
T e
B P
0o = —
Ly L e b L, N v I T R B e L I L L o= N o I o L o L o R PO o v i R B e 5 |
[ T = T o = = o U I o
L o = o e e = e = e s e e = = e s o e e =
e s I B B I A Bt B Y I I o o It o I o o O o I e O I o L I A N A ¥
= o= C = C 4 C = C 4 -~ C— C = C - = =955 = C0°
L B e e e e e L e R e L e = L e e e e = L e I
=TT YT TSI OTY Y OTRYS TR TR OTRY TR TR TR OTRYS TR OTR ORI OTRYTS OTRTSIOTRSOTRY I OTRT OTR TR O TR oo o7 &, L

Fig. 5.1. Grafica de evolucion de los diferentes servidores.
5.2. Caracteristicas principales
Entre las caracteristicas mas importantes destacamos las siguientes:
o

Paginas protegidas con contrasefia para multiples usuarios.

e Paginas de errores personalizados.

e Soporta los lenguajes Java, Jsp, Perl, Pythlon y PHP.



52 Sistema de geolocalizacion de personas con demencia

¢ Es multiplataforma.
e [Latecnologia que usa es gratuita.

e Soporta SSL y TLS
5.3. Funcionalidades

El uso principal es el alojamiento de paginas web y/o contenido en un equipo externo
accesible mediante internet. Se utiliza también junto a MySQL’ y MyPHP® , lo que nos

proporciona una gran versatilidad.

Apache puedes ser usado para otras tareas donde el contenido necesita ser puesto a
disposicion de los usuarios de una forma fiable y segura. Una de las utilidades que se le da
es la de compartir archivos desde un ordenador hacia internet, también se puede utilizar
como servidor local para realizar todas las pruebas que se necesitan mientras se estd

desarrollando.
Curiosidades:

El servidor de Microsoft es Internet Information Server que es el principal competidor de
Apache, seguido de Sun (como se puede observar en la grifica anterior). Las p4ginas web

mas importantes estdn siendo ejecutadas por Apache.

La capa frontal (front end) del motor de busqueda de Google estd basada en Apache,

denominada Google Web Server (GWS).
5.4. Caso practico

En este caso el uso del servidor Apache da la posibilidad de albergar la pagina web, que
proporciona una serie de funcionalidades como son: registrar los usuarios, administrar la
bases de datos, ver la tdltima posicién de un usuario y ver todos los puntos registrados.

Tanto el dltimo punto como todos los registros que se disponen son mostrados sobre un

> MySql: Producto de cdédigo abierto para la gestidn de bases de datos relacional.

6 MyPHP: lenguaje de programacion que permite crear webs dinamicas.
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mapa, para la utilizacion del mapa se ha recurrido a la implementacion de la Api de Google

Maps, y la implementacion de paginas PHP, que proporcionan dinamismo e interaccion

con el usuario.

Administrador

Dar de Alta

Posicion

Recorrido

Has entrado como:
357032045764604

Desconectar

Fig. 5.2. Web del Sistema de geolocalizacion.

Otra de las funcionalidades que ofrece Apache y que se ha hecho servir es albergar las
bases de datos necesaria tanto para el registro y control de los usuarios, como para la base

de datos que guarda los movimientos del usuario.

& 127.00.1:8888 / 127.0.0.1 / PFCadmin / usuaris | phpMyAdmin 3.3.9.2 - Windows Internet Explorer [ | |
@Ov [ i http//127.00.1:8888 /home/mysal/i ?db=PF 061093dfaZbf70581 D 42412807 ~[ B[4 [ x| [= sing £ -]
i Favoritos ‘,“-‘ 127.0.0.1:8888 / 127.0.0.1 / PFCadmin / usuaris | p. ‘7‘ Do - ~ (Y @ v Piginav Seguridad~ Herramientss~ @~
phpMyAdimin €3 127.0.0.1 » [B1 PFCadmin b [ usuaris =
[EExaminar _pg Estructura BSQL  'Buscar s Tracking 3:lnsertar [ Exportar [gimportar & Operaci §iVaciar [EEliminar
" 0 fila(s) fueron afectadas.
_ Base de datos

— = UPDATE *PFCadmin’ - “usuaris - SET “contrasenya = ‘anabel’ WHERE ‘usuaris’ . id" =1;
PFCadmin (1) ~

PFCadmin (1)

[ Editar | [ Crear cédigo PHP |

& Mostrando registros 0 - 4 (5 total, La consulta tardd 0.0005 seg)

Sl SELECT *

FROM “usuaris®
LIMIT 0 , 30

[_| Perfil/Perfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL ] [ Crear cdigo PHP ] [ Actualizar |

30 filas empezanda de 0

en moda |horizontal [+]y repatir los encabezados cada 100 celdas

Organizar segin la clave: |Ninguna [=]

+ Opciones
«T— id nom contrasenya

1 # X 1 357032045764677 anabel

[0 # X 2 357032045764604 sergio

O # ¥ 3 admin admin

b 2% 449 q W

O # X 5 357032045764605 a

1t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estdn marcados: ¢ X &

30 filas empezando de 0
en modo | horizontal ~| y repetir los encabezados cada 100 celdas

Gl o @ (@]

& Internet | Mode protegido: activado v R100% ~

[ lrelﬂ éf_ﬁ ‘ B Rl 28/1951:[52%)11 :

Fig. 5.3. Bases de datos de usuarios.
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(& 127.00.1:8888 / 127.0.0.1 / puntos / markers | phpMyAdmin 3.3.9.2 - Windows Intemet Explarer =) e S|
@uv [ i hitp//127.00.1:8888 /home/mysalli 7db=PF 061093dfa2bf70581 04424712807 ~[ B[4 [ x| [= sing Rl
¢ Favoritos !wﬁlﬂﬂﬂ1:8888/117DD.l/puntoslmarkers|php... 7'\ o~ ~ (Y @ v Piginav Seguridad~ Herramientss~ @~

phplAyAdimin €9 121.00.1 » B3 puntos » [@ markers El

[ElExaminar Estructura 77 SQL Buscar = Tracking F¢lnsertar [EExportar [ Importar 0 i [ Vaciar
" Mostrando registros 0 - 29 (54 total, La consulta tardd 0.0008 seq)
Base de datos
guntos (2) PR mmrecs”
LIMIT O , 30
puntos (2) 7| PefillPerfilamienta [ Editar | [ Explicar el SQL ] [ Crear cadigo PHP ] [ Actualizar |
X
datos. 30 filas empezando de 30 Nimero de pagina: | 1[+]
Bz en modo | horizontal [=] v repetir los encabezados cada 100 celdas
Organizar segin la clave: | Ninguna [=]
+ Opciones
. T + id imei address lat Ing date
1 # X 1 357032045764604 1garandse@gmail.com 41445129 2333520 Sun May 15 13:06:04 GMT+02:00 2011 |
[[] # X 2 357032045764604 2garandse@gmail.com 41445129 2433520 Sun May 15 13:22:04 GMT+02:00 2011
1 # X 3 357032045764805 3garandse@gmail.com 41445129 2233520 Sun May 15 13:06:04 GMT+02:00 2011
[[] # X 4 357032045764677 4garandse@gmail.com 41445129 2233520 Sun May 15 13:06:04 GMT+02:00 2011
[[1 # X 5 357032045764804 Sgarandse@gmail.com 41445129 2443520 Sun May 15 13:06:04 GMT+02:00 2012
[ # X 6 357032045764604 6garandse@gmail.com 41420109 2096080 Sun May 15 15:50:55 GMT+02:00 2011
[[1 # X 7 357032045764804 7garandse@gmail.com 41420109 2106080 Sun May 15 15:50:58 GMT+02:00 2011
[ # X 8 357032045764677 8garandse@gmail.com 41445129 2105000 Sun May 15 15:50:68 GMT+02:00 2011
[ # X 9 357032045764604 garandse@gmail.com 415627691 2433710 Wed May 18 13:29:14 GMT+02:00 2011
[[] # ¥ 10 357032045764804 garandse@gmail.com 41527691 2433710 Wed May 18 13:30:27 GMT+02:00 2011
[ # X 11 357032045764604 garandse@gmail.com 415627691 2433710 Wed May 18 13:37:16 GMT+02:00 2011
[[] # X 12 357032045764604 garandse@gmail.com 415627691 2433710 Thu May 19 12:22:12 GMT+02:00 2011
[ # X 13 357032045764604 garandse@gmail.com 41527691 2433710 Thu May 19 12:22:39 GMT+02:00 2011
1 # X 14 3A703204A764604 com 41449909 2 229220 Fri Mav 27 17-66-45 GMT+02-00 2011 2

& Internet | Mode pretegido: activado

L;fi_j ‘

o
‘2

=] e]

Fig. 5.3. Bases de datos para el registro de la posicidn de los usuarios.
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6. Api de Google Maps
6.1. ; Qué es Api de Google Maps?

Una API (Application Programming Interface) consiste en un conjunto de librerias de
clases que permiten ser usadas de forma facil y rdpida. De esta manera se pueden utilizar y
manejar muchos elementos en las aplicaciones que ya han sido programados sin tener que

empezar desde cero.
6.2.Utilidades

La API de Google Maps es un complemento de Google que permite insertar y usar los
mapas de Google en las paginas web. Se trata de un servicio gratuito donde tinicamente se
debe estar registrado para poderlo usar las aplicaciones. Al registrarse se obtiene una
clave, que se requerird en la parte del cédigo de la aplicacion. Unas de las caracteristicas
mas importantes que nos ofrece es poder controlar los mapas y manejarlos a gusto del
usuario. Por ejemplo, se puede cambiar el zoom para alejar o acercar un punto en concreto,

indicar unas coordenadas especificas y elegir el tipo de vista a mostrar (satélite o calles).

(@ Google Maps - Windows Interet Explorer = X

G0 - [

i Favoritos |9 Google Maps

[ 4] x |[= www.googiemaps.com p -

% v B v ) @ v Piginev Sequidad~ Herramientas~ @+

LaWeb Imagenes Videos Mapas Noticias Shopping Gmail Mas~ Acceder &

Google maps TR
Imprimir (] Enviar <= Enlazar

Paiairugel Satélite

astio 7T

Lagibal
sat Giona  dEmporda

Begr

ppppppp

Sabadell Cerdanyola’ Prem
3% Gelvales G

Sent Cugat = e

el vaies] Mortcads

e [/ Badilona
dellobregnt . Barcelona

\ go. L Hospialel

Sntrasat” do liobregat

- Castelldefels

20km | eage
ke

R i n u : ©2011 Googl -Datos de mapa ©2011 Tele Atls - Térmnss oe 150,
Listo & @ Internet | Modo protegido: activado e v ®100% v
@ = | Ol "’»’“g[‘@[ﬂ SE & () H

Fig. 6.1. Ejemplo de Googlemaps.
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6.3 Obtencion de API Key

Para poder usar Google Maps es necesario registrarse en la siguiente pagina:
http://code.google.com/intl/es-ES/apis/maps/signup.html y aceptar los términos del

Servicio.

€ Registro en el APl de Google Maps - Google Maps API Family - Google Code - Windows Internet Explorer

T — B[4 ] x @ sing |
'J Registro en el API de Google Maps - Google Map. 3 v B v @ v Piginav Seguridad v Herramientssv @~
“ Los usuarios finales deberan poder acceder de forma gratuita a tu servicio. Para utilizar [a tecnologia de mapas de Google en otro tipo de aplicaciones. =

utiliza el API de Google Maps (edicién premier). Para obtener mas informacion, consulta esta pregunta frecuente.

ﬁl'l:e Google Maps para + No puedes modificar ni ocultar los logotipos ni la atribucion del mapa.

+ Deberas indicar si tu aplicacién utiiza un sensor (por ejemplo, un localizador GPS) para identificar la ubicacidn del usuario
« Puedes utilizar el API (salvo en el caso de Static Maps API) en sitios web o en aplicaciones de software. En el caso de sitios web, registrate con la URL en la
que se encuentre tu implementacién. En el caso de otras aplicaciones de software, registrate con |a URL de la pagina en la que se puede descargar tu

Pagina principal
Documentacién

aplicacidn
API de datos de Google + Google actualizard las AP periddicamente. Si deseas recibir una notificacicn sobre las actualizaciones, suscribete a las listas de avisos
Maps + Recuerda que Google se reserva el derecho de suspender o finalizar el uso de este senicio en cualquier momento, por lo que te recomendamos que leas las
Pégina principal ‘prequntas frecuentes y los atticulos publicados en los foros para que determines si tu sitio cumple las condiciones del senicio antes de que empieces a
Documentacion integrar el APL

[Uitima actualizacian: 26 de noviembre de 2008

Servicios web de Google
Maps |Last Updated: April 8, 2011
Guia de Google

Geocoding 1. Your relationship with Google.

Guia de Google

Directions 1.1 Use of the Senice i Subject to these Terms. Your use of any of the Google Maps/Google Earth APIs (referred to in this document as the =
Guia de Google Elevation "Maps API(s)" or the "Service") is subject to the terms of a legal agreement between you and Gaogle Inc., whose principal place of business is _

Guia de Google Places

He lsido y acepto los términos y condicionss (sersion imprimible
Static Maps API o Y acsi v )
Guia para desarmolladores URL de mi sitio web: hitp:/
Sugerencia: normalmente es mejor registrar una clave para hifp://udominio.com, ya que esta funcionar para todos los subdomirios y los
Earth API directorios. Para obtener s informacion, consulta esta preguna frecuente

Pagina principal
- Generar clave de AP|
Documentacién

Internet | Modo protegidos activado % v 0% -
e w100%

[ﬂ[\ﬂ‘ﬂ s S IR ilo)

= el

Fig. 6.2. Pagina para generar la Key de Google Maps.

Una vez aceptados los términos y pulsado el botén de generar clave de API, se nos

mostrard una serie de claves dependiendo del proyecto que vayamos a generar.

€ Registro en el APl de Google Maps - Google Maps API Family - Google Code - Windows Internet Explorer

[€1®)

up i <[] 4| x |[Fsins |

http// codegoogle.com/intl/es-ES/apis/maps

¢ Favoritos | 8] Registro en el API de Google Maps - Google Map. v B) v @ v Piginav Seguridad+ Hemamientas~ @~
Google Maps APl Family Pagina principal _ Atticulos  Blog  Grupo  Condiciones =
Maps API Family =
— Registro en el APl de Google Maps
Indexa tu contenido en
Google Maps

Gracias por registrarte para obtener una clave de APl de Google Maps.
Version 3 de Google Maps

JavaScript API Tu clave es Ia siguiente
Pégina principal
D 6 aBQr £e8DVGHSSCO31 TXTERMINS27_OLIOE11nZY 2100 i

Version 2 de Google Maps.

i & 6 4gina hitp:/icode.googl
JavaScript API Nota' para obtener mas informacidn sobre el sistema de claves del AP, consulta la pagina

AP obsoleta La forma de utilizacién de Ia clave depende del producto o senvicio del AP de Google Maps que se utlice. La clave se puede utilizar en todas las soluciones
pertenecientes ala familia de productos del AP de Google Maps. En los ejemplos que aparecen a continuacién se muestra cémo utilizar la clave en Ia familia de
Pagina principal productos del API de Google Maps

Documentacién
Ejemplo de API de Google Maps para JavaScript

‘F‘I':‘L:E Google Maps para  ccqge al API de Google Maps para JavaScript y. al cargar el AP, coloca la clave en Ia etiqueta de secuencia de comandos:

Pigina principal
Documentacién // Note: you will need to elow with either an explicit tr alse value
<script e/ pizanp; < or falses B £e8 DViGHS5Co3: TRTERMIN
OLJOE11n2VQy£b-HORRE1hQH1aN2 JdohFqYWGGRPCBNSTA” Type="TeXt/]avasCript™></script>
AP1 de datos de Google
Maps
Pagina pincipal Para obtener ms informacién, consulta la seccion Carga del AP de Google Maps en la documentacion del API de Google Maps para JavaScript

Documentacién
Ejemplo de API de Google Maps para Flash

Servicios web de Google En el API de Google Maps para Flash, es posible colocar la clave en una declaracién MXML, incluirla directamente en el cddigo como propiedad Map . k:
Maps asnecificarla como oroiedad £12=nvars en ol contenedor HTMI A continuacidn se muestra un aiemoln de declaracin MXMI i

Internet | Modo protegidos activado % v ®10%
proteg

Ol.0 #[=z|Ble[R] RS

Fig. 6.3. Pagina de registro de Google Maps.
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Una vez obtenida la clave, ésta se debera insertar en el codigo de la aplicacién para que
cada vez que se utilicen los mapas el servidor de Google pueda ver que estd registrado con

el servicio de Google Maps”.

echo '<head>';
echo '<peta hutp-equiv="content-type” content="text/html; charset=utf-8"/>':
echo '<title>Google Maps </titles's
echo '<script src="http://maps.google.com/maps2file=apisv=2skey=ABQTARAAROTRET3rul0P SnETQPFExR]SdjnSenVAgDaRblpsFedl ThRhxS Xl MO8 ] rBaBn2XrIWSE-QRal"
type="text/javascript”></script>'; Atributos
'<script type="text/javascript™': 4

Fig. 6.4. Parte del c6digo donde estd la clave de Google Maps.

En el caso de que no se disponga de una clave o ésta no sea vélida, la aplicacién seguiria

funcionando, simplemente no se mostrarian los mapas.
6.4. Aplicacion web

En este caso la Api de Google Maps ha sido una herramienta mds para la creacién de la

pagina web de este proyecto.

La web es una aplicacién desarrollada con php en la que el usuario tendrd diversas
funciones para poder interactuar: ver la dltima posicion en la que se encuentra el usuario y
disponer de la posibilidad de ver el recorrido que ha efectuado el usuario que mediante su

dispositivo mévil ha estado enviado su posicion.

La web también dispone de unas funciones destinadas a la gestiéon de usuarios que puedan
usar la aplicacion, asi como gestionar la base de datos donde cada usuario envia su
posicion.

@ Mapas - Windows Intemet Explorer [E=ARalT >

@Q = &) http:1127.0.01:8888/PFC/indext html [ &[4[ = aing £ -

¢ Favoritos | (@ Mapos ‘ i & - ~ [ d® v Paginav Seguridad v Herramientas~ @~

Administrador

4
ll

Dar de Alta

Posicion

Recorrido

Fig. 6.5. Pantalla principal de la aplicacién web, partes de menu.



58 Sistema de geolocalizacion de personas con demencia

6.4.1. Administrador

En el apartado de administrador después de introducir un usuario y un password valido se

encuentra una serie de utilidades para la gestion de la base de datos.

€& Mapas - Windows Internet Explarer EIM

& = [&] nip/n210018888/prCindet pimi Rlo[x|[Eay s

b

j}Favoritos |§Mapas | ﬁ or * [ @ = Pigina+ Seguridad * Herramientas + @v

Acceso de administrador

Usnario:

Password:

€ Internet | Modo protegido: activado g v ®100% ~

Fig. 6.6. Pantalla de la validacién como administrador web.

Las operaciones que el administrador puede hacer sobre la base de datos son aquellas que

le permiten una gestion del dia a dia:
e Insertar un registro
® Modificar un registro
e Borrar un registro.

Desde esta pantalla el administrador podrd modificar si es necesario algun registro,
eliminar los registros de aquellos usuarios del sistema que se hayan dados de baja, también
podrd insertar algin registro aunque no sea el funcionamiento normal de insercién de
datos, ya que las informacién que se almacenan son los provenientes del envio de las

coordenadas desde los terminales moviles.
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& &
& Mapas - Windows Internet Explorer E@u

@O - |g, http://127.0.0.1:8888/PFC/index html v| b |41| X \ \E Bing AP '|

|_| - ~ [ @ v Paginav Seguridad v Hemamientas v @~

»

{} Favoritos | @ Mapas

Has entrado como: admin
—
_—_—-—
_—_—

Administrador

Posicion

& Internet | Modo protegide: activado fa v B10% v

Fig. 6.7. Pantalla con las funciones del administrador.

- ~
41 [357032045764604  |garandse@gmail com 41449860 2227630 [Fri May 27 1322:01 GMT+02:00 2011
42 [357032045764604  |garandse@gmailcom 41449860 (2227630 [Fri May 27 1322:04 GMT+02:00 2011

43 [357032045764604  |garandse@gmailcom 41449638 (2228290 [Fri May 27 1322:07 GMT+02:00 2011 U Easiin
Posicion

44 357032045764604 141449638 2228290 |Fri May 27 13:22:59 GMT+02:00 2011
45 357032045764604 \garandse@gmail com 141449638 2228290 [Fri May 27 13:23:02 GMT+02:00 2011
146 [357032045764604 \garandse@gmail com 141449692 2228330 |Fri May 27 13:23:06 GMT+02:00 2011
47 357032045764604 \garandse(@gmail com 141449692 2228330 |Fri May 27 13:23:35 GMT+02:00 2011
148 [357032045764604 \garandse@gmail.com 41.449692  2.228330  |Fri May 27 14:13:03 GMT+02:00 2011
49 357032045764604 \garandse(@gmail com 141449589 2228150  |Fri May 27 14:13:54 GMT+02:00 2011
50 357032045764604  |garandse@gmail com 41449532 (2228160  [Fri May 27 14:13:55 GMT+02:00 2011
51 1357032045764604 \garandse(@gmail com 141449201 2228260 |Fri May 27 14:13:58 GMT+02:00 2011
52 357032045764604  |garandse@gmail com 41449201 (2228260 [Fri May 27 14:14:07 GMT+02:00 2011
53 1357032045764604 \garandse(@gmail com 41449081 2228280  [Fri May 27 14:14:10 GMT+02:00 2011
( 54 7032045764604  |garandse@gmail com 41447041 (2232980  [Fri May 27 14:15:22 GMT+02:00 2011

Datos a borrar:
Idmﬁﬁcaa<r 54 ) cjecutar

Fig. 6.8. Ejemplo de borrado de un registro.

6.4.2. Dar de alta

La funcién dar de alta incorpora nuevos usuario al servicio de localizacién. Los usuarios
deberan introducir como nombre el identificador dnico de su teléfono (Imei), de esta
manera cuando el usuario desee localizar la posicion del dispositivo estard identificado por
un elemento unico. También deberd introducir una contrasefia para poder acceder a las
funciones propias del usuario, como serdn ver la tltima posicién donde estd el dispositivo

movil o ver todo el recorrido.

La informacidn es almacenada en una base de datos de usuarios que se puede ver en la

figura 5.3
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Sr/Sra: admin
Desconectar
id Nombre [Password
1 357032045764677 > < anabel >
2 357032045764604 sergio
3 ‘admin ladmin
4 e e
5 357032045764605 a
Datos a insertar:
Nombre
Password

Fig. 6.9. Ejemplo de borrado de un registro.
6.4.3. Posicion

La posicion es una funcién que estd destinada propiamente a los usuarios del servicio de
geolocalizacién, el usuario que habiendo sido registrado en el apartado anterior , al
introducir el imei del teléfono que desea localizar y la contrasefia, accederd a ver la

posicion del dispositivo mévil sobre un mapa que proporciona la Api de Google Maps.

La posicion estard marcada por un globo o punto de color rojo que al pinchar sobre éste
nos mostrara una serie de datos relacionados con el usuario del sistema, el identificador
imei, la fecha y la hora del envi6 de la posicién y la direccidn del cliente XMPP que se ha

empleado para el envid de la coordenadas (longitud y latitud).

& Mapas - Windows Internet Explorer % \ E=nioN —x—
@O L [Aitp: 7127 0018888 PFC/mded il HEIEE @ marcas de google map P~

i Favoritos  [S5[-| @ Mapas fi v B - ) & - Paginav Seguidad~ Herramientas~ @~

% |[=] marcas de google map - B...

Suria

= e ——y 7

Sallent ] . : Satélite Hibrido
357032045764604 =

Fonollosa. T
[oes Ry /51;*;“3 Fri May 27 14:15:22 GMT-+02:00 2011

Manresa

Parc Niural de. Administrador

‘Sant Llofenc del /i

] Elar
Munki FObac 4
del Valles. Dar de Alta
Terrassa
Sabadell corda
y
ol
'SantCu;ats>
el vallés|

vilafranca F/
j2e0} del Pencdés
olisco ey
08[ Sant Pere e
de,Ribes/~Sitgest

Posicion

Recorrido

357032045764604

Fig. 6.10. Pantalla donde se aprecia la tltima posicion del dispositivo.
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6.4.4. Recorrido

El recorrido al igual que el caso anterior se trata de un servicio que proporciona la web de
geolocalizacién, dicho servicio se muestra tras haberse identificado con el imei y la
contrasefia. El recorrido que muestra es el que previamente ha sido almacenado en la base

de datos que podemos ver en la figura 5.3. Dicha base de datos esta implementada con

Mysql y funcionando con un servidor Apache.

®

357032045764604
® Fri May 27 13:12:16 GMT+02:00 2011

e
ga gma E
pr AT Dar de Alta
=

'.\Q‘-f«

s gTeImIS igpiso

357032045764604

Desconectar

Fig. 6.11. Pantalla donde se puede visualizar el recorrido del dispositivo.
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7. Conclusiones.

El objetivo del trabajo era el disefiar y construir un sistema que facilitara el dia a dia a las
personas con algin tipo de demencia, para ello se trataba de disefiar un software que
incorporado al Smartphone del usuario permitird ser localizado por sus familiares desde

casa a través de una web.

Los puntos que se habian detallado al inicio del proyecto, que eran la creaciéon de una
aplicacion para una plataforma Android y una web para la visualizacién de la posicion del

usuario han sido realizados con éxito.
En este proyecto ha proporcionado una amplia diversidad de puntos a tocar.

El primero ha sido la de aprender a desarrollar aplicaciones para un Smartphone, mas
concretamente para la plataforma o sistema operativo Android, cabe destacar que la

amplia difusién de la informacion que existe sobre Android, ha facilitado mucho el trabajo.

La aplicaciéon Android y el modulo receptor XMPP nos ha permitido introducirnos en el
campo de las comunicaciones, aprovechando las conexiones de datos que nos proporcionan

las operadoras de telefonia.

La creacién del moédulo receptor XMPP también ha permitido la  posibilidad de
experimentar con utilidades como hibérnate, que nos ha permitido la interaccién entre Java
y las bases de datos. También ha sido muy interesante la utilizacién de Maven, se trata de
otra utilidad que nos proporciona la posibilidad de crear un ejecutable para el médulo

receptor XMPP .

La aplicacion web ha proporciona la posibilidad de trabajar con un servidor local como el
EasyPhp, que incorpora las posibilidades de gestionar bases de datos Mysql y un servidor

capaz de albergar paginas PHP.

Para realizar la web se ha tenido que realizar una programacion con paginas activas, es por
ellos que se decidié usar pdginas PHP junto con la Api de Google Maps que nos

proporciona la posibilidad de utilizar un mapa con todas sus funciones.
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8. Mejoras futuras.

A causa de la limitacion del tiempo para la realizacion del proyecto, hay diversas mejoras o

ampliaciones que podrian realizarse en la aplicacion.
En la aplicacién de Android algunas de las mejorar serian:

La incorporacién de un mend donde poder guardar el nombre de usuario y password para
poder configurar los pardmetros necesarios para la comunicaciéon XMPP. Para hacerlo més
versatil también podria afiadir los datos del servidor, de esta manera la aplicacién no esta

limitada a un solo servidor XMPP.

También se podria incorporar una base de datos, que en caso de no poder enviar los datos
por algun problema en las comunicaciones, el sistema almacenara la informacion durante

ese tiempo.

Para mejorar el ahorro de energia del Smartphone se podria programar un alarmservice, se
trata de hacer que la aplicacién sea un proceso programado lo mds parecido a una alarma,
que se ejecutaria por ejemplo cada 20 minutos y durante el resto del tiempo dejaria el

procesador del teléfono libre para realizar otras tareas.

La aplicaciéon web que proporciona la ubicacién se le podria incorporar nuevas funciones

como pueden ser ver el recorrido de un usuario en un periodo de tiempo acotado.

Para ampliar la cobertura a otros usuarios se podria desarrollar aplicaciones similares para

otros sistemas operativos como puede ser: i0S, Blackberry o Windows Phone.
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10. Anexos

10.1. Presupuesto

A continuacion se realiza un desglose del coste total de la realizacién del proyecto.

En él se incluyen los estudios previos necesarios para llevar a cabo el desarrollo del

proyecto.
Para la realizacién del proyecto se ha tenido en cuenta los siguientes puntos:

El coste de una hora de un Ingeniero de Telecomunicaciones es de 40€, aqui se incluyen
gastos que puedan desprenderse de del proyecto como pueden ser, gastos de teléfono,

impresiones o electricidad.
Todos los precios especificados a continuacidn no incorporan IVA.

El nimero total de horas de dedicacién ha sido aproximado un promedio de 4,5 horas
diarias lo que nos proporciona un total de 405 horas, de las cuales se desglosan de la

siguiente manera:

Desglose de actividades
Estudio previo 50 horas
Programacién
Médulo Android 100 horas
Moédulo Java 100 horas
Aplicacién web 100 horas
Documentacién 55 horas

Tabla 10.1: Desglose de actividades.
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10.1.1. Coste de personal

Coste de actividades
Personas Precio/hora Horas Totales Total

Estudio previo 1 40 € 50 horas 2.000 €
Programacion

Moédulo Android 1 40 € 100 horas 4.000 €

Moédulo Java 1 40 € 100 horas 4.000 €

Aplicacién web 1 40 € 100 horas 4.000 €

Documentacién 1 40 € 55 horas 2.200 €

Total 16.200 €

Tabla 10.2: Coste de actividades.

10.1.2. Coste material informatico

Coste de material informatico

Coste
1 PC intel Core i15-2410M HD 640Gb 4 Gb RAM 559 €
Mobil HTC Wilfire 199 €
Netbeans 7.0 0€
Eclipse 0€
Adobe Dreamweaver CS5.5 199 €
EasyPHP 5.3.6.0 0€
Navegadores (Mozilla, Internet
explorer) 0€
Herramientas ofimaticas 699 €
Windows 7 Home Premium 64-bit’ 0€

Total 1.656 €

Tabla 10.3: Coste de material informatico.

" El coste del sistema operativo estd incluido en el precio del PC
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10.1.3. Coste total del proyecto

Coste total
Coste
Coste de personal 16.200 €
Coste de material informatico 1.656 €
Total 17.856 €

Tabla 10.4: Coste total.






