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Resum

Aquest projecte consisteix en un sistema d’infoithger a dispositius mobils, que
tracta sobre l'accessibilitat i la localitzacié tlecs d’interés per a persones amb

mobilitat reduida.

L’aplicacié es centrara fonamentalment en la infacid i I'accessibilitat, és a dir, en
mostrar tota la informacié relacionada d’'un llodntéres, especialment en aquelles
caracteristiques relacionades amb la mobilitataltrd banda, també es centrara en la

localitzacio dels llocs d’interés i del propi usugue utilitzi I'aplicacio.

Per al correcte funcionament de l'aplicacio es s&it® una série de serveis basics.
Aquests son un dispositiu mobil per fer correr liggrié (BlackBerry), una base de
dades on emmagatzemar tota la informacié que pastemt s'utilitzara en I'aplicacio
(Fusiontable), un servidor dimatges on poder pergguestes (ImageShack) i

finalment, un servei que permeti crear i configurapes (Google Maps) .

Utilitzant els serveis esmentats, s’ha aconsegreéar una aplicacié per a la
BlackBerry, que consisteix en un sistema d’inforildamobil capa¢ de donar la
informacio dels llocs d’interes als usuaris, d'ofevaries funcionalitats sobre la
localitzacio tant del lloc d’interés com la d’'usuari en un mapa ila de proporcionar
la possibilitat als usuaris d’ afegir i/o modifidarinformacio. Tot aix0, en una interficie

grafica comode, agradable i facil d’utilitzar.

Resumen

Este proyecto consiste en un sistema de informamaéa dispositivos moéviles, que trata
sobre la accesibilidad y la localizacion de lugades interés para personas con

movilidad reducida.

La aplicacion se centrara fundamentalmente enfanmacion y la accesibilidad, en
mostrar toda la informacion relacionada de un luderinterés, especialmente en
aquellas caracteristicas relacionadas con la ndadli Y por otro lado, también se
centrara en la localizacion de los lugares de éstgrdel propio usuario que utilice la

aplicacion.



Para el correcto funcionamiento de la aplicacibmeeesita una serie de servicios
basicos. Estos son un dispositivo movil para haoerer la aplicacion (BlackBerry),

una base de datos donde almacenar toda la infadmgaie posteriormente se utilizara
en la aplicacion (Fusiontable), un servidor de iemey donde poder colgar éstas
(ImageShack) y finalmente, un servicio que perroitar y configurar mapas (Google

Maps).

Utilizando los servicios mencionados, se ha coridegarear una aplicacion para la
BlackBerry, que consiste en un sistema de inforémanévil capaz de dar la
informacion de los lugares de interés a los ussade ofrecer varias funcionalidades
sobre la localizacién tanto del lugar de interésna@da del usuario en un mapa y la de
proporcionar la posibilidad a los usuarios de afigdhodificar la informacion. Todo

ello, en una interfaz grafica comoda, agradablecy} tie utilizar

Abstract

This project consists of an information system rfaybile devices. The information is
about accessibility and location of interestingsitor people with reduced mobility.

The application will focus primarily on informatiomaccessibility, displaying all
information related to the interesting site, esakgcithose characteristics related to
mobility. On the other hand, the application waktis too on the location of sites and
user who is using the application.

To guarantee the correct operation of the apptinais required a number of basic
services. These services are, a mobile device nothra application (BlackBerry), a
database to store all the information which will bsed in the application later
(Fusiontable), a server where you can upload imggeageShack) and finally, a
service that allows to create and configure mampo@® Maps).

Using these services, have been managed to creappdication for the BlackBerry,
which is a mobile information system available t@vpde information to users of
interesting sites, offering some features abouatioo of site and user on a map, and
provide the ability for users to add or modify tildormation. All the service, in a

comfortable graphical interface, friendly and etsyse.
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Objectius 1

1. Objectius
1.1. Proposit

El proposit d'aquest projecte és fer el dissengacio i programacio d’'una aplicacio de
dispositiu mobil actual, basada en la localitzad& informacié sobre la accessibilitat
per a persones amb mobilitat reduida.

1.2. Finalitat

La finalitat d’aquest projecte és realitzar unaicauié, basada en la localitzacio i la
informacio sobre I'accessibilitat, que es pugutrdsir, i sigui util per a totes aquelles

persones que, desgraciadament, tenen algun prodiemabilitat.

1.3. Objecte

L’'objecte d’aquest projecte és un aplicacié de al#u mobil, concretament d’un
terminal BlackBerry, amb una versié beta de proea @s usuaris que la vulguin

utilitzar.

1.4. Abast

L’aplicaci6é dissenyada sera utilitzada en dispositnobils del tipus BlackBerry, amb
un sistema operatiu RIM de versio igual o supesola 5.0.0.1036 (en versions
inferiors no esta garantida la compatibilitat) uecdisposin d’una connexié de dades a
Internet. Els seus usuaris seran, principalmensomes amb mobilitat reduida, ja que
I'aplicacio esta orientada a elles. No obstantesalescarta, la seva utilitzacio per part

d’altres usuaris.
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2. Plantejament del projecte

Per realitzar el projecte, basicament es neceasitiues coses, una plataforma mobil en
la qual correr l'aplicacié i una base de dades wmagatzemar la informacié que

s'utilitzara en l'aplicacio.
2.1. Recopilacié d'informacié

Abans de comencar a realitzar el projecte, sempmeecinformar-se sobre tot allo que

envolta al seu desenvolupament.

En el cas d’aquest projecte, caldra informar-dees@ls tipus de sistemes operatius
mobils que hi ha, les eines que existeixen perrdesgpar amb qualsevol d’ells i la
seva disponibilitat, bases de dades on poder guéadaformacié i altres possibles

serveis que es podran necessitar per gestionagesiatmapes.

2.1.1.Plataforma mobil per a desenvolupar I'aplicacio

S’han estudiat els tres principals sistemes operake dispositius mobils, que son I'OS
( SO d’Apple), Android (SO de Google) i RIM (SO BlackBerry).

El sistema iOS, i els seus corresponents dispegitibils que sén els Iphones, es va
descartar degut a la necessitat de disposar d'ompuiador Mac per a programar
aplicacions i que no es disposava ni de Mac, mphdihe. A més a mes, es preferia

desenvolupar en un entorn que no fos el d’Applgugno es tenia gaire coneixement.

Per tant, descartat iOS, quedava el dubte, enivei Rindroid. Amb els dos sistemes es
poden obtenir les eines de desenvolupament nemssgéatuitament i es pot programar
en qualsevol computador que suporti aquestes dasgament, compatibilitat entre el
programa de desenvolupament i el simulador, amisisttma operatiu del propi

computador.

Finalment, es va decidir d’utilitzar RIM, ja queaeviable programar, oferia totes les
eines necessaries per a poder desenvolupar, alstarblt ben documentats sobre com

instal- lar-les i utilitzar-les i alguns exemplesaz@ls per comencar a programatr.
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En quant a arguments més personals, perque exieoakllenguatge de programacio
(encara que aquest motiu va ser un motiu afegit essencial), es disposava d'un
dispositiu mobil BlackBerry i la realitzacié d’acgtieprojecte podia suposar una gran
oportunitat per coneixer més a fons tota aquestaotegia, la qual es considera

realment interessant.

2.1.2.Base de dades

La base de dades és un element imprescindible desenvolupar I'aplicacio, ja que

d’algun lloc s’haura d’extreure la informacio.

La idea original, era utilitzar la plataforma Fayware. Foursquare és una mena de
xarxa social basada en la geolocalitzacid, on lerhmagatzemats molts llocs d’interés
del mon (afegits per els usuaris) , amb la seveesponent informacioé , comentaris i

fotografies també afegits pels usuaris; a més a diggosa d’'una mapa global on és

poden localitzar els llocs guardats.

Per a realitzar la nostra aplicacié es volia atiitaquesta informacié de Foursquare a
través de la API oferta. Aix0 era viable, ja qugisgant-se al servei Foursquare, es
podia utilitzar la APl per consultar qualsevol spd’informacié relacionada amb els

llocs d’interes.

La idea semblava bona, pero hi va haver un grammirenient, que va suposar declinar

aquest cami, i buscar una nova base de dades.

La nostra aplicacio esta orientada a un tipus ddig@oncret (gent amb mobilitat
reduida), i per tant, la informacié dels llocsesssal i que els servira, sera aquella

relacionada amb temes de mobilitat.

Foursquare, a I'hora d’afegir un lloc, tenia ursgmetres concrets (nom del lloc,
adreca, telefon, localitzacié...), pero cap d’eBtava relacionat amb temes de mobilitat,
i no es podien afegir parametres nous, com haotexeissat. Per tant, no hi havia
manera, de que al visualitzar ells llocs, aquestgiéssin una part on hi hagués totes

aquelles caracteristiques de mobilitat que pognesgeressar al public de I'aplicacio.
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Aquest inconvenient, va suposar que es busquéslteraativa de base de dades. Es
van buscar bases de dades lliures, gratuites ilamkines necessaries per a poder

guardar informacio i recuperar-la posteriorment.

Finalment, es va triar Fusiontable, un servei deelle dades de Google, que oferia la
possibilitat d’'emmagatzemar les dades que es vedguei una API, amb la qual es

podria interaccionar des de la nostra aplicacio.

2.1.3.Servidor d’imatges

El tema de mostrar fotografies, és un tema maodcttr per a l'usuari, apart de que li
mostra com és aquest lloc realment. Per tant,dailpiditat de visualitzar imatges, és un

apartat important en I'aplicacio.

En algun lloc de la xarxa han d’estar guardadesstgs imatges per a la seva posterior

visualitzacio.

Fusiontable, no permet 'emmagatzematge d'imatgesctament, pero si que permet
guardarinks (no sén meés que una cadena de text) de les imaiigesstiguin penjades

en algun servidor.

El servidor triat, per a penjar les imatges, valsegeShack, molt conegut i utilitzat, i
gue permet penjar les imatges que es vulguin i gjbe accedir des de qualsevol

dispositiu que tingui una connexié a Internet.

2.1.4.Mapes

Un altre dels pilars fonamentals de I'aplicacida$ocalitzacio, ja sigui dels llocs o la
del propi usuari. Saber els llocs que té a propului en qualsevol moment, veure la
distancia a la qual es troba un lloc al que volr anaimplement veure la localitzacio

d’un lloc concret; sén unes funcionalitats de gutilitat per a 'usuari de I'aplicacio.

Per tant, es necessita, d’alguna aplicacio o sequet a partir d’'unes coordenades,

mostri en un mapa la ubicacié d’aquestes.

Fusiontable, permet guardar coordenades, peroaligint, no és un servei de mapes i
no mostrara cap d’aquests.
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El servei triat sera el conegut Google Maps, qeeedt una API per a poder interactuar
amb un aplicacié com la nostra. A través d’'urmsdenades pertanyents a algun lloc
concret, emmagatzemades a Fusiontable, s’hi paslnalitzar aquest lloc en un mapa

a la nostra aplicacio.

2.1.5.Disseny de la solucié proposada en el projecte

Els entorns, aplicacions i serveis que s'utiliégraper a realitzar el projecte sén els que

apareixen a la taula 2.1 :

Dispositiu mobil i SO d’aquest BlackBerry i RIM
Base de dades Fusiontable
Servidor d'imatges ImageShack
Mapes Google Maps

Taula 2.1 Resum d’aplicacions que s'utilitzaran

La nostra aplicacid que consisteix en un sistenr@atinacio sobre I'accessibilitat a
llocs d’interés per a persones amb mobilitat regluséra una aplicacié per a dispositius

mobils BlackBerry.

La informacié dels llocs d’interés, a la que s'alice a través de I'aplicacio, sera

guardada a la base de dades de Fusiontable.

En el cas de les imatges, seran pujades al serdigoatges ImageShack, i els seus
links corresponents s’emmagatzemaran a Fusiontable pda &eva posterior

visualitzacio a I'aplicacio.

Finalment, el servei de mapes que es fara serkdr Geogle Maps, que utilitzara les
coordenades guardades a Fusiontable dels llocteidm per a la creacid6 de mapes

entorn a aquestes.

La nostra aplicacio entre les seves funcionalitatestrara la informacio dels llocs
d’interés de la base de dades, fotografies d’etsnibé mapes sobre la localitzacio

d’aquests i la propia d’'un usuari.
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2.2. Planificacio

Recerca i Eines

Primer de tot, cal documentar-se sobre el difergpts de dispositius mobils,
entorns de programacio, bases de dades i serveiggjnecessitaran, i triar el

que sigui més optim i adequat per a la nostra apbc

» Plataforma mobil per utilitzar I'aplicacio

Estudiar la possibilitat de desenvolupar amb Blak
Comparar sistemes de desenvolupament Blackbergrofhi iOS.
Decidir entre un dels tres. La idea seria podehfeamb Blackberry.

Descarregar la APl de desenvolupament del mobgtai- lar-la.

O O O O o

Estudiar la API del mobil i fer alguna prova.

» Aplicacio mobil

o Comparar aplicacions Foursquare i d’altres similars

o Decidir que aporta Foursquare que no aportin kessafo escollir-ne una
altra si és millor).

o Estudiar I'aplicacié Foursquare o altre i entend@’ funcionament.

o Estudiar APl de Foursquare o altre per a desenadlus, i fer alguna

prova.
Aplicacio

Aquesta part consisteix en dissenyar i crear Eaglid. Programar totes aquelles
funcions i metodes que utilitzara I'aplicacio i umerficie grafica amigable,

agradable i confortable per a l'usuari.

o Disseny model: Classes, relacions i model concédtudades.
o Disseny presentacio: Esbds o esquema de la vistaptieacio.

o Implementacié: Model, vista i integracié de totgplicacio al mobil.
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Test i conclusions:

Un cop creada l'aplicacio, realitzar tot un conjdet proves i tests per corregir
errors, modificar funcionalitats o per confirmaargmetres d'is com la

velocitat, la mida o el consum.

o0 Provar el programa, refer funcionalitats i deperaors.
o Demostrar que l'aplicacio és funcional i util.

0 Realitzar testos d’utilitat com consum, temps eggru

A continuacio, a les figures 2.1, 2.2, 2.3 i 2.4nmegstra un diagrama de Gantt del

projecte
Mom inici fi
1-Recerca i eines 14/02/11 50311
2-Plataforma mabil 140211 260211
3-Possibilitat desenvolupar amb BB 14/02/11 19/02/11
A-Comparar sistemes de desenvolupament Blackberry, Android i i0S 14/02/11 19/02/11
5-Deddir entre un dels tres 14/02/11 19/02/11
f-API de desenvolupament del mabil i instal larda 14/02/11 19/02/11
7-Estudiar la API del mabil i fer alguna prova 21/02/11 26/02/11
7-Aplicacié mabi 23/02/11 5/0311
q-Comparar aplicacions Foursquare i d'altres similars 25/02/11 50311
10-Dedidir que aporta Foursquare que no aportin les altres 25/02/11 5/03/11
11 -Estudiar |'aplicacia Foursquare o altre i entendre’n el fundonament 25/02/11 50311
12-Fer alguna prova 25/02/11 5/03/11
13-Aplicacia 5/03/11 14/05/11
14 Disseny model; Classes, relacions i model conceptual de dades g9/03/11 1405/11
-15-Disser1y presentacid: Esbos o esguema de la vista de |'aplicacio g/03/11 14/05/11
16 Implementacio: Model, vista i integraco de tota I'aplicacia al mabil g9/03/11 1405/11
17 Testi condusions 16/05/11 110611
18 Provar el programa, refer funcionalitats | depurar errar 16/05/11 21/05/11
19-Realitzar testos d'utilitat com consum, temps execudid. .. 23/05/11 110611
20-Demostrar que |'aplicacid és funconal i Gtil, 23/05/11 11/06/11

Figura 2.1. Nom de les tasques i dates d'’inici a fi
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3. Entorn de treball

3.1. Llenguatge de programacio

El llenguatge de programacio utilitzat per a desémar I'aplicacio ha estat el

JAVA ME.

3.2. Java SDK

El Java SDK és el conjunt d’eines de desenvolupamena poder crear aplicacions
amb BlackBerry. L’'SDK de JAVA , que s’ha utilitzha estat elBlackBerry® Java®
SDK v6,0n hi han diverses API's de BlackBerry per a wdit en les aplicacions a

programar.

3.3. Entorn de programacio

Des de Blackberry ofereixen més d’'un entorn peodep desenvolupar les aplicacions.
El que s’ha utilitzat és el programa Eclipse (fag@.1), un programa que disposa de
totes les funcionalitats necessaries per a podsendelupar en JAVA (compilador,

debug, execucio...).

ce Refactor Mavigate Search Project Run BlackBerry Window Help
) REE 0@ H-0-Q- HG- &S PN H-Freo-

7 B %5 ¥ T O| T usuasiiaaszy 0 Locjava = B || B outline

sta = us.FormatSortida(atributs[0], atributs(1], atributsi2]

i pi
L2 HelloWord
1% httpexample

-~ =public int VegadesQueApareixUnCaracter (String cadena, char caracter){

[El Problems | @ Javadoc | [, Declaration | B Console 32 4 B~r9~=0

No consoles to display at this time.

Writable Smart Insert 298:33

Figura 3.1. Vista general Eclipse
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A més a més, s’ha hagut d'utilitzar el plug-inesplBlackBerry Java Plug-in 1.3.0

per a desenvolupar amb BlackBerry, oferit per RiMue és necessari e
imprescindible. Aquest plug-in ofereix la posstiailide crear projectes i aplicacions,
que es podran executar en dispositius mobils BlaokBTambé proporciona eines

molt importants com un simulador per a poder cdag@aplicacions abans de passar-les
al dispositiu mobil o udebuggeramb el simulador, per saber a cada pas el quas’es
fent i corregir errors. Totes aquestes eines i e@sina interficie atractiva i amigable,
que faciliten el seu Us.

A continuacio, a la figura 3.2 pot observar-sedifsrents funcions que ofereix el plug-

in BlackBerry Java Plug-in 1.30i que facilitaran al programador a I'hora delitzar
qualsevol tipus d’aplicacio.

BlackBerry | Window Help

| ,: Clean Simulator... Alt+5hift+E, C
| & New 9
_E:‘ Import 3
#  Package [
FE Sign 3
g Run As *
w Debug As 3

Load Project(s) on Device Alt+5Shift+E, L
Analysis Tools [

& Open BlackBerry App World Page
i Open BlackBerry Java Getting Started Page

Figura 3.2. Menu de funcions exclusives de BlackBgue ofereix el plug-in especial
BlackBerry Java Plug-in 1.3.0

Aquestes funcions son exclusives per al desenvolapad’aplicacions BlackBerry, i el

seu Us pot ser de gran utilitat per a la persomavglgui crear una aplicacié o projecte
en aquest tipus d’entorn.

3.4. Llibreries

La llibreria utilitzada és IdRE SystemLibrary [BlackBerry JRE 6.Q.QLe és oferta pel

plug-in (encara que també es pot trobar i descarnegr separat ). En aquesta llibreria

es poden trobar diversos tipus de classes i fuacion
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* Propies de BlackBerry : So6n aquelles classes diases per RIM i que
implementen funcions orientades a la BlackBerragdsgs com la de pantalla,

correu...)

* JAVA: Classes propies i estandards del llengua#g®Al fins a la versio 1.3 (la

versio actual de JAVA és la 1.6)
» Altres: Classes d’altres organitzacions com Google.

Cal dir, que totes aquestes classes estan compitadie un compilador de versio 1.3 i
no disposen del codi font. Aquests dos fets hansatpun problema constant mentre es

desenvolupava I'aplicacio.

Al crear una aplicacio BlackBerry, cal incloure agta llibreria compilada en 1.3.
Malauradament si es volia utilitzar una llibregaterna compilada en una versié
superior, era totalment incompatible amb aqudsgieetia , i per tant no es podia
realitzar. Degut a aix0, funcions i metodes, qudriem haver estat utils a I'hora de

programar, no s’han pogut fet servir.

L’altre problema, I'abséncia de codi font de legsskes de la llibreria, han impedit tenir
un major coneixement sobre les classes, no s’hatpegire com funcionaven realment
per dins, fet que ha provocat un major temps akgarerrors, ja que no es podia veure

exactament alla on fallava.

3.5. Simulador BlackBerry

Els simuladors serveixen per testejar les aplicecabans de passar-les a un dispositiu
real. Tenen totes les funcions de les que disposaridispositiu real. Existeixen tants
simuladors com combinacions entre tot tipus de Bacry i sistemes operatius de
RIM. El BlackBerry Java Plug-in 1.3.0’oferia un amb una de les BlackBerry’'s més
actuals i el sistema operatiu més actual. Si dengig un altre, des de la pagina oficial

de desenvolupadors de BlackBerry es pot descargegdsevol.

Aqui s’han utilitzat tres tipus diferents de sinudes:
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La figura 3.3 (esquerra) correspon al simuladotadBlackBerry Curve 8520. SOn dos
simuladors diferents amb el mateix aspecte, jastjuee simulat la BlackBerry amb dos
sistemes operatius diferents: la versié 4.6.1.3aWersi6 5.0.0.681

La figura 3.3 (dreta) correspon al simulador deBlackBerry Touch 9800 amb el

sistema operatiu 5.0.0.681.

Figura 3.3. BlackBerry Curve 8520 (esquerra). BBarky Touch 9800 (dreta)
3.6. Dispositiu BlackBerry

El dispositiu mobil real amb el que, com a ultins psiha probat I'aplicacid, ha estat la
BlackBerry Curve 8520 (figura 3.4) amb el sistemparatiu 5.0.0.681, la qual disposa

de connexid a internet i servei de geocalitzacio pgmeler comprobar els resultats de

Figura 3.4. BlackBerry real utilitzada

I'aplicacio.
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4. Gestiod de la base de dades

Un cop es tenen les eines necessaries per despavalplicacions amb BlackBerry i
testejar-les, el que es necessita ara per la naptieacid, és una base de dades on
emmagatzemar la informacio que sera utilitzadd'aplicacié. La base de dades triada

és Fusiontable, que és una API de Google.

4.1. Descripcio Fusiontable

Fusiontable és un servei que ofereix Google quegteguardar, visualitzar i gestionar
informacio en forma de taules. A més a més, ofaraa API per a interaccionar amb el
servei de Fusiontable, que consisteix en cons@if@ls per mitja d’'una URL, amb les
quals es podran gestionar les taules (crear-nerarbme), modificar la informacio que

contenen o consultar aquesta informacio.

4.1.1.Tipus de dades

S’han utilitzat diferents tipus de dades en lacagiio, segons les necessitats del camp.

Els tipus son els seglents:

Text : Per aquells camps que requereixen d’'una ® paéaules (nom, adreces,

comentaris...)

* Numériques: Camps que guarden només un numerp(gaattuacio,
identificadors...)

» Coordenades: Tal i com indica el nom, es refeaéicamp de coordenades, on

la dada consisteix en una latitud i una longitud.

* Links També podrien ser considerats dades de text, g@erguest cas, el text

correspon a uhnk (fotografies).



16 Sistema d’informacié mobil per a persoaenb mobilitat reduida

4.1.2.0rganitzacio de les dades

Com bé s’ha dit, aquestes dades es guarden etautes, com la de la figura 4.1.

Nom ~ Cognom 1~ Cognom 2 = Tipus minusvalia =
Sergi Marti Marin Mabilitat

Pal lopez Exposita Cadira de rodes

Liuis Martinez Barday Maobilitat

rober lopez Migquel Cadira de rodes

Figura 4.1. Part de la taula corresponent alslpalfils usuaris

Es pot observar que I'estructura d’aquestes tatdda segiient, a les columnes hi ha els
diferents camps de la taula. A I'exemple de la riganterior correspondrien a les
caracteristiques dels usuaris, i a les files,dlstsisuaris que es vagin afegint.

La gestio de les dades no nomeés consisteix en guiafdrmacié en una taula, aquestes
taules poden tenir un camp que el relacioni ambalina taula, és a dir, hi han taules

referenciades . Per exemple, a les figures 4.2.i 4.

Nom - Adreca - Poblacio = Comentaris *

Carrer d'Aristides Maillol

Camp nou n 12 Barcelona 00001
Sala Razzmatazz Carrer Pamplona n 838 Barcelona 00002
Tecnocampus Av Emest Lluch n 32 Mataro 00003
CosmoCaixa Teodor Roviralta n 1 Barcelona 00004

Figura 4.2. Part de la taula de llocs

ID-  Usuari~ Comentari ~ Puntuacio del lloc ~
00001 expol182 Molt maco 10
00001 2Xpo Tot els camp (8)I! Malt accesible 9
00003 expolg2 Esta bé. Ben preparat g

Figura 4.3. Taula comentaris



Gesti6 de la base de dades 17

En el cas de les figures anteriors es pot veurelesrtaules corresponents als llocs i la
de comentaris estan relacionades. En la tauladg, il camp d€omentaris s’observa

un namero que fa referéncia al calbpde la taula comentaris. Aixo vol dir que, totes
les files de la taula comentaris (comentaris mésuBri que I'escriu i la puntuacié que li
dona) amb uiD igual al del camComentarisd’un lloc, seran comentaris sobre aquest

lloc.

4.1.3.Tipus de taules de l'aplicacio

Per realitzar I'aplicacié i garantir el seu coreectutil funcionament, s’han creat i
utilitzat una serie de taules amb els seus atrilmrisntades a I'aplicacié (informacié
per a persones amb mobilitat reduida). Aquestdsdas podrien agrupar en taules

orientades a la persona o usuari, i taules oriestats llocs :

Orientades a la persona

» Taula perfil

Taula on es guarden els usuaris amb totes les dades, que es registren i que
seran els que utilitzaran l'aplicacio. Aquesta @aabnté el seglients camps :
identificador (atribut que referenciara a unaaaftaula), nom, cognom 1,
cognom 2, tipus de minusvalia, data de naixenpartlacié actual i email.

 Taula usuaris

Aqui es guarden el nom d’'usuari i la seva contrgs@er accedir a I'aplicacio. |
també hi ha un camp d’identificador, que relaciagaesta taula amb la taula
perfil (amb el camp d’identificador també) , d’agta manera, es té a l'usuari

relacionat amb les seves dades reals.

+ Perfils usuaris

Es una combinacio de les dues taules anteriorapareixen tots el camps citats
de les dues taules, excepte els corresponenteaisficadors.
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Orientades al lloc

Taula llocs

Taula on es guarden tots els llocs afegits peuslsaris, i que sén els que seran
consultats per aquests. Aquesta taula conté eleestgcamps: nom (nom del
lloc), adreca, poblacio, provincia, CP, puntuaciéneagal, coordenades,
comentaris, fotos i caracteristiques de mobilitets tres ultims camps

corresponen a identificadors que referenciaratresatiaules.
Taula comentaris

En aquesta taula es guarden els comentaris fetdgasuaris. Concretament, es
guarda l'usuari que comenta, el seu comentaripulatuacio que proposa. Tot
aixo, juntament, amb un camp d’identificacié quiac®na aquesta taula amb el

camp decomentarisde la taula llocs.
Taula fotos

Taula amb el mateix funcionament que I'anterior.aguest cas, pero, el que es
té a més a més de l'identificador que relacion@lda amb I'atribufotosde la
taula llocs, és dink d’'una fotografia i el seu peu de foto.

Taula caracteristiques de mobilitat

Taula importantissima i essencial per a la nogiligaxio, ja que és la taula on
es troben totes aquelles caracteristiques corregporals temes i funcions
especials per a persones amb mobilitat reduidacr€@ment, es guarden els
seguents camps: rampes (si el lloc disposa d'téeglesascensors (idem que
amb les rampes), lavabos (lavabos per a minusyaliggrquing (places de
parquing especials) i activitats preparades (és, @igper qualsevol activitat que
faci el lloc esta preparada, te en compte o disgesas condicions necessaries
per a una persona amb mobilitat reduida). Aquestda,t també conté el
corresponent identificador, que la relaciona amlzaghp caracteristiques de

mobilitat de la taula lloc.
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* Taula llocs/mobilitat/comentaris/fotos

Aquesta taula, es tracta d’'una combinacié entrealda llocs i la taula
caracteristiques de mobilitat. En aquesta taula téstots els atributs
corresponents a ambdues taules (excepte els idadofs d’ambdues taules que
les relacionen), incloent els atributs c@mentarisi fotosde la taula llocs, que

fan referéncia a les taules comentaris i fotoseetspament.

4.2. Interaccid Fusiontable amb BlackBerry

D’una banda hi han les eines necessaries per pnagramb BlackBerry i d’altra, una
base de dades a Internet on es guarda una infarngae es voldra utilitzar en
I'aplicacio. A continuacié s’explicara com interaeh aquestes dues entitats.

4.2.1.Demanar peticions des de BlackBerry a Fusiontable

El servei de Fusiontable, és el d’'una base de dagessta a Internet. Recordar, que per

programar amb BlackBerry s’utilitzara el llenguaige/A ME.

Per tant, si es vol accedir a unes dades que akbtjades en algun servidor a la xarxa,
s’hauran d'utilitzar les crideBITTP que ofereixen el llenguatge JAVA ME. Aquestes
crides consisteixen en una seéerie de comandes aqueisn per a dur a terme tot el
procés de comunicacié entre la nostra aplicacid sesvidor web on s’allotja la

informacio desitjada.

En el nostre cas, al programar amb BlackBerry, s\i@paden utilitzar aquestes crides
HTTP ofertes per el llenguatge JAVA ME, degut a incotifjilgiats amb el compilador,
ja que cal recordar que la versio que utilitza BRerry és la 1.3, davant de la 1.6 que
és la del JAVA ME actual.

El que s'utilitzara sera unes comandes semblaatpiastes (no se sap fins a quin punt,
ja que no es pot accedir al codi font de les lhbsede BlackBerry) gue estan incloses a
la llibreria JRE SystemLibrary [BlackBerry JRE 6.0i0fjue serviran per a obrir una

comunicacié, comunicar-se amb un servidor web,agdivpeticions i rebre respostes.
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L’API de Fusiontable consisteix en una série deamaes SQL, que van incloses en el
camp SQL d’una peticié en forma d’'URL.

Entre aquestes comandes s’ofereix la possibilgatrdar taules, mostrar la informacio
d’una taula, inserir informacio, modificar-ne o tarne. Segons la visibilitat de la taula
(publica o privada), es necessitara una autenfigaer a poder dur a terme alguna de les

possibles operacions.

A més a més, cada taula conté un identificador umgcie la fa diferenciable de
qualsevol taula existent. Aquest identificador @prescindible a I'hora de realitzar

qualsevol operacio, ja que sense ell, no es padeda a la taula.
Exemple:

https://www.google.com/fusiontables/api/query?s@EECT Nom, Adreca, Poblacio,
Provincia, 'Puntuacio General' FROM 879322

(La URL, a I'hora de fer la peticio, va codificaga UTF-8)

En aquest cas, s’esta demanant que es mostrblema€ioé que hi ha en els camiyem,
Adreca, Poblacio, Provincia, 'Puntuacio General' da taula 879322. En el proper

apartat es veura com es la resposta de Fusiomtaivia peticio d’aquest tipus.

Aquest exemple es podria incloure en una peticidtiges GET feta amb les crides
HTTP que ens ofereix el sistema RIM, i es rebria uspasta (sempre que la peticio
estigui ben feta, sense errors de sintaxi) corr@tdenostra aplicacio.

Amb peticionsGET no hi ha cap tipus de problemes, ja que el qua,ess demanar
que es mostri una serie de dades. El gran problgmeahi ha hagut ha estat la
impossibilitat de fer peticions tipl®USH que sén aquelles en que la peticié inclou fer

una modificacio.

Al voler fer una petici6 com podria ser el cas génr o modificar alguna informacié a
la taula, i pel qual s’ha d'utilitzar una petialél tipusPUSH, no ha estat possible, ja
que tot i fer la petici6 correctament (seguint lacuimentacio de BlackBerry per
realitzar cridesPUSH i la de Fusiontable, escrivint correctament la anda SQL)

donava un error de que el parametre SQL de laipetstava buit.



Gesti6 de la base de dades 21

Aquest error s’ha intentat solucionar de moltes enes pero no ha estat possible,

principalment degut a tres causes:

* API Google vs API BlackBerry

Com ja s’ha comentat les llibreries de BlackBertjitzen una versio 1.3 de
JAVA; en canvi, les de Google, utilitzen la actualsié 1.6 o la anterior, 1.5.
Aquest fet ha suposat la impossibilitat d’utilites llibreries ofertes per Google
sobre Fusiontable, degut a la incompatibilitat entersions (BlackBerry no
accepta versions superiors a la 1.3) i que hataiglitat molt la interaccié entre
la nostra aplicacio i el servei de Fusiontable. égjiproblema, per exemple, un

programador d’Android no I'’hauria tingut.

e Tecnologia molt recent

BlackBerry, i tot el seu camp de programacio, aluse tecnologia relativament
nova i utilitzar una versié de JAVA bastant antigacara no és compatible amb
molts serveis ni les seves API's, fet que impo#tbia seva interacci6 amb
aguests. Tampoc és compatible amb llibreries gaéenen funcions i metodes
gue haurien pogut ser aprofitables, pero que dadatincompatibilitat s’han

hagut de crear-ne propis.
e Poca informacio

Aquest fet se’'n deriva de I'anterior, al ser unentdogia bastant recent, és
utilitzada per poques persones, no tantes comegdar els casos d’Android o
iI0S, i la informacio i exemples sobre aplicacionsRiM son bastants pocs en

comparacié amb les altres plataformes.

Finalment, al no poder resoldre el problema debggionsPUSH per els arguments
esmentats, es va haver de pensar en alternatives p@der inserir o modificar
informacio a la taula, dues accions imprescindjblggse no requerissin utilitzar
peticionsPUSH.

Es va arribar a la solucid que els usuaris quewaslgin inserir o modificar alguna
informacio, enviarien aquesta informacio a I'adrsirador de I'aplicacié, i seria aquest

el que la introduis a la taula (a I'apartat dellEgzio mobil, es troba tota la informacio
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sobre aquestes funcionalitats). D’aquesta manesalasionaria també el problema de

la falsa informacioé i de la moderaci6.

4.2.2.Tipus de resposta de Fusiontable

Un cop feta la peticidET a Fusiontable, si tot és correcte, la taula ddigali la
peticié SQL esta formulada correctament, retorreanava pagina amb la informacié en
format CSV. Per tant, només quedara llegir aquesta informaatiditzar-la com més

convingui.
Exemple, la mateixa peticio que a I'exemple anterio

https://www.google.com/fusiontables/api/query?s@EECT Nom, Adreca, Poblacio,
Provincia, 'Puntuacio General' FROM 879322

La resposta que s’obtindria de Fusiontable és lstrada a la figura 4.4:

Hom, Adreca, Poblacio, Provincia, Puntuacio General

rrrr

Camp nou,Carrer d'Aristides Maillol n 12,Barcelona,Barcelona,l10
S5ala Razzmatazz,Carrer Pamplona n 82,Barcelona,Barcelona,3
Tecnocampus, &v Ernest Lluch n 32,Mataro,Barcelona, 8

CosmoCaixa, Teodor Roviralta n 1,Barcelona,Barcelona, s

Figura 4.4. Resposta de Fusiontable

Un cop es rep aquesta resposta per part de Fusienés podra llegir el seu contingut i
utilitzar-lo en I'aplicacié. Quan es llegeix el ¢mgut, el que s’esta fent és obtenir-ne
els bytes d’aquest. Posteriorment, a partir d’ajumsttes llegits, es podra tornar a
reconstruir el contingut de les dades en la n@giligacio i utilitzar-lo de la manera que

es trobi més adequada.
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5. Gestio d’'imatges

Tal i com passa amb les dades que es guarden antakde (la base de dades
utilitzada), les imatges també necessitaran d’algservidor a Internet on

emmagatzemar-les, ja que a Fusiontable es pad@uianatges directament.

5.1. Descripcio d’ ImageShack

El que es té a Fusiontable, a I'apartat de fotoggaEs urink de la imatge. Aquestes
imatges es guardenhap://imageshack.us/ (figura 5.1) que €s un conegut i ampliament
utilitzat servidor que permet 'emmagatzematge diges en diferents formats i mides.
S’hi podran penjar les imatges que es vulgui i,ge&hack retornara umk amb el
qual es podra accedir a la imatge des de qualsevolexio.

ImageShack

media hosting company

Figura 5.1. Logotip d’ImageShack (extret de htimageshack.us/ )
5.2. Interacci6 BlackBerry amb ImageShack

Un cop estan penjades les imatges que es voldratrana I'aplicacio i els seus
corresponentslinks introduits a la base de dades , sera el monentedre com
interactuen amb [l'aplicaci6 per a que les imatgés puguin ser mostrades. A
continuacio s’explica tot aquet procés.

Primer pas

Per mitja de les cridddTTP de RIM, es fara una peticio del tipGET (recordar que
una peticioGET és aquella per a que mostri unes dades i no pelificar-ne) a

Fusiontable demanant el link de la imatge desitjada
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Segon pas

Si tot és correcte (no hi ha problemes en la cannda peticié esta formulada
correctament sense cap error sintactic), Fusiomtabrnara les dades demanades en el
format CSV. | d’aquesta resposta, es podra obgthitk de la imatge a ImageShack.

Exemples ddinks introduit a Fusiontable:
http://img717.imageshack.us/img717/6619/tcmc.jpg
http://img821.imageshack.us/img821/1072/cosmodgaixa.
http://img18.imageshack.us/img18/6969/z002g.jpg

Tercer pas

Un cop es tingui dink, s'utilitzara altre cop les cridd$TTP de RIM, per connectar-se
amb el nou servidor on es troba la imatge. Si, wegada més, la comunicacié és
correcte (no hi ha fallades de connexio, la sistaiel link no té errors...), es podra

llegir-se el contingut del servidor, és a dir, aarglaran els bytes de la imatge.
Quart pas

Finalment, un cop obtinguts els bytes de la imakggtiada, només caldra reconstruir

aguesta, i mostrar-la alla on interessi.

Exemples d’'imatges obtinguda

Figura 5.2. Exemple d'imatge obtinguda a través tihk d'ImageShack (primdmk
anterior)
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Figura 5.3. Exemple d’imatge obtinguda a través tihk d’'ImageShack (segdimk)

.?_ :
g

Figura 5.4. Exemple d’imatge obtinguda a través tihk d'ImageShack (tercdink

Es pot observar que la tercera fotografia te urdamajor a les dues anteriors. Aix0 és
degut a la possibilitat de modificar la mida d’'umaatge al pujar-la al servidor

d’ImageShack.
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6. Gestid de mapes

En el cas dels mapes, no només es necessita udosera estiguin penjats, siné que
també fara falta un servei o aplicacio que a pditines coordenades mostri la ubicacio

d’aquestes en un mapa.

6.1. Google Maps

A Fusiontable, per a cada lloc, es troben guardéskeseves coordenades. Amb el
servei de Google Maps, concretament atabics mapses mostraran la ubicacio dels
llocs emmagatzemats a la base de dades (a través sieves coordenades) i tambe, es
podra mostrar la ubicacio actual de l'usuari, i @, hi hauran varies funcionalitats

que incloguin les diferents ubicacions (dels llods I'usuari).

El servei dstatics mapgermet inserir imatges de mapes en la propiaagfic sense
haver d'utilitzar javascripts 0 métode de pagineamiiques.

Es va agafar aguest sistema estatic, ja que @naiccompatible amb BlackBerry. Els
altres sistemes dinamics que hi ha dins de GooglesivVino es podien utilitzar degut a
les incompatibilitats de les llibreries de Googhedessaries per a poder treballar amb

mapes dinamics) amb els llibreries de RIM.

El funcionament del sistema consisteix en la gem@rd’imatges de mapes a partir
d’'una série de parametres (zoom, centre del mapacaahors...) dins d’'una URL.
Aquesta URL s’envia com una petidfdI TPi com a resposta, sempre quel a URL sigui
correcte, s'obté la imatge del mapa.

6.2. Interaccio BlackBerry amb Google Maps

Per mostrar un mapa al dispositiu BlackBerry enntstra aplicacio, primer es
necessitaran les coordenades. Aquestes coordemad@®den aconseguir de dues
maneres: a la base de dades (on es troben lesecadek dels llocs) i a través del GPS

o la Geocalitzacié (per saber la posicié actudiudiari).
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Primer pas

Segon pas

Tercer pas

Coordenades a Fusiontable

Per mitja de les crides HTTP de RIM, es fara unidedel tipus GET

(peticid per a mostrar dades) a Fusiontable dema@sooordenades .
Coordenades GPS o Geocalitzacio

S’obtenen a través d'una serie de funcions, femels ks llibreries de

RIM, programades en I'aplicacié.

Coordenades a Fusiontable

Si la petici6 s’ha realitzat correctament, Fusiblga retorna la
informacio demanada en el format CSV. D’aquestposta, i utilitzant
funcions programades, se’n pot extreure les coakEi passar-les a

format numeric.
Coordenades GPS o Geocalitzacio

Si amb algun dels dos metodes és possible logal#zaosicio actual de

l'usuari, s’obtindran les coordenades de la seveagh.

Els metodes per obtenir les coordenades dels llates la posicié de l'usuari son

diferents; en canvi, a partir d'ara, el métodasgual per ambdos casos.

Un cop es tinguin les coordenades, s’haura d'zdilialtre vegada les crideSI TP de

RIM, per enviar en una peticio la URL amb els pagties desitjats (centrat a la posicio

de l'usuari, centrat a la ubicacié del lloc...).bRda la petici6, Google Maps dibuixara

el mapa i el mostrara en un servidor amb la matgiR&. D’aqui es podran llegir els

bytes del mapa, per a la seva posterior reconsfrada aplicacio.

A continuacio, uns exemples d’'URL’s amb difererasgpnetres, que es faran servir per

a la visualitzacié d’un mapa
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Exemples d’'URL’s enviades a Google Maps
o URL1

http://maps.google.com/maps/api/staticmap?center5247562,2.4345445&zoom
=12&size=400x400&sensor=false

En aquest cas s’esta sol-licitant un mapa centeit.&277562,2.4345445, vist amb
un zoom de 12, amb una mida d’'imatge de 400x408eresorfals€si no es vol que
es calculi les coordenades de la posicio del naubilals).

o URL2

http://maps.google.com/maps/api/staticmap?centersd49562,2.39945445&zoom
=10&size=400x400&markers=color:green|label:Y|41.52562,2.4345445&marker
s=color:red|label:X|41.4977562,2.345445&markers=gcnbrange|label:Z|41.6099
562,2.3945445&sensor=false

Ara a més a més, dels parametres anteriors (caate), tamany i sensor), s’han
afegit tres marcadors de colors verd, vermell arigr; amb X,Y i Z com a lletres
gue es mostren al marcador; i a les coordenadeS2741562,2.4345445,
41.4977562,2.345445 1 41.6099562,2.3945445 resppactnt.

Quart pas

Per a finalitzar, com ja es disposa dels bytesragla, nomeés caldra reconstruir-lo alla
on ens interessi. A continuacié, a les figures 6.6.2, es podra observar una

reconstruccié dels mapes.

at\-(_11
Claré %
Argentona
E
i
Madé % Mataré
Cabr &f
de M
G
st
P,,a" [ 1o |
Vilassar
De M
{ N |
Cloele

Map data @2011 Tele Atlas

Figura 6.1. Mapa corresponent a la primera URL 1.
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. 4, §
\5 “sm Maria de Sant Celoni
i

s

Figura 6.2. Mapa corresponent a la primera URL 2.
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7. Aplicacio mobil

L’aplicacié mobil, esta formada per una interfigeafica atractiva per a l'usuari, i

disposa de nombroses funcions que l'usuari pbitzati.

7.1. Menu autenticar/registrar

Quan un usuari arranca l'aplicacio, apareix la @éatnicial (figura 7.1), on déna la

benvinguda a I'aplicacié i ofereix les possibilitat triar, que son la d’autenticar-se (si ja

es disposa d’'un compte en I'aplicacid), de registea (si no es disposa d’'un compte i

es vol utilitzar els serveis de I'aplicacio) i fimeent, la opcid de sortir de I'aplicacio.

Benvingut a LOCACIN. Si vols gaudir
dels nostres serveis t'hauras
d'autenticar

Autentica’t

L Registra 't J

Surt

Figura 7.1. Pantalla inicial.

7.1.1.Reqistrar

Si des de la pantalla inicial es tria 'opcioé dgistrar-se, s’obrira una nova pantalla

(figura 7.2) on es demanara que s’introdueixin weaie de dades (hom usuari,

contrasenya, nom real, poblacié...) per a podeastreg-se correctament. L’'usuari haura

d’omplir aquestes dades, sense deixar-se cap chhgatori en blanc i confirmant la

contrasenya correctament, o siné no podra compefoces de registre.
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Introdueix les dades demanades

Nom usuari:

Contrasenya:

Confirmacié de contrasenya:
Nom : |

Primer cognom:

Segon cognom:

Tipus de minusvalia:

Edat:
Poblacio:
Email:
| Registrar
| Enrere

Figura7.2. Pantalla de registre d’usuari.

Un cop s’hagin omplert els camgs’haurade prémer el botd de registre. Si tot

correcte (camps obligatoris i contrasenyes), auticaraent s’enviara un email com

de la figura 73, a l'administrador de I'aplicacié amb totes diesles

Un nou usuari es vol registrar.
Aguestes son les seves dades:

-Mom usuari: Edu25
-Contrasenya:abc123

-Mom:Eduard

-Cognom1: Bardaji

-Cognom2: Cros

-Tipus de minusvalia: Pérdua d'una
cama

-Edat: 22

-Poblacid: Alella de Mar

-Email: bardaji25@hotmail.com

Figura 73. Exemple de sol-licitud correcte de registre.

L’administrador rebra I'email i verificara que dal-licitud sigui correcte, és a dir, g

no hi hagi errors en els camps (per exemple quel eamp del hom no hi aparegt

nameros). Acte seguit pcedira efer I'afegit com a nou usuari de I'aplicac
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7.1.2.Autenticar

En canvi, si es tria 'opcié d’autenticar, ja guessa registrat i es vol gaudir dels serveis
de l'aplicacié, s’anira a la pantalla d’autentiéa¢iigura 7.4), on es demanara el nom

d’usuari que es té en I'aplicacié i la contrasenya.

LOCACIN

Introdueix el teu nom d'usuari i la
contrasenya.

Usuari Fusiontable: |
Contrasenya:

Endavant
Enrere

Figura 7.4. Pantalla d’autenticacio de I'usuari.

Si no és correcte el nom d’usuari o la contrasemgnara error (figura 7.5) i demanara
tornar a introduir les dades. Hi han fins a quatrents per introduir les dades

correctament, sind es fara fora de I'aplicaciouffey7.6).

Incorrecte. Torma-ho a
probar

Figura 7.5. Al fallar en els tres primers intents.
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Ja has fallat massa cops.
Prente un respir i torna-ho

a probar

5K

Figura 7.6. Al fallar els 4 intents dels que dispus

Si ho fem correctament s’obrira una finestretauflig 6.7) dient que és correcte |
donant-nos la benvinguda. A continuacié accedadempantalla del menu principal, on

trobarem diverses opcions per a dur a terme.

Benvingut expol82.
Disfruta dels nostres
Serveis

Figura 7.7 Si ens autentiquem correctament.
7.2. Menu principal

Després d’haver-se identificat correctament, s&atia la pantalla del menu principal
(figura 7.8 on ja es podra comencar a fer servir les diferamcionalitats que ofereix

I'aplicacio.

Benvingut a Fusiontable, tria |la opcio
desitjada!

Opcions mostrar

| Opcions afegir |

- Opcions usuaris |

| Contacta amb l'admin |

Enrere

S o

Figura 7.8. Menu principal.
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Al menu principal hi han les opcions de :

7.3.

Mostrar: On es pot veure la llista de llocs disponibldsiscar un lloc concret,

per obtenir més informacio.

Afegir: Aqui es tindra la possibilitat d’afegir llocs gies trobin d’interés o que

es vulguin compartir amb altres usuaris.

Usuaris: En aquest cas, es podra veure la llista d’'usugres participen en

I'aplicacio, o també, buscar el perfil d’algun disel

Contactar amb l'administrador: Es podra enviar qualsevol peticio que es

consideri oportuna a I'administrador de I'aplicacio

Sortir: Quan es finalitzi tot el que s’havia de fer, anginesta opcié es sortira

de I'aplicacio.

Opcions mostrar

Si des del menu principal es tria I'opcié de massabrira una pantalla (figura 7.9) on

donaran la possibilitat de veure una llista amluradg caracteristiques de tots els llocs

disponibles a la base de dades; la de veureosls thés propers a la nostre ubicacié

actual o la de buscar un lloc concret.

Benvingut! Busca informacio sobre els
teus llocs preferits. Si no hi és, no
oblidis d'afegir-lo!

Consulta la llista dels llocs disponibles!

| Llista de llocs |

Vols saber quins llocs tens més a prop?

| Llocs propers |

Vols trobar un lloc en concret?? Busca'l!

| Buscar un lloc |

Ja has acabat o no era el que
desitjavees fer?

| Enrere |

Figura 7.9.Menu de les opcions de mostrar.
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7.3.1.Llista de llocs

Al triar aquesta opcio, es podra visualitzar (fegat.10) una llista amb tots els llocs
existents en la base de dades i alguna de les savasteristiques principals (nom,

adreca, poblacio i provincia i puntuacié generaljés d’'una fotografia del lloc.

Tecnocampus

Av Ernest Lluch n 32
Mataro, Barcelona
Puntuacio: 8

@osmoCaixa =

Figura 7.10. Llista de llocs

7.3.2.Llocs propers

Si es tria I'opcio de Llocs propers, s’obrira urenfalla (figura 7.11), on al prémer el
boto “propers”, es tindra la possibilitat de veere una nova pantalla(figura 7.12) el
mapa amb la nostra ubicacié actual i tots aquieits lexistents a la base de dades, que
siguin més a prop de la nostra posicio. A més g apgst de la visualitzacio dels llocs i

de la posicié de l'usuari, el mapa ofereix la poidisat de zoom i la de desplacar-se
(esquerra, dreta, amunt i avall).

També es mostrara, a continuacié del primer mapé &utilitzen els botons de zoom
o de desplagcament), una llista amb els llocs psogkgura 7.13). Aquesta llista

consistira en una foto de cada lloc i alguns atsiljels mateixos que a la opci6 “Llista
de llocs”).
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Busca els llocs propers a la teva
ubicaci6

Enrere

Figura 7.11. Pantalla que s’obre al prémer el botdpers”.

LOCACIN
Llocs més propers a la teva posicid
Ectual
Bigues. =2 SP we  anloloera
L'Ametia Sant Antoni /!Ef
s de - del Velits de Vilamajor s Syaligarguina
Atbui Les Franqueses Cardeded
¥ del valles | é‘\re!;\vsl HEd
| e M |
[MENAL g | Grancllerst o A deMe
Y y o . ENYS
i At T e Sant ANdreU S ¢ ey
¢ § delvalies COTTIrs de|Mar
Mollet Argentona -
del VaJé% 2 i
' Santa Perpétuz \g:@
de'Mogodai s premia’
rdanyola de Dl inssan
plvaRI 5 Mashon . Bremia e Mat
£ o =d§_J\_.lar_
Badalona 3
it Adsia e ==
celonal e
| 4% . = 3
e"’;‘@g = B 4
ggatiars Mop data G201 Tele Atlas

o g

Figura 7.12. Ubicaci6 actual de I'usuari (marcallorllocs propers (marcadors F).

Sala Razzmatazz
Carrer Pamplona n 88
Barcelona, Barcelona
Puntuacié: 3

Tecnocampus

Av Ernest Lluch n 32
Mataro, Barcelona
Puntuacio: 8

Figura 7.13. Llista dels llocs propers
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7.3.3.Buscar un lloc

Ara hi ha la possibilitat de buscar un lloc condels existents a la base de dades. Per
fer-ho només s’haura d’introduir el nom (respectaajlscules i minascules) del lloc
desitjat (figura 7.14)

Introdueix el lloc desitjat
Tecnocampus|

| Buscar |

Enrere

Figura 7.14. Pantalla per buscar un lloc d’interés

Un cop introduit el nom, es premera el botd de &us8i no existeix, sortira un
missatge d’error avisant de que el nom no existeigs tindra I'opcié de tornar a
escriure el nom correctament (si és el cas). @danda, si el lloc existeix, s’obrira
una nova pantalla (figura 7.15) amb una foto dwl litotes les seves caracteristiques i
atributs. Es podra veure aquelles caracteristigeel®calitzacié (adreca, poblacio...) i

les caracteristiques de mobilitat, orientadegalstd’usuari que utilitzara I'aplicacio.

LOCACIN

Tecnocampus

Adrega: Av Ernest Lluch n 32
Poblaci6: Mataro

Provincia: Barcelona

C.P.: 08560

Caracteristiques de mobilitat:

Rampes: Si

Ascensors: Si

Lavabos: Si

Parguing: Si

Activitats preparades: No
Puntuacié general: 8

Figura 7.15. Fotografia i caracteristiques de tloscat.
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Apart de veure la foto i els atributs, I'aplica@erira la possibilitat de triar 5 opcions

més, apart de la opcid d’anar enrere, per mitjaadens (figura 7.16).
Aguestes opcions son :

* Veure Comentaris

* Veure fotografies

*  Veure Mapa

» Distancia

* Llocs propers

i Comentaris |
Fotos
i Mapa i

Distancia |

|
\,

Llocs propers |

|
\,

| Enrere i

Figura 7.16. Opcions del lloc
7.3.3.1. Comentaris
Si s’escull I'opciéo de comentaris, hi haura I'oportat de poder veure els diferents
comentaris que realitzen els usuaris. Concretaggeneura la llista de comentaris, i per

cada comentari, es podra visualitzar I'autor i ténfdo puntuacio que li atorga al lloc
(figura 7.17).
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L'usuari: expo182

Ha realitzat el segtiient comentari:
Esta be. Ben preparat

Ha puntuat amb un: 8

L'usuari: expo

Ha realitzat el segtient comentari:
No esta malament. Ben adapatat.
Ha puntuat amb un: 9

L'usuari: legolas

Ha realitzat el segtient comentari:
Molt bon lloc per estudiar

Ha puntuat amb un: 8

| Afegeix un comentari

Enrere |

Figura 7.17. Comentaris del lloc d’interes Tecnogas

A més a meés, hi haura la possibilitat d’afegir @tme propi comentari si aixi €s desitja.

Només caldra que prémer el boto afegir , i enradira que s’obrira (figura 7.18), es

podra dir la nostre opinié sobre el lloc o afe@rinformacié que es consideri oportuna,

i també es podra puntuar al lloc.

Déna la teva opinid o informacié sobre
Tecnocampus

Nom usuari : expo

sense cap problema d'accessibilitat

Puntuacié (entre 0i 10): 9

Envia el comentari |

|
\

~ Enrere

Figura 7.18. Plantilla per afegir un comentari.

Un cop realitzada la nostra aportacio, s’enviara amnreu a l'administrador de

I'aplicacio que moderara el comentari, i 'afegsi@s correcte.
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7.3.3.2. Fotografies

Aqui hi ha la possibilitat de veure totes les foadigs que hi ha d’'un lloc i el seu
corresponent peu de foto (figura 7.19).

Fotos de Tecnocampus

Logo

Figura 7.19. Fotografies i peu de foto, del llomtrées Tecnocampus

Tal i com passava en els comentaris, aqui tambiéatwa la possibilitat d’afegir
fotografies. Per fer-ho, caldra prémer al botéedif fotografia”, i a continuacio,

carregar les fotografies des de la BlackBerryh&ldues maneres per afegir fotografies:

* Adjuntar-les des de la Blackberry

* Posar el link de la fotografia

Un cop afegides les fotografies, s’enviara un aoadadministrador de I'aplicacio, que
introduira les fotografies, sempre i quan siguirrectes i adequades, a la base de dades

per a la seva posterior visualitzacio.

7.3.3.3. Mapes

Si es tria I'opcié de mapes, hi haura la possdiilite poder visualitzar un mapa de la

localitzacio del lloc (figura 7.20).
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LOCACIN

Map data ®2011 Tele Atlas

Figura 7.20. Mapa centrat en el lloc d’interes

Hi han les opcions d’apropar i d’allunyar, per \vemés o menys detalladament, el
mapa centrat en el lloc. A més a meés, també hibwaons de direccionament (dreta,

esquerra, amunt i avall) per desplacar-se per parnam es cregui més convenient.

7.3.3.4. Distancia

En aquesta opcio hi haura la possibilitat de vear&racat entre la nostra posicio actual

i el lloc triat, on es mostrara la distancia raa ¢ji ha entre els dos punts. (figura 7.21).

LOCACIN
LallEs U z = -
stellar Montbui Les Franqueses Cardedeu
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; Pm;amﬁnﬁ A'Amunt R Sant Andreu. i
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Sabadell Mollet Argentona
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Barberd

s T &
¢ del Valies Santa Perpétua
5

d.-e- Mogoda Premia
de Dal

Cugat ‘Cerdanycla
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\allés el Eu:’_alles El Masnou

a = Badalona
Hugues
Jobregat
L'Hospitalet
deLlobregat
ans

SOnRIC : ) )
= -_:'rl‘- Mediterranean Map data ©2011 Tele Atlas

La distancia entre la teva posici6 actual
i Imax és de
26.953km

Figura 7.21. Distancia entre una possible posieifusuari i I'lmax
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En aquest cas, apart de tenir també les opciomsata per apropar-se o allunyar-se; hi
haura la possibilitat de desplacar-se a travédrdelmarcat, des de la nostra ubicacio
actual fins al desti, amb la limitaci6 de no daspt-se més enlla de Il'inici (posicio

actual de l'usuari) o del desti (ubicacio del lloc)

7.3.3.5. Llocs propers

Similar a la opcié de “Llocs propers” on es mogiran un mapa els llocs, disponibles
a la base de dades, més propers a la posici¢ aetlalsuari; pero en aquest cas, el que

es veura al mapa son els llocs més propers abllecat (figura 7.22.) .

LOCACIN
AL g g [ E-20 |
del Vallés cancecda Zanicar
_ Badalona
Sol | Alre Santa Coloma
a Floresta dE‘ Gramenet" é
ILes Planas
ila Rabassada i:':'é:f;:
ey Distrito
LG8 | de Grac ﬁ';
T} Distrdo dei
Ensanche
Sant Just
Desvern
L'Hospitalet
de Llobregat .
-
) aﬁﬁ%’h
El Prat de M
Licbregat = o0
les Barceion® gy
Mas Blau Falmeres

% Mediterranean
- " Mekedata 2011 Tele Atlas

Figura 7.22. Llocs més propers a 'lMAX

Tal i com passava a la opci6 de “Llocs propersir(entada a I'apartat 7.22), en aquest
cas també es mostrara, a continuacié del primean(&po s'utilitzen cap dels botons
de zoom o de desplacament), una llista igual aeld’ahterior funcié amb els llocs

propers al lloc d’interes introduit per l'usuari.
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7.4. Afeqir llocs

Amb la opci6 afegir llocs, tal i com indica el prapm, es podran afegir aquells llocs
gue es trobin d’interés i es vulguin compartir astdodemés usuaris.

Per afegir un lloc, des del menu principal s’hadeatriar 'opcié d’afegir llocs. Acte
seguit, s’obrira una pantalla (figura 7.23) on apaara una graella que s’haura d’'omplir

amb les caracteristiques del lloc.

Aquestes caracteristiques inclouen les propiesodaliizacié (adreca, poblacid, codi
postal), les de mobilitat (rampes, ascensors,ceplgparquing per a minusvalids) i
també la opinid personal de l'usuari sobre el tjae afegeix (comentari i puntuacio).

Afegeix un lloc que trobis d'interés. No
oblidis de posar tots els camps

Lloc:
Adreca:
Poblacié:
Codi postal :

Opinid de l'usuari

El teu usuari:
Comenta sobre el lloc:
Quina puntuacié li fiques?:

Informacid sobre mobilitat

Disposa de rampes?:

Disoposa d'ascensors?:

Disposa de lavabos?:

Disposa de places per a minusvalids:

Si volen fer alguna activitat, hi tenen en
compte als discapacitats?:

| Enrere |

Figura 7.23. Graella a omplir per afegir un llostEres.

Un cop omplert tots els camps de la graella, emera el boté “afegeix”. Si s’han
afegit els camps correctament, s’enviara un coffigura 7.24) a 'administrador de
I'aplicacio. Aquest rebra la peticio d’afegir, i V@lorara. Si tot és correcte, afegira el
nou lloc a la base de dades, per a que els usialiaplicacié puguin gaudir d’'un nou

lloc que visitar.
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To: Admin
Afegir un lloc

Peticié per afegir un nou lloc. Aquestes
s6n les seves caracteristiques:

-Nom del lloc: IMAX

-Adreca:Moll Espanya S/N
-Poblacio:Barcelona

-C.P.: 08080

Opinié de l'usuari

-Usuari que fa la peticio: expo
-Comentari de l'usuari: Molt interessant
i ben adaptat.

-Puntuacié que déna l'usuari: 9

Caracteristiques mobilitat

-Rampes:Si

-Ascensors: Si
-Lavabos:Si

-Places de parquing:Si
-Preparat per activitats:Si

Figura 7.24. Exemple de d’e-mail enviat a 'admrador

7.5. Perfils

La opcié de perfils, €és molt semblant (en quantrecibnalitats) a la de mostrar llocs.
En aquest cas, pero, enlloc de visualitzar llotgjue es veura seran els perfils dels
usuaris registrats en I'aplicacio.

Un cop triada la opcié de perfils des de el menacfpal, s’accedira a una nova
pantalla (figura 7.25) on es podra triar entre geuma llista dels usuaris 0 veure un
perfil d’un usuari concret.

Benvingut a la consulta de perfils. Tria
la opcid que desitgis

Consulta la llista dels nostres usuaris

| Llista d'usuaris J

Vols buscar el perfil d'un usuari en
concret?

| Buscar un usuari J

Ja has acabat o no era el gue
desitjavees fer?

Enrere

Figura 7.25. Menu perfils d’'usuari
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7.5.1 Llista d’'usuaris

Es podra veure una llista amb les dades més impsrfaom usuari, tipus minusvalia,

data de naixement i poblacio) de tots els usuarsgpants de I'aplicacio (figura 7.26).

A continuacié tenim la llista de la
nostre gent

expo182

Tipus de minusvalia: Mobilitat
Data de naixement: 17/03/88
Poblacié: Vilassar de mar

legolas

Tipus de minusvalia: Cadira de rodes
Data de naixement: 5/3/86

Poblacid: Vilanova

cloud

Tipus de minusvalia: Mobilitat
Data de naixement: 23/02/91
Poblacié: Mataro

Figura 7.26. Llista d’'usuaris.

7.5.2.Buscar un usuari

Si el que es desitja es veure el perfil d'un usoaricret, aquesta és la opci6. Només

s’haura d’introduir el nom d’usuari (respectant iisajles i mindscules) a la pantalla de

la figura 7.27.

Introdueix el nom d'usuari per veure el |
perfil

Buscar |
Enrere

Figura 7.27. Pantalla per a buscar un usuari.
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Un cop introduit el nom, es premera el boto “buscairel nom d’usuari no existeix o
no I'’hem escrit correctament, apareixera un awsrdr, i hi haura la opcié de tornar a

escriure el nom correctament (si és el cas).

Si, per el contrari, el nom d’'usuari existeixaggxera una nova pantalla (figura 7.28)
amb totes les dades de l'usuari. Es podran vetes emuelles dades disponibles a la
base de dades de l'usuari buscat, des de el ndna teamail, per si, per alguna raé,
algu s’hi vol posar en contacte, tingui aquestgpeiapoder fer-ho.

Perfil de: expo182

Nom:Sergi

Cognom1: Exposito
Cognom2: Marin

Tipus de minusvalia: Mobilitat
Data de naixement: 17/03/88
Poblacié: Vilassar de mar
Email: expo182@gmail.com

| Enrere |

Figura 7.28. Dades del perfil d’un usuari.
7.6. Contactar amb I'administrador

Si des de el menu principal es tria I'opcié de aoté amb I'administrador, hi haura la
possibilitat de comentar-li a aquest qualsevoldipe peticié o consulta que l'usuari
cregui convenient. Per fer-ho, s’ha de prémer & daquesta opcio i s’obrira una nova
pantalla (figura 7.29), on es podra realitzar lastreo consulta. També s’haura
d’especificar el motiu de la consulta i el nostoennd’usuari.

LOCACIN

Introdueix la teva consulta

Nom usuari:

Motiu de la consulta:

Comentari:

| Envia |

wEnrere |

Figura 7.29. Plantilla per a fer la consulta.
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Un cop omplert els camps, només caldra donardnwaar, per trametre la nostra
peticid. Acte seguit de donar-li al boté enviai, els camps son correctes, I'aplicacié
dird que el missatge s’ha enviat a I'administradauest rebra un correu com el de la

figura 7.30 i contestara el meés aviat possible.
To: Admin
Error en la ubicacio

L'usuari expo ha enviat la seguent
consulta:

Les coordenades del zoo de Barcelona,

estan malament. Les correctes son
41.545435, 2.343531

Figura 7.30. Missatge rebut per 'administradotaapcio de contactar.
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8. Valoracidé economica

Tota realitzacié d’'un projecte, té unes de despeseaomiques. En el cas del nostre

projecte son les seguents:

» Cost materials (ordinador, dispositiu mobil, softeva)

» Cost del disseny i la realitzacio de I'aplicaciadmyer qualificat)

» Cost administratiu (persona que redacta la memoria)

* Despeses d’instal-lacions (electricitat, connexidternet )

8.1. Amortitzacions equip i software

A la seguent taula (Taula 8.1) es mostra el codtedeip instrumental necessari per a

realitzar el projecte:

Equip Cost de I'equip (€) | Temps | Total (€)
Ordinador 900 50% 50
durant 4
mesos
Blackberry 160 160
Contracte de dades
BlackBerry
16 (euros/mes) | 4 mesos 64
Signatura aplicacions
BlackBerry
0,77 0,77
Total cost material (€) 274,77

Taula 8.1 Taula de costos del material fisic ikt
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8.2. Cost de recursos humans

A continuacié, a la Taula 8.2, hi ha la informasidbre els costos de personal que

intervenen en el desenvolupament de I'aplicacio.

Concepte Hores Preu / Hora Total (€)

Disseny i 208 50 10.400
realitzacié aplicacid

Redaccié memoria 90 30 2.700
Total recursos 13.100
humans (€)

Taula 8.2. Taula corresponent als costos de pdrsona

8.3. Despeses indirectes

Les despeses indirectes son aquells costos retdcaomb I'Us de les instal-lacions on

s’ha desenvolupat el projecte.

Normalment, aguests depeses s’acostumen a ina@owia percentatge sobre el cost del
projecte entre el 15% i el 25%.

En el nostre projecte , s’ha aplicat un 15%, inaloentre aquestes despeses, el

subministrament eléctric i d’aigua, la connexidmeetnet i el lloguer del local.
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8.4. Cost de la creaci6 de l'aplicacio

A la Taula 8.3, tenim els costos totals de cadtosdcel cost total de tot el projecte.

Costos materigf€) 274,77
Costos de recursos humgg} 13.100
Subtotal(€) 13.374,77
Despeses indirectés) 2.006,21
Total (€) 15.380,98

Taula8.3. Costos totals del projecte
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9. Conclusions

La finalitat d’aquest projecte era poder ajudamna part de la societat, que, pateix de
problemes relacionats amb la mobilitat i pels qaditzar qualsevol tipus de viatge els

hi pot suposar una gran aventura.

El que es pretenia era realitzar una aplicaciéapdispositius mobils, que la gent amb
mobilitat reduida pogués utilitzar en qualsevol ream lloc, i d’aquesta manera els hi

facilités una mica la vida.

L’aplicacié en questid, s’ha centrat en tres pilaasics, I'accessibilitat, la informacio, i

la localitzaci6

Els conceptes d’accessibilitat i d’informacio Mégats, ja que es tracta d’'un sistema
d’'informacié dinamic sobre els temes d'accessdiilper a discapacitats (rampes,
ascensors, places de parquing especials...) déldegmosen llocs d’interes, ja siguin
d’oci (museus, cinemes...) , comercos (bars, remtéa; botigues) o infraestructures

publigues (universitats, ajuntaments...) .

El darrer concepte, es basa en la localitzacidgaés de I'aplicacio mobil, es vol veure
la ubicacié en un mapa dels llocs disponibles selea base dades o la posicié actual
d’'un usuari. A més a més, d’altres funcionalitatsoseure els llocs propers a la posicié
actual de l'usuari o veure la distancia entre aguessicio i la ubicacié d'un lloc

concret, en el qual estigui interessat I'usuari.

Per realitzar el projecte, es necessitaven unes dasiques. Aquestes eines consistien
en un entorn de programaciéo mobil , una base desgadh servidor d’imatges i una

aplicacié de mapes.

La idea inicial de base de dades consistia eralaforma Foursquare, que incloia, apart

de 'emmagatzemament de dades, el d'imatges i weisge mapes.

Finalment no es va utilitzar aquesta plataformagy& no s’adequava a la nostra
necessitat sobre el tipus d’'informacié concreta@giaecessitava donar. En substitucio,
es va utilitzar la base de dades Fusiontable, sefed per Google, per a guardar les

dades.
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Pero amb Fusiontable, no es podien guardar imaligestament ni era una aplicacio
gue mostrés mapes. Aix0 va provocar que s’haguésudear un servidor on poder
penjar les imatges (ImageShack) i un nou servendpes (Google Maps), per a poder

mostrar les ubicacions dels llocs guardats a la dasdades .

Un cop establerta les eines de treball i la fiatlper a la elaboracié d’'un projecte, es
van fixar uns objectius que complir per a que Iegioé fos util. Els objectius que es
podrien destacar del nostre projecte i que haudacdmplir I'aplicacio, sén la

visualitzacio de la informacio dels llocs d'interefa seva ubicaciéo en el mapa, la
informacio afegida i/o modificada per parts delsasss i saber en qualsevol moment la

posicié actual de I'usuari.

L’aplicacié elaborada , ha complert aquests ohjectNo obstant, algun d’ells no s’ha
realitzat com en un principi es va planificar istagut de buscar alternatives per a que

es pogués complir.

La visualitzacié de la informaci6 dels llocs d'irée, s’ha complert tal i com s’havia
planificat des de el comencament. L'usuari pot afiszar tota aquella informacio

disponible del lloc d’interés, amb especial aterecia caracteristiques de mobilitat.

La ubicacié en el mapa, ja sigui del lloc interésgéiestio o del propi usuari que esta
utilitzant l'aplicacié, també son objectius que aihcomplert. A més a més, amb
aguestes ubicacions s’han realitzat diverses faatitats, com l'establiment de rutes
entre una ubicacié de l'usuari i d’'un lloc, o Iawalitzacid en un mapa dels llocs més

propers a on es troba l'usuari en aquell precis embm

Els problemes principals van estar a I'hora d’'afep modificar dades. El nostre
objectiu era que els usuaris fossin els que inissilu directament la informacio a la
base de dades i els que, en cas de necessitat, éssgue la modifiquessin directament
també. Es va treballar durant molt de temps (entes o quatre setmanes
aproximadament) en aquesta possibilitat, perd neaepoder dur a terme, degut a
problemes amb la programacio.

Observant que seguint aquest cami no s’arribai@aasolucio, va decidir-se buscar una
alternativa. Aquesta alternativa consisteix en gemljoc de guardar o modificar

directament la informacio de la taula, els usuamigen una peticié d’afegir o modificar
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a lI'administrador de la taula. | aguest, és el geacarrega d’afegir o modificar a la
taula. D’aquesta manera també es soluciona elgmabte la informaci6 falsa, ja que el
propi administrador pot comprovar la veracitat di@sta, o almenys part d’ella.

La figura de I'administrador no és introduida aaguesta solucid, I'inic que es fa és
afegir-li més tasques. Aquesta figura era neciess@erque a meés a més, és la que
s’encarrega del manteniment de la base de dadesgidérar als usuaris i de respondre
als dubtes que aquests puguin tenir.

Un cop complert els objectius, va ser hora de pasprova l'aplicacio, una correcte
visualitzacio de la interficie grafica, verificaug funcionés bé en diferents terminals
mobils, la velocitat amb la que es carregaven l&gemts funcionalitats, que no es
pengés o veure la seva mida , si era adequada pea 8lackBerry, o superava els

[imits de memoria.

Bé, doncs aquestes proves han estat superades amio mmenys éxit. L’aplicacio
funciona en diferents models de BlackBerry i laeifitie grafica és adequada i es
visualitza correctament , tot i que, si les BladkBs tenen una mida de pantalla
diferent, la interficie grafica s’ha d’adaptar aiesta, siné poden quedar alguns aspectes
desubicats. En quant al pes, ocupa al voltaniMie adequat i suficient per a no haver
cap tipus de problemes de memoria en una BlackBArrgés a més, I'aplicacid no es

penja, les funcionalitats s’executen d’'una manereecta.

On no hi ha tant exit, és amb la velocitat, queésotan rapida com es desitja. Al
carregar dades de text, la velocitat és optimgréblema ve quan s’han de carregar
mapes i sobretot, quan s’han de carregar imatdetentps, tot i que no és excessiu,

seria més comode reduir-lo.

Aquest temps tan alt, és degut, al temps que tmigere comunicar-se el servidor
d’'imatges, mapes i la base de dades, amb I'apliche manera per disminuir aquest
temps, i que seria una millora per I'aplicacio, gistiria en disposar d’'un domini propi i
privat a Internet, on emmagatzemar les dades (t€xheros) i les imatges. D’aquesta
manera, s’estalviaria el procés de comunicacicedrdse de dades i servidor d'imatges,

| S'optimitzaria el temps.
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Un altre tema que s’ha de tenir en compte a I'hdeasi donat el cas, es comercialitza
I'aplicacio, hauria de ser el tema de confidentaalile les dades, ja que gquan un usuari
es registra al servei, introdueix una série de slgmbrsonals que després es poden
visualitzar per la resta d’'usuaris. Caldria doretaporar una mena de contracte legal,

per a aquest tema.

També seria interessant, no tant com a millora) pwtser com a alternativa, que a
I'afegir les dades, fossin els usuaris els quiaiegjissin directament a la base de dades
(com estava previst en un principi), i que I'admeirador, en tot cas, s’encarregués de

comprovar la veracitat de les d’aquestes.

En fi, qualsevol projecte és millorable en moltgeades, i aquest no és una excepcio. A
més a més, segur que es podrien afegir més funitkasaecundaries o millorar les que
ja hi ha; per0 es considera que els aspectes catsergerien els aspectes mes

importants a millorar, en una seguent versio dditacio.
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