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Resumen

El proyecto consiste en desarrollar una aplicacion para controlar equipos de la red de
transporte de Telefonica. La plataforma se desarrolla en Spring Framework, Thymeleaf,
Javascript, HTML, CSS, PostgreSQL. Con esta aplicacion los técnicos y otras aplicaciones
de la compaiia podran acceder y gestionar los equipos que controlan la red de transporte

de Telef6nica.

Resum

El projecte tracta a desenvolupar una aplicacid per controlar equips de la xarxa de transport
de Telefonica. La plataforma es desenvolupa en Spring Framework, Thymeleaf, Javascript,
HTML, CSS, PostgreSQL. Amb aquesta aplicacio els técnics i altres aplicacions de la
companyia podran accedir i gestionar els equips que controlen la xarxa de transport de

Telefonica.

Abstract

This project consist of developing an application to control Telefonica's transport network
system. It is developed by using Spring Framework, Thymeleaf, Javascript, HTML, CSS,
and PostgreSQL. The application will help other applications and technicians in the
organisation have access and manage the system that control Telefonica's transport

network.
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Glosario de términos

Términos técnicos

API

CRUD

CSS

Confluence

Framework

GIT

HTMLS

IntelliJ

Java

Jira

Maven

PostgreSQL

Python

Red Hat

Application Programming Interface

Acronimo de Crear, Restaurar, Actualizar y Eliminar elementos de una

aplicacion.
Cascading Style Sheets
Aplicacion para la documentacion de la aplicacion.

Conjunto de librerias y clases que nos facilitan el trabajo para programar

cosas comunes en aplicaciones (ejemplo: Seguridad de la aplicacion).
Control de cédigo fuente.

HyperText Markup Language 5

Entorno de desarrollo.

Lenguaje de programacion (compilado).

El software de seguimiento de incidencias flexible y escalable para equipos

de software.

Herramienta de gestion y construccion de proyectos. Mediante XML

asignamos las dependencias de nuestro proyecto y construye los elementos.
Base de datos SQL.
Lenguaje de programacion (interpretado).

Sistema operativo basado en Linux donde vamos a desplegar nuestro

servicio.



XII

Spring

Stash

Thymeleaf

Tomcat

Framework Java. Basandose en ficheros xml o anotaciones el encargado de

construir todos los objetos que la aplicacion va a utilizar.
Interfaz para un mejor control de codigo.

Libreria que permite definir un conjunto de plantillas para presentar la capa
de Java a capa web. Se acopla muy bien para trabajar en la capa vista del

MVC de aplicaciones web.

Servidor de aplicaciones Java.

Términos CMIP

Alarma

Conexion

Gestor

Equipo

Emlim

Aviso del estado del equipo.

Es necesaria para poder comunicarnos con un gestor y los recursos del

mismo.

Distribuidos en zonas, controlan los recursos de un punto de la red CNT de

Telefonica.
Controlan, a nivel fisico la capa de transporte de Telefonica.

Cuelgan de los gestores y gestionan los equipos que tienen por debajo.

Radio enlace Conexion punto a punto via radio.

Recurso

Cualquier objeto de la CMIP se considera un recurso.
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Objetivos 1

1. Objetivos

1.1. Proposito

Desarrollar una aplicacion WEB para controlar los equipos de la capa de transporte de
Telefonica. La plataforma puede servir el contenido en formato JSON como en una
interfaz web, segin como sea la peticion. El proyecto ha sido encargado por el CNT

(Control Nacional de Transporte) de Telefonica.

1.2. Finalidad

Conseguir una aplicacion WEB para un mejor acceso y control de los equipos. Facilitara el
acceso tanto para operarios de la compaifiia como otros automatismos que controlan la
infraestructura. Actualmente el acceso a los equipos se realiza de manera individualizada

por cada fabricante y en cambio API Consola hace homogéneo el servicio.

1.3. Objeto

Una vez finalizado el proyecto se dispondra de una aplicaciéon REST en la red interna, con
acceso restringido a aquellos usuarios y automatismos que tengan responsabilidades sobre

el control que se quiere llevar.

1.4. Abastecimiento

La aplicacion se desarrolla principalmente con Spring Framework, ya que permite operar
directamente en la logica de negocio y poniendo a disposicion del programador aquellas

tareas comunes que se han de programar en todas las aplicaciones.






Estudio previo 3

2. Estudio previo

2.1. Aplicaciones actuales para el control de equipos

Se ha realizado un estudio de las aplicaciones que dispone la compafia actualmente y
vamos a exponer las aplicaciones de cada cliente. (Por razones de confidencialidad no voy
a nombrar qué fabricantes y de qué aplicaciones hablamos, asi que llamaremos a estas

Aplicacion-X donde X serd un nimero distintivo entre cada aplicacion)

2.1.1. Aplicacion-1

Controla una serie de equipos, dando el detalle de los mismos mediante una interfaz
grafica. El servicio no es homogéneo ya que s6lo da la informacion de los equipos del
fabricante en concreto. La aplicacion debido a las conexiones que hay que establecer, el

usuario debe navegar por un arbol sin poder atacar al equipo directamente.

2.1.2. Aplicacion-2

Controla los equipos del fabricante, via conexiones por consola. El servicio no es
homogéneo ya que solo da la informacion de los equipos del fabricante en concreto. Es

dificil de manejar por los operadores de Telefonica y requiere mucha formacion.

2.1.3. Consola

Consola a la cual vamos a atacar para obtener la informacion para nuestra aplicacion. Esta
es compleja, ya que para obtener informacion hay que hacer una serie de peticiones via

linea de comandos y mediante CURL.
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2.2. Analisis tecnologico
2.2.1. Introduccion

Antes de comenzar el proyecto, estaba en marcha otro proyecto realizado en Django Rest
framework, pero después de supervisar el codigo y estudiar los requerimientos de la
aplicacion nos reunimos y propuse el cambio para realizar el proyecto de nuevo en Spring,
porque con el actual framework habia problemas que no nos permite resolverlos de manera
tan eficaz. El realizar el estudio y decidir si lo que hay actualmente lo cambiamos o no es
una decision importante ya que estd en juego el tiempo y la futura evolucion de la

aplicacion.

En este apartado se muestran las utilidades de los dos frameworks, el que se estaba

utilizando anteriormente y el actual. Se explica por qué se ha escogido Spring Framework.

2.2.2. Estudio frameworks

2.2.2.1 Django Rest Framework

Esta basado en Python, y esto hace que la programacion sea facil y préctica, ademads si en
el proyecto participan otros programadores es un lenguaje que es de rapido aprendizaje.
Permite rapidamente realizar aplicaciones web. Al instalar el framework nos da las

siguientes caracteristicas ya implementadas y codificadas:

Aplicacion web navegable: Crea automaticamente una aplicacion web navegable y a
medida que implementas logica de negocio el te muestra los resultados en el navegador de

forma facil.

Politicas de autenticacién: Implementa automdaticamente los paquetes de autenticacion

OAuthl y OAuth2, es decir que controla los usuarios y permisos asignados a cada usuario.

Serializacion: Convierte a objetos datos almacenados en bases de datos. Hace doble

funcion, serializar y deserializar.

Implementa otras funciones y tiene una extensa documentacion.
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Antes de utilizar el framework, debemos tener en cuenta que hay una serie de
requerimientos y preparacion del entorno antes de poder programar. Enumeramos lo que

nos hace falta:

S.0: sistema operativo basado en Linux, puede funcionar sobre otras plataformas, pero

actualmente el 80% de aplicaciones se implementan bajo estos sistemas operativos.
Python: En la nueva version de Django hay que tener instalada la version 3.3.3.

Base de datos: Hay que configurar la maquina con un motor de BBDD y preparar la base

de datos para ser usada por Django. Podemos usar SQLite, MySQL, PostgreSQL u Oracle.
Django: para usar Django Rest Framework antes debemos instalar Django.

Entorno virtual: en algunas ocasiones y segiin

n
requerimientos debemos instalar un entorno django
Request-Response

virtual para no entrar en conflicto con otros Oycle

servicios que estén corriendo en esa maquina. CLIENT

Browser
(*Personalmente, no me gusta tener servicios de esta
WEB SERVER

manera y es un punto critico en cuanto a la decision de (Nginx / Apache)

usar un software u otro)

Después de analizar el framework y probar todo RESPONsE REQUEST
lo que habia hecho hasta ahora, la conclusion es

. , . TEMPLATE
que Django REST Framework estd orientado a  eowtern

dja ngo URL RESOLUTION

urls.py

realizar un servicio REST sobre una base de

VIEW
Middleware
datos, donde la gestion principal son objetos y TEMPLATE
Middleware
persistencia de los mismos, pero cuando \V'E"LVM
. . v
queremos hacer operaciones que no estén M&,EL
models.py
dentro del CRUD, ¢l framework a diferencia de IR
MANAGERS

otros no gestiona tan facilmente la

DATABASE
modificacion de la aplicacidén para implementar ) ) L H )

P P P Fig. 1 Ciclo peticion-respuesta Django
una loégica de negocio que se base en los
requisitos de la aplicacion que nos piden. Lo que pasaba hasta el momento es que por falta
de recursos se habian implementado cosas fuera de la capa que proporciona el framework y

esto hacia dificil la aplicacion y su futuro mantenimiento.
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2.2.2.2 Spring Framework (Spring Boot)

Basado en Java, la programacion es mas estricta y el tiempo de aprendizaje es mas
elevado. Es mas dificil de lanzar un proyecto, debido a que debemos configurar el
framework segun los requerimientos que tenemos marcados, pero una vez configurado las
herramientas que nos proporciona son potentes y nos permiten centrarnos mucho mas en la
logica de negocio de nuestra aplicacion. Al usar Spring Boot lo que conseguimos es que,
ademas de usar todas las herramientas de Spring Framework, creamos un proyecto
autonomo y listo para entrar en produccion y lista para correr. Las caracteristicas

principales de Spring Boot son:

e (rear proyectos autonomos basados en Spring.

e Tomcat incrustado, quiere decir que directamente corre sobre el proyecto, no
necesitamos empaquetar y desplegar ficheros WAR en Tomcat.

e Proporciona configuraciones ‘Starter’ para facilitar la configuracion previa de la
aplicacion (se requiere conocimiento previo de Spring Framework para saber lo que
estd realizando). La configuracion la realiza mediante Maven y su archivo de
configuracion POM, donde se definen las dependencias del proyecto que van a ser
ejecutadas.

e (Cuando es posible, aplica automaticamente la configuracion de Spring.

e No requiere ninglin tipo de generacion de codigo ni configuracion XML para
arrancar la aplicacion, siempre y cuando se usen los valores por defecto.

El salto a Spring Boot ha sido un avance considerable para todos aquellos que ya
programaban en Spring Framework, ya que han puesto a disposicion un entorno donde

crear nuevos proyectos es mas facil, pero requiere un aprendizaje previo bastante elevado.

Una de las grandes ventajas de utilizar Spring Framework es que en la maquina no hay que
tener instalado ninglin servicio para poder desarrollar ni nada complejo, simplemente debes

tener:

o JDK (Java Development Kit)

e Entorno de desarrollo (Usado: Intellij Community Edition)
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2.2.3. Comparativa de los diferentes frameworks

A continuacién, y como resumen, haré la comparativa de los 2 frameworks, el que se

estaba utilizando inicialmente (Django) y el actual (Spring).

Django aparenta implementar el patron MVC, pero el controlador es llamado vista y la

plantilla.

Primero, debemos aclarar que al momento de disefiar Django, no buscaron apegarse a nada

en particular, sino desarrollar una herramienta que funcione lo mejor posible.

Si bien es cierto que se asemeja mucho a la implementacion del patrén MVC, en Django la
Vista describe “qué” datos seran presentados y no “cémo” se veran los mismos. Aqui es

donde entran en juego los templates, que describen “cémo los datos son presentados”.

Se dice que el “controller” de un MVC clésico esta representado por el propio framework.
Es decir, el sistema que envia una peticion a la vista correspondiente, de acuerdo a la

configuracion de URL de Django (archivo de configuracion).
Entonces diriamos que éste es un framework “MTV”: modelo, template, vista.

EN CONCLUSION, nosotros no teniamos tanta accesibilidad sobre los controladores de
Django y poder programar el funcionamiento de los mismos, como en un sistema MVC

tradicional.

En cambio con Spring, ademas de muchas otras opciones, el patron MVC se puede
implementar y tener control absoluto sobre los modelos, vistas y controladores. Pero el
gran potencial del framework no se encuentra aqui, si no lo encontramos en la Inyeccion de
dependencias y su control unidad de control de objetos (ZloC), donde los veremos
explicados mas adelante, pero en resumen la inyeccion es un patroén de disefio donde
objetos dependientes se inyectan dentro de tus clases y la JoC administra los componentes

del software y la inyeccion de los mismos en Objetos dependientes.

Spring es usado en el 50% de las aplicaciones web y va creciendo. Para combatir la
complejidad de desarrollo, sigue las siguientes filosofias.

e Desarrollo simplificado mediante objetos Java y POJOs.

e Poco acoplamiento entre componente mediante el uso de Inyeccion de

dependencias y programacion para interfaces.
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e Enfoque de programacion declarativa wusando costumbres y aspectos
convencionales.

e Reduccion de codigo repetitivo haciendo uso de plantillas y aspectos.
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3. Spring Framework

A continuacion voy a explicar los conceptos principales y funcionamiento del framework,
€s un punto muy importante, ya que quiero remarcar que en las ingenierias no se
profundiza en el tema y es un concepto importante. Cada framework es un mundo, pero el

proposito de todos es el mismo, combatir la complejidad de desarrollo.

3.1. Spring Core

3.1.1 Beans

Objetos java simples, centro de

i ‘o Spring Framework Runtime
Spring Core y la filosofia %

1 d S . S . t4 Data Access/Integration Web
enera € ring. rig csta

g p g P g JDBC ORM WebSocket Serviet
disenado para utilizar desde el oxM s

Portlet

nﬁCleO POJO,S (Plaln Old Transactions

Core Container

Java Objects) or ‘Spring

Beans’. Como desarrollador se

desaconseja crear objetos muy

Core Context

complejos.

Fig. 2 Estructura de Spring Framework

3.1.2 Inyeccion de dependencias (DI)

Fortaleza principal de Spring Framework. Patrén de disefio donde objetos dependientes se

inyectan dentro de tus clases.

Un claro ejemplo es el de un controlador web que realiza el post de un formulario,
siguiendo el principio de responsabilidad individual no se quiere que la clase controlador
interactue con la BBDD. En su lugar tendrias algun tipo de clase servicio que se encarga de
ello. El controlador haria el trato del formulario y luego llamaria a un método de la clase
inyectada. El controlador no tiene que preocuparse, por la conexién a BBDD, agrupacion
de conexiones o qué tablas necesita actualizar. Del mismo modo el servicio no necesita
saber nada acerca de la solicitud web. El servicio no se preocupa si los datos llegan en

forma de formulario o JSON.
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3.1.3 Inversion de Control (IoC)

El concepto de nucleo de Spring Framework es /oC. Para los desarrolladores, es la
verdadera fuerza de Spring. A través de este concepto Spring administra los componentes
del software y la inyeccion de los mismos en Objetos dependientes. La inyeccion de
dependencias es tal y como suena: las dependencias se inyectan en tu clase. loC es la

inyeccion real de las dependencias.

3.1.4 Inyeccion de dependencias en IoC
Para los desarrolladores proporciona dos potentes conceptos, puedes construir objetos

ligeramente acoplados. Cada uno tendra un proposito muy especifico.

Por ejemplo , un patrén de disefio muy comun en la construccion de aplicaciones web es
utilizar un controlador para interactuar con la capa web, e inyectar un objeto de servicio
para interactuar con el nivel de base de datos. Como he dicho anteriormente, el controlador
no necesita saber nada acerca de la base de datos , y el objeto servicio no necesita saber
nada acerca de la capa web. Si se necesitan hacer cambios y mantenimiento de la clase de

BBDD no se requieren cambios en el controlador.

3.1.5 Contexto Spring

Es lo que contiene todos los conceptos. En el contexto se cargan los Beans y la
configuracion del entorno. Asegura la inyeccion de las dependencias en las clases

especificadas.

3.1.6 SpEL - Spring lenguaje expresivo

Lenguaje conciso utilizado para dar una gran flexibilidad al configurar Spring Framework.

3.2 Inyeccion de dependencias
Es una caracteristica principal del Core de Spring Framework, En tiempo de ejecucion

Spring determina las dependencias para inyectar en tus clases (IoC).

3.2.1 Codigo sin vs con inyeccion de dependencias
Voy a comentar las ventajas de la inyeccion de dependencias y las desventajas de no
usarlas. No hay inconveniente alguno, solo que su uso es mas complejo y complica el

cddigo de nuestra aplicacion.
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El codigo sin inyeccion de dependencias:

Los objetos asumen la responsabilidad de la gestion de sus propias dependencias.
Generalmente conduce a un codigo mas acoplado (Acoplamiento: Una unidad de
software depende de otra para realizar una funcién.)

Requiere cambios de codigo para gestionar los cambios con las dependencias.

Las clases de test son mas complejas.

El cédigo con inyeccion de dependencias presenta las siguientes ventajas:

Conduce minimizar el codigo acoplado.
La clase no es responsable de determinar sus dependencias.

Permite componer la clase en tiempo de ejecucion.

3.2.2 Tipos de inyeccion de dependencias

Basadas en el constructor, preferiblemente para aquellas clases que no puedan ser
instanciadas sin estas dependencias.
Setter Based, preferibles en aplicaciones de Spring, un poco mas flexibles que las

basadas en constructor.

3.2.3 Interfaces basada en la inyeccion de dependencias

Se considera una buena practica codificar dependencias en una interfaz.

Esta practica estd relacionada estrechamente con los SOLIDOS principios de la
Programacion Orientada a Objetos.

Permite flexibilidad en la composicion del comportamiento de la clase. (Ejemplo:
Se pueden inyectar diferentes dependencias para soportar diversos

comportamientos, y los Mock pueden ser usados para facilitar el testeo).

3.3 Entornos

Cuando comienzas a programar una aplicacidon empresarial, se necesitan multiples

entornos de despliegue. No solo es testear el codigo en el entorno local y luego desplegarlo

en el servidor de produccion. Frecuentemente, en las empresas, los desarrolladores no

tienen acceso a los entornos de produccion. Las empresas que quieren cumplir las
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regulaciones SOX, PCI o SAS-70 deben tener equipos especializados en desplegar el

codigo para su testeo y una vez comprobado desplegarlo en el entorno de produccion.

3.3.1 Desarrollo local
Este es el entorno de desarrollo del programador, corriendo en su maquina. Deberia ser
capaz de correr en local sin necesidad de conectarse a otros servidores. Se deberian
cumplir las siguientes condiciones:

e No usar BBDD externas.

e No interactuar con otros servicios web.

e No JMS

e Los artefactos necesitados deberian estar en local (hello Maven, Ivy!!)

3.3.2 Integracion continua

La integracién continua es un modelo informatico propuesto inicialmente por Martin
Fowler que consiste en hacer integraciones automaticas de un proyecto lo més a menudo
posible para asi poder detectar fallos cuanto antes. Entendemos por integracion la

compilacion y ejecucion de pruebas de todo un proyecto.

El proceso suele ser cada cierto tiempo (horas), descargarse las fuentes desde el control de
versiones (por ejemplo CVS, Git, Subversion, Mercurial) compilarlo, ejecutar pruebas y

generar informes.

Para esto se utilizan aplicaciones como Bamboo(para proyectos Java), que se encargan de
controlar las ejecuciones, apoyadas en otras herramientas como Ant o Maven (también
para proyectos Java), que se encargan de realizar las compilaciones, ejecutar las pruebas y

realizar los informes.

A menudo la integracién continua esta asociada con las metodologias de programacion

extrema y desarrollo agil.

Los servidores de integracion continua pueden llegar a ser pequefias bestias dificiles de
configurar. En cada uno de los diferentes escenarios es probable que se necesite configurar

especificamente la aplicacion.



Spring Framework 13

3.3.3 Desarrollo

Algunas empresas tienen entornos de desarrollo. Tiene las mismas caracteristicas que el
servidor de desarrollo, pero a diferencia el equipo tiene control sobre ¢l. Cuando se
despliega sobre este entorno, tienes que configurar la aplicacion para interactuar con

servidores dentro de ese entorno.

3.3.4 QA / UAT

Entorno de testeo del software para su aceptacion. Hay un equipo especifico de ingenieros
que trabajan en este entorno y todos los cambios de software pasan para ser verificados.
Por ejemplo en un caso de pruebas de un método de una aplicacién primero se definen 4
preguntas a las cuales deberiamos dar respuesta:

1. ;Qué se va a probar?

2. (Desde qué perspectiva se va a probar?

3. (A qué nivel se va a probar?

4. ;Con qué técnicas voy a probar?
Responder las anteriores preguntas da una visidn mas clara del objetivo de las pruebas,
para saber cuando se ha terminado. Una vez testeada y respondidas estas preguntas
podemos hacer la valoracion y dar su aceptacion, o de lo contrario marcar las revisiones

que hagan falta.

3.3.5 Pre-Produccion o Stage

Es un entorno que funciona con los servicios de produccion y bases de datos de apoyo. Es
un entorno que permite el despliegue del codigo, pero limita el acceso a ese codigo.
Las ventajas de trabajar con este entorno son:
e Podemos probar la aplicacion en un entorno igual al real, asi asegurando el
funcionamiento del cddigo cuando lo despleguemos en produccion.
e Podemos probar la reaccion de los servicios de produccion en base a nuestro

codigo.

3.3.6 Produccion

Es el entorno que van a utilizar los usuarios finales.
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3.3.7 Soporte de Spring Framework al Multi-Entorno

El framework ha sido desarrollado para dar soporte a los diferentes entornos de desarrollo.

Tiene diversas caracteristicas para dar soporte a aplicaciones de clase empresarial.

3.3.7.1 Propiedades
Tiene un excelente soporte de propiedades. Las propiedades son simples Strings

externalizados a tu aplicacion. Estas propiedades se pueden establecer de las siguientes
maneras.

e Enun fichero de propiedades: <nombre del fichero>.properties

e Usando variables de entorno del sistema operativo

e Variables de linea de comando, al ejecutar la aplicacion tenemos la opcion de

pasar comandos con las variables con las que queremos que arranque la aplicacion.

3.3.7.2 Inyeccion de dependencias
Las aplicaciones de clase empresarial tendran cambios de comportamiento que son mas

complejos que una simple propiedad. Una de las caracteristicas principales de Spring es el
apoyo de inyeccion de dependencias. El cdédigo se vuelve mas modular al realizar
inyeccion de dependencias y las clases cumpliran con el principio de responsabilidad

individual. Al usarlas se hace muy fécil intercambiar componentes.

3.3.7.3 Composicion de configuracion
Un error al comenzar con Spring es colocar la configuracion de la aplicacion en un fichero

XML. Un grave error debido a que limita las opciones de configuracion. En los ejemplos
todas las opciones de configuracion podran ser soportadas por la configuracion de Spring.
La configuracion debe colocarse en un fichero independiente o un paquete de
configuracion. Tu propia configuracion se utilizara en la configuracion padre, que se carga

en el contexto de Spring en tiempo de ejecucion.

3.3.7.4 Perfiles
Los perfiles de Spring permiten definir los Beans que van a ser cargados en el contexto de

Spring, es decir segun el perfil de configuracidon cargaremos una opcion u otra (Ejemplo:
Una aplicacion configurada con el Perfil inglés cargard los mensajes en inglés y

configurada con el perfil en espafiol cargara los mensajes en espafiol.)
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3.4 Detalle sobre Inyeccion de dependencias

A continuacion vamos a detallar como se inyectan las dependencias. Primero veremos
codigo que no usa inyeccion de dependencias, seguidamente veremos el mismo codigo
refactorizado con inyeccion de dependencias. El objetivo es entender como construir las

clases para permitir la inyeccion de dependencias.

3.4.1 Codigo sin inyeccion de dependencias

Cogemos el siguiente ejemplo, donde no vemos esta caracteristica implementada.

public class MyController {
private MyService service;
public MyController() {
service = new MyService();
}

}
Fig. 3 Clase sin inyeccion de dependencias

Tenemos un controlador, donde la 16gica de negocio se ha movido a un servicio. En este
ejemplo el servicio se construye en el constructor de la clase controladora, pero podria
estar dentro de un método. Si pensamos, vemos que esta clase estd de forma permanente
codificada como la clase MyService (HARD CODED). Esto es lo que se entiende como
codigo estrechamente acoplado. No podriamos ejecutar esta clase sin una instancia

anteriormente.

(Qué pasa si queremos probar la clase? ;Qué pasa si el servicio necesita conectarse a una
base de datos? Bajo este escenario, el controlador no se puede ser testeado por Unit Test.
Una vez que esté por medio una conexion a base de datos, ya no tendremos una prueba

unitaria. La inyeccion de dependencias soluciona el problema.

3.4.2 Usando la inyeccion de dependencias

Segun lo que hemos visto anteriormente, es un patron de disefio donde los objetos
dependientes se inyectan en tu clase. Spring Framework gestiona la inyeccion por ti, pero
debes preparar las clases para que acepten la inyeccion. Hay dos tipos de inyeccion,

basadas en el constructor y basadas en Setters. Las dos tienen ventajas y desventajas.

3.4.2.1 Basadas en constructor
Los puristas de la orientaciéon a objetos estdn a favor y usan la inyeccién basada en

constructor, la clase no puede ser instanciada sin proveer las dependencias necesarias.
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public class MyController {
private MyService myService;
public MyController(MyService myService) {
this.myService = myService;
}

public Object controllerMethod(){
return new Object();
}

}
Fig. 4 Inyeccion de dependencias en constructor

3.4.2.2 Basadas en Setters
Simplifican el cddigo y ofrecen una mayor flexibilidad a diferencia de las anteriores.

public class MyController {
private MyService myService;
public void setMyService(MyService myService) {
this.myService = myService;
}

public Object controllerMethod(){
return new Object();
}

Fig. 5 Inyeccion de dependencias basada en Setter

3.4.2.3 ;Cual usamos?
Encontramos que es un area que ha sido muy debatida por los ingenieros de software. La

mayoria de desarrolladores de Spring usan Setter DI. No crear una instancia sin las

dependencias adecuadas es un argumento muy valido. Sin embargo, hablando de escribir

cddigo para trabajar con Spring, el framework gestiona las dependencias por ti. No

debemos preocuparnos acerca si la clase se utiliza sin las dependencias. Si Spring por

cualquier razén no localiza la dependencia, nos dard un error al iniciar la aplicacion y se

cerrara.

private GestorService gestorService;
private EmlimService emlimService;

@Autowired

public void setGestorService(GestorService gestorService) {
this.gestorService = gestorService;

3

@Autowired

public void setEmlimService (EmlimService emlimService) {
this.emlimService = emlimService;

b

Fig. 6 Ejemplo inyeccion de dependencias en Spring
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3.4.2.4 Inyeccion de dependencias basada en interfaz
Al instanciar un objeto concreto, sea en el constructor o en el setter, usaremos una

instancia del tipo interfaz. Este enfoque es muy recomendado. Nos proporciona una gran
flexibilidad en el codigo. Cualquier objeto que implemente la interfaz especifica puede ser

inyectado en tu clase. Hace mas fécil el testeo de la unidad.

Creamos la interfaz:

public interface MyService {
Object someMethod();
}

Fig. 7 Creacion interfaz

Implementamos el servicio en nuestra clase:

public class MyServiceImpl implements MyService {
@0verride public Object someMethod() {
return new Object();
}

Fig. 8 Implementacion interfaz de un servicio

Nuestro controlador en el Setter esta usando la interfaz, no una clase concreta.

public class MyController {
private MyService myService;
public void setMyService(MyService myService) {
this.myService = myService;
}

public Object controllerMethod(){
return new Object();
}

Fig. 9 Inyeccion de dependencia en controlador

3.5 Spring Boot

Herramienta que nos permite crear un proyecto de Spring, rapidamente. Hay cuatro areas

clave:

e Configuracion automatica
e Dependencias para arrancar
e Interfaz Linea de comandos

e Actuador
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Spring Boot es un subproyecto de Spring, pero busca facilitarnos la creacion de
proyectos de Spring Framework eliminando la necesidad de crear largos archivos de
configuracion xml, Spring Boot provee configuraciones por defecto para Spring y otra gran
cantidad de librerias, ademas provee un modelo de programacion parecido a las

aplicaciones Java tradicionales que se inician en el método main.

3.6 Inyeccion de dependencias usando Spring

Vamos a ensefiar como usar en Spring la inyeccion de dependencias. Se pueden configurar

de dos maneras, mediante fichero XML o basandose en anotaciones.

3.6.1 Spring Beans

Los Beans son el nicleo de nuestra aplicacion, componentes que Spring administra por ti.

Hay cuatro tipo de componentes:

Component
Service

1
2
3. Controller
4. Repository

@Component

Esta anotacion se usa en la clase que se define como Spring Bean.

@Service

La l6gica de negocio debe estar en la clases de Servicio. Una operacion ofrecida como una
interfaz que se encuentra en el modelo, sin un estado encapsulado. Funcionalmente, no hay
ninguna diferencia entre usar la anotacidn servicio o componente. El proposito de usar una

manera u otra es de definir la intencion de tu clase.

@Repository
La interfaz repositorio se utiliza para indicar qué clase se utiliza para la persistencia. Es un
mecanismo para encapsular el almacenamiento, recuperacion y proceder a buscar en una

coleccion de objetos emulada.
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@Controller
Se utiliza para indicar qué clase se utiliza como controlador web. Muy usada en Spring

MVC y es usada con otras anotaciones que definen el comportamiento del controlador.

3.6.2 Wiring Spring Beans

La mejor manera de conectar dependencias de Spring es mediante el uso de la anotacion
@Autowired. Puede ser usada en constructores, métodos y propiedades. Mencionan
mucho el debate entre usar inyeccion basada en constructor o setter, pero los profesionales
de Spring prefieren la inyeccion de dependencias en Setter. Especialmente cuando

tenemos multiples propiedades para establecer via inyeccion de dependencias.
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4. Entorno de desarrollo

4.1 Plataforma de desarrollo

4.1.1 Centos 7

He escogido este sistema operativo debido a que en Telefonica trabajan con servidores Red
Hat y veia conveniente usar una version desktop que derive del mismo. No obstante las
incorporaciones en el equipo podran usar este SO u otro alternativo (ej. Windows, MAC

0S X).

Con un sistema basado en UNIX podemos conectar a los servidores de la empresa sin
necesidad de instalar ningiin software para conectarse por SSH a un servidor o hacer
traspasos de archivos mediante SCP a los servidores. En empresas puede ser una
restriccion el instalar software de terceros y por eso mejor optar por un SO que no se vea

comprometido en esta norma.

4.1.2 IntelliJ IDEA

Software para la codificacion del proyecto de la empresa JetBrains. Son referentes debido
a su buena asistencia al programador. Voy a describir algunas de las ayudas que nos ofrece

este programa:

e Finalizacion inteligente: analiza el contexto de programacion y en todo momento
sugiere las opciones de terminacion y asi poder codificar més rapido, debido a que

nos ayuda a autocompletar la codificacion.
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Page<City> findCities(CitySearchCriteria criteria, Pageable pageable) {
String name = criteria.getName()

(!StringUtils.hasLength(name))
. . findA11(

String =
splitPos = name.lastIndexOf ( )]

(splitPos >= 0) {
= name.substring(splitPos + 1)
= name.substring( splitPos)

I
@ b cityRepository.findAll(Pageable pageable) Page<City>
@) B cityRepository.findByNameContainingAndCountryContainingAllIgnori..
Dot, space and some other keys will also close this lookup and be inserted into editor

Fig. 10 Finalizacion inteligente de codigo IntelliJ IDEA

e Navegacion por el codigo: nos facilita la navegacion por el cddigo de clase en
clase, es decir que con un solo clic podemos ir a la clase que estamos haciendo
referencia para hacer cambios o consultar informacion.

e Refactorizacion segura: al cambiar el nombre de cualquier clase, nos renombra la
misma y se encarga de aplicarlo en todo el cdédigo donde mencionamos a la clase
que ha cambiado.

e Inspeccion de codigo: Muy avanzado e integrado con Spring Framework, donde
nos inspecciona el codigo en busca de errores y nos da la solucion/es mas

adecuadas al fallo.

@Configuration
ProducerApplication CommandLineRunner {

@Override
run(String... args) Exception {
File( ) .mkdirs()
(args. 294
FileQutputStream stream = FileOutputStream(
+ System.currentTimeMillis(). + "

(Sfririg a'rg args) {
® Navigate to duplicate >
® View duplicates like this

¢ Remove braces from 'for' statement
¢ Replace 'for each' loop with indexed 'for' loop
2 Replace 'for each' loop with optimized indexed 'for' loop

main(String[] args) Exception {
SpringApplication. run(ProducerApplication. args)

Fig. 11 Navegacion por el codigo en IntelliJ IDEA

e Herramientas e integraciones: Esta es una de las caracteristicas muy ventajosa
frente a otros software para desarrollar(como Eclipse o Netbeans). Se integra

facilmente con herramientas como:
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o Control de dependencias: GRADLE, RSttt tEaE:
MAVEN. Filter: (Q~ Branch: A

Subject
HEAD master origin/master

o Control de versiones: Git, Mercurial.

origin/1.2.x Cherry-pick 398d06e

o Herramientas de baseS de datOS' Add datasource meta-data for Commons DBCP2
Oracle, SQL Server, PostgreSQL, ST S T2
MySQL.

(@] Testing: interfaZ l:lnica paI'a realizar Isolate multiple Undertow deployments
pruebas y mediciones Fig. 12 Integracion de
correspondientes. herramientas de IntelliJ IDEA

e Depurador avanzado: cuando se usa el depurador de c6digo en todo momento nos
muestra las variables de entorno y en cada linea los valores de las variables
afectadas (en su ultima actualizacion vemos que nos muestra los resultados hasta de

las LAMBDA de Java 1.8).

& JavaApp.java

sample

JavaApp {
main(String[] args) {
List<Integer> numbers = Arrays.asList( )

numbers.stream().filter(x —> x % 2 == 0).map(y —=> y * 2)
.forEach(i —> System. .print( + 1))

}
Debug '@ JavaApp

] Console Debugger > s ¥ H

5| Frames = Variables

® "main"@1 ingro... v > Oy-=

Fig. 13 Depurador IntelliJ IDEA

e Integracion con Spring Framework: Asistencia en la codificacion con Spring

Framework y Spring Boot.

4.1.3 Java 1.8

Uso la version JDK 1.8 en el equipo de desarrollo y asi mismo la programo con la version

1.8 en el proyecto. Esta decision es debido a que la version ya es estable y que
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posteriormente vemos el uso de Lambdas y funciones para hacer paralelismo en el

proyecto, estas funciones han sido integradas en esta version.

4.2 Tecnologia de desarrollo escogida

4.2.1 Spring Boot

Permite crear proyectos independientes de manera rapida, basados en Spring y listos para
ser puestos en produccion. Incorpora librerias propias y de terceros que nos permiten
empezar a trabajar en el proyecto con el minimo esfuerzo. La mayoria de aplicaciones de

Spring Boot necesitan muy poca configuracion para arrancar. Se caracteriza por:

e C(Crear aplicaciones independientes.

e Tomcat incrustado, es decir que al arrancar el proyecto nos arranca un servidor
automaticamente y asi desplegar nuestra aplicacion (Muy ttil en entornos de
desarrollo ya que el proyecto lo ponemos en marcha con un solo clic).

e Proporciona un POM por defecto para simplificar la configuracion de MAVEN.

e Configura Spring automaticamente siempre que sea posible y no se necesite
configuracion especifica.

e Proporciona las caracteristicas para poner el proyecto en produccion.

e No es necesario configurar ningin XML como en Spring.
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<parent>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId>
<version>1.3.1.RELEASE</version>
</parent>
<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>
</dependency>
</dependencies>

Fig. 14 Ejemplo fichero Pom
package hello;

import org.springframework.boot.*;

import org.springframework.boot.autoconfigure.*;
import org.springframework.stereotype.*;

import org.springframework.web.bind.annotation.*;

@Controller
@EnableAutoConfiguration
public class SampleController {

@Reques tMapping("/")
@ResponseBody
String home() {

return "Hello World!";

public static void main(String[] args) throws Exception {
SpringApplication. run(SampleController.class, args);

Fig. 15 Hello World en Spring

4.2.2 Thymeleaf: generador vista HTML

Es una libreria de Java, es un motor que genera HTML, XML, JavaScript, CSS y texto
segun la plantilla que estipulamos. Lo uso como capa de presentacion para la aplicacion

web.
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En nuestra aplicacion después de aplicar la logica de negocio que toca y al querer generar
una vista de la informacion, creamos un MAV (Model and View) en Java donde se le
asignan los objetos que queremos mostrar y como se llama la correspondiente vista que va

a mostrar la informacion.

Thymeleaf, genera el cddigo segun la vista y los objetos que enviamos, se ejecuta en el
servidor y es totalmente transparente al cliente final, ya que a este solo le llega codigo

HTML.

Disponen de un modulo para Spring MVC vy substituye por completo a JSP. La creacion
de plantillas es muy buena, ya que solo hay que etiquetar el codigo de aquellas vistas

HTML donde van a ir los datos dinamicos.

Es software libre y se distribuye bajo la licencia de Apache 2.0 por lo que no tiene coste

alguno.

Para que se entienda mejor voy a poner un fragmento de codigo del controlador, la
correspondiente vista creada con Thymeleaf y el codigo HTML generado. En este
procedimiento vemos la impresion de un gestor de Telefénica (Nodo de comunicacion

donde cuelgan los Emlims de Telefonica) y su listado de Emlims:

e Controlador: observamos en el controlador, que para generar una vista HTML
declaramos un ModelAndView y a este, mediante sus correspondientes métodos le
afiadimos los objetos correspondiente y su vista (marcados en amarillo), los objetos
se llaman de una manera dentro del MAV porque luego mediante Thymeleaf
haremos referencia a ellos. Marcado en rojo es el servicio de nuestra aplicacion el
cual nos esta proporcionando la informacion solicitada, mas adelante veremos

cOmo se comporta esta capa.
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-am contentType

g(value="/gestor/{gestor}", method = RequestMethod.GET)
seBody Object conectarGestorNombre (@RequestHea

der (value="Content-Type", required=false,

defaultValue="text/html") String contentIype,

if (contentType.equals("application/json")) {
return gestorService.getGestorByName (gestor);
lelse{
ModelAndView mav = new ModelAndView():;

able String gestor) throws Exception {

mav.addObject ("gestor", gestorService.getGestorByName (gestor)):
mav.addObject ("emlims", emlimService.getEmlimsGestor (gestor, gestorService.abrirConexionGestor(gestor))):

mav.3setViewName ("gestor"):
return mav;

Fig. 16 ModelAndView de Spring Framework

o Thymeleaf (Etiquetado de la vista):
vemos los fragmentos de la vista
HTML etiquetados para mostrar la
informacion tanto del gestor como
los Emlims que cuelgan de ¢éL
Thymeleaf genera la vista segin los
objetos afiadidos al MAV:

Por cada atributo del gestor que
queremos mostrar con Thymeleaf
del HTML
tipo de
th:text="$ {[objeto].[atributo]}”.

dentro usamos el

siguiente etiquetado:

<h3>Informacién gestor</h3>
<div class="table-responsive">
<table class="table table-bordered table-striped">
<tbody>
<tr>
<th>Address</th>
<td th:text="${gestor.address}">-</td>
</tr>
<tr...>
€Er. .-
4 2 e
<tr>
<th>MIB</th>
<td th:text="${gestor.mib}">-</td>
</tr>
<tr...>
EEpoot
4 2
<tr>
<th>TSEL</th>
<td th:text="§{gestor.tsel}">-</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</div>

Fig. 17 Etiquetado Thymeleaf en HTML
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A continuacion vemos que para mostrar la lista de Emlims, con Thymeleaf hacemos un

bucle mediante th:each (marcado en amarillo) y por cada iteracion crearemos una fila con

sus correspondientes columnas dentro de nuestra tabla HTML.

<div class="panel-body">
<h3>Lista EMLIMS</h3>
<div class="dataTable wrapper">
<table class="table table-striped table-bordered table-hover" id="dataTables-example">
<thead>
<tr>
<th>userLabel</th>
<th>object_instance</th>
<th>object_instance_raw</th>
<th>object_class</th>
<th>Acceso</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<tr class="odd gradeX" th:each="emlim : ${emlims}">
<td th:text="${emlim.attributes.get('userLabel') }">userLabel</td>
<td th:text="${emlim.object instance}">object_instance</td>
<td th:text="${emlim.object instance raw}">object_instance_raw</td>
<td th:text="§{emlim.object class}">object_class</td>
<td><center><a th:href="@{/gestor/} + ${gestor.name} + E{/emlim} + ${emlim.object instance raw} + @{/}"
hlass="btn btn-info btn-sm" role="button">Acceder</a></center></td>

</tr>
</tbody>
</table>
</div>

Fig. 18 Bucle en Thymeleaf

e Una vez procesado el cdodigo en

<div class="panel panel-default">
<div class="panel-body">
<h3>Informacién gestor</h3>
Thymeleafa el ﬁCherO que se <div class="table-responsive">
<table class="table table-bordered table-striped">
. . J <tbody>
genera es HTML, sin ningun P
<th>Address</th>
, . , <td>172.26.11.29</td>
indice de todo lo que estd en la </tr>
<tr>
. <th>Aequalifier</th>
parte de servidor y totalmente />
<tr>
trasparente al usuario. PR N
</tr>
<tr>
<th>Description</th>
<td></td>
</tr>
<tr>
<th>MIB</th>
<td>alu395</td>
</tr>
<tr>
<th>Protocol</th>
<td>cmip</td>
</tr>
<tr>
<th>PSEL</th>
<td>5050</td>
</tr>
<tr>
<th>SSEL</th>
<td>5345</td>
</tr>
<tr>
<th>TSEL</th>
<td>4152</td>
</tr>

Fig. 19 HTML generado con Thymeleaf
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<div class="panel-body">
<h3>Lista EMLIMS</h3>
<div class="dataTable_wrapper">
<table class="table table-striped table-bordered table-hover" id="dataTables-example">
<thead>
<tr>
<th>userLabel</th>
<th>object_instance</th>
<th>object_instance_raw</th>
<th>object_class</th>
<th>Acceso</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<tr class="odd gradeX">
<td>neGroupl461</td>
<td>/neGroupIld=1461</td>
<td>/0.3.0.2.7.7=1461</td>
<td>neGroup</td>
<td>
<center>
<a class="btn btn-info btn-sm" role="button" href="/gestor/shl4/emlim/0.3.0.2.7.7=1461/">Acceder</a>
</center>
</td>
</tr>
<tr class="odd gradeX">
<td>neGroupl424</td>
<td>/neGroupld=1424</td>
<td>/0.3.0.2.7.7=1424</td>
<td>neGroup</td>
<td>
<center>
<a class="btn btn-info btn-sm" role="button" href="/gestor/shl4/emlim/0.3.0.2.7.7=1424/">Acceder</a>
</center>
</td>
</tr>

Fig. 20 HTML generado con un bucle en Thymeleaf

4.2.3 SB Admin 2 (Bootstrap, Ajax, jQuery)

La compania “lron Summit Media Strategies” de Orlando es la creadora de

startbootstrap.com, una web donde mediante Bootstrap crean femplates tanto

personalizados como bajo licencia apache para que la gente no tenga que disefiar los
HTML de su aplicacion web, que en ocasiones es un coste alto y no solo requiere

programadores, sino también disefiadores.

He escogido un tema de un panel de control (SB Admin 2) bajo la licencia Apache 2.0 de
Start Bootstrap. En la creacion de este tema participan varias instituciones que menciono
en cada componente. En este tema ya nos vienen definidos los siguientes componentes y

estilos:

e Barra lateral con desplegables multi-nivel.

e Ficheros comprimidos incluidos.

e Menu responsivo con elementos desplegables.

e Tres estilos de paneles: rojo, amarillo y verde. Se puede personalizar, nuestro
proyecto es un claro ejemplo.

e Dos plugins jQuery para crear graficos, Flot Charts y Morris.js.
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e Tablas con filtros, buscador y paginado usando DataTables jQuery plugin.
e Botones personalizados de Bootsnipp.
e Libreria para botones de redes sociales de Bootstrap Social.
e Linea temporal responsiva de Bootsnipp.
e Chat widget de Bootsnipp.
e Pagina de Login Bootsnipp.
A continuaciéon muestro la integracion de SB Admin 2 en mi proyecto, mostrando varias

vistas basadas en el tema escogido.

Version web de la interfaz

=- =- A~ a- vio

Ver detalles ° Ver detalles ° Ver detalles ©

il Area Chart Example Actions + A Notifications Panel |

30000 ® New Comment t
¥ 3 New Followers.
= Message Sent
= New Task

2 Server Rebooted
¥ Server Crashed!

A server Not Responding

¥ New Order Placed

201004 201007 201010 201101 201104 201107 201109 201112 201203 @ Payment Received Vesterday
View All Ales

Lui Bar Chart Example Actions ~

#  Date Time  Amount Ll Donut Chart Example

00
3326 10212013 329PM  $32133
3325 10212013 320PM  $23434 .

| >

Fig. 21 Interfaz web APICONSOLA
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Version movil
Como vemos una de las cosas que nos facilita trabajar con este tipo
de plantillas web, es que hay cosas importantes que ya nos

resuelven, como la adaptacion de nuestra aplicacion a todos los

dispositivos.

Mediante la edicion de los archivos CSS podemos dar el toque
corporativo a la aplicacion, asi respetando los colores de la

compafiia.

Asi también disponemos de un etiquetado interno para diferenciar
cada componente y poder adaptar la plantilla a nuestra manera y

asi crear las vistas y ajustarlas a los requisitos del proyecto.

El trabajar de esta manera también nos proporciona nuevas ideas al
crear el proyecto por ejemplo como mostraremos la informacion

en nuestra aplicacion.

4.2.4 Maven

@ Dashboard

= Gestores

Dashboard
Apiconsola

26

Gestores

Fig. 22 Version
responsiva
APICONSOLA

Maven es una herramienta de software para la gestion y construccion de proyectos Java

creada por Jason van Zyl. La construccion estd basado en un formato XML. Esta bajo la

licencia de Apache Software Foundation.

Maven utiliza un Project Object Model (POM) para describir el proyecto de software a

construir, sus dependencias de otros médulos y componentes externos, y el orden de

construccion de los elementos. Viene con objetivos predefinidos para realizar ciertas tareas

claramente definidas, como la compilacion del coédigo y su empaquetado.

El motor incluido en su nucleo puede dindmicamente descargar plugins de un repositorio,

el mismo repositorio que provee acceso a muchas versiones de diferentes proyectos Open

Source en Java, de Apache y otras organizaciones y desarrolladores. Maven provee soporte
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I no solo para obtener archivos de su repositorio, sino también
& + PERH*E ) o .,
T piconsole para subir artefactos al repositorio al final de la construccion de
g Lifecycle
e la aplicacion, dejandola al acceso de todos los usuarios. Una
% compile , , .
et caché local de artefactos actia como la primera fuente para
4 package
o sincronizar la salida de los proyectos a un sistema local.
£ site
% deploy
Maven esta construido usando una arquitectura basada en

Hihi org.springframework.boot:spring-boo

i orgspringframenerkboctsping-boe - plUTNS que permite que utilice cualquier aplicacion controlable
Hili org.springframework.boot:spring-boo
Wl org.springframework.boot:spring-boo J r r e LR
oo Lo a través de la entrada estandar. En teoria, esto podria permitir a

Hhi org.springframework.boot:spring-boo
Wk org.webjars:bootstrap:3.3.4

W orgwebjarsjquery:21.4 cualquiera escribir plugins para su interfaz con herramientas

Wi com.h2database:h2:1.4.187
ik mysql:mysql-connector-java:5.1.35

i orgspringframenorkboctspring-boe COMO compiladores, herramientas de pruebas unitarias, etcétera,

Fig. 23 Plugin para cualquier otro lenguaje.
MAVEN IntelliJ IDEA

Al crear el proyecto mediante MAVEN se crea un fichero que controla todas las
dependencias del proyecto, en el caso de agregar nuevas dependencias o actualizaciones
este las descarga y deja el proyecto preparado para ser para ser ejecutado. Las partes del

ciclo de vida principal del proyecto son:

—_—

compile: Genera los ficheros .class compilando los fuentes .java

2. test: Ejecuta los test automaticos de JUnit existentes, abortando el proceso si
alguno de ellos falla.

3. package: Genera el fichero .war con los .class compilados.

4. install: Copia el fichero .war a un directorio de nuestro ordenador donde

Maven deja todos los .war
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5. deploy: Copia el fichero .war a un servidor remoto, poniéndolo disponible

para cualquier proyecto Maven con acceso a ese servidor remoto.

[INFO]

[INFO]

[INFO] Building apiconsola 1.0

[INFO] —

[INFO]

[INFO] —— maven-resources-plugin:2.6:resources (default-resources) @ apiconsola ——-

[INFO] Using 'UTF-8' encoding to copy filtered resources.

[INFO] Copying 1 resource

[INFO] Copying 751 resources

[INFO]

[INFO] --- maven-compiler-plugin:3.1:compile (default-compile) @ apiconsola ——-

[INFO] Nothing to compile - all classes are up to date

[INFO]

[INFO] ——- maven-resources-plugin:2.6:testResources (default-testResources) @ apiconsola —-

[INFO] Using 'UTF-8' encoding to copy filtered resources.

[INFO] skip non existing resourceDirectory /Users/jnieto/Documents/ideaprojects/apiconsola/src/test/resources
[INFO]

[INFO] ——- maven-compiler-plugin:3.1:testCompile (default-testCompile) @ apiconsola —-

[INFO] Changes detected - recompiling the module!

[INFO] Compiling 1 source file to /Users/jnieto/Documents/ideaprojects/apiconsola/target/test-classes
[INFO]

[INFO] —— maven-surefire-plugin:2.17:test (default-test) @ apiconsola ——

[INFO] Surefire report directory: /Users/jnieto/Documents/ideaprojects/apiconsola/target/surefire-reports

Running com.telefonica.ApiconsolaApplicationTests
21:37:26.825 [main] DEBUG o.s.t.c.j.SpringJUnit4ClassRunner - SpringJUnit4ClassRunner constructor called with [class com.telefonica.
ApiconsolaApplicationTests].

/
N __

= | /=1
Spring Boot (v1.2.4.RELEASE)

2015-12-29 21:37:27.294 1INFO 893 [ main] c.telefonica.ApiconsolaApplicationTests : Starting ApiconsolaApplicationTests on MacBook-Pro-de-
Jonatan. local with PID 893 (/Users/jnieto/Documents/ideaprojects/apiconsola/target/test-classes started by jnieto in
/Users/jnieto/Documents/ideaprojects/apiconsola)

2015-12-29 21:37:33.621 INFO 893 —— [ main] c.telefonica.ApiconsolaApplicationTests : Started ApiconsolaApplicationTests in 6.577 seconds (
JW running for 7.383)

Tests run: 1, Failures: @, Errors: @, Skipped: @, Time elapsed: 7.081 sec - in com.telefonica.ApiconsolaApplicationTests

2015-12-29 21:37:33.645 INFO 893 —— [ Thread-1] o.s.w.c.s.GenericWebApplicationContext : Closing org.springframework.web.context.support.
GenericWebApplicationContext@d74bf60: startup date [Tue Dec 29 21:37:27 CET 2015]; root of context hierarch

2015-12-29 21:37:33.656 INFO 893 —— [ Thread-1] j.LocalContainerEntityManagerFactoryBean : Closing JPA EntityManagerFactory for persistence unit
‘default’

2015-12-29 21:37:33.658 INFO 893 —— [ Thread-1] org.hibernate.tool.hbm2ddl.SchemaExport HHHO00227: Running hbm2ddl schema export

2015-12-29 21:37:33.659 INFO 893 —- [ Thread-1]1 org.hibernate.tool.hbm2ddl.SchemaExport : HHHO@023@: Schema export complete

Results :
Tests run: 1, Failures: @, Errors: @, Skipped: 0

[INFO]

[INFO] ——— maven-war-plugin:2.5:war (default-war) @ apiconsola ——

[INFO] Packaging webapp

[INFO] Assembling webapp [apiconsolal in [/Users/jnieto/Documents/ideaprojects/apiconsola/target/apiconsola-1.0]
[INFO] Processing war project

[INFO] Webapp assembled in [1302 msecs]

[INFO] Building war: /Users/jnieto/Documents/ideaprojects/apiconsola/target/apiconsola-1.0.war
[INFO]

[INFO] spring-boot-maven-plugin:1.2.4.RELEASE: repackage (default) @ apiconsola ——

[INFO] — —

[INFO] BUILD SUCCESS

[INFO]

[INFO] i 16.572 s

[INFO] Fi 5-12-29T721:37:39+01:00

[INFO] Final Memory: 35M/230M

[INFO] -

Fig. 24 Empaquetado de la aplicacion con MAVEN
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupIld>com.telefonica</groupld> <!/-- Ba
<artifactId>apiconsola</artifactId> <!/--

<version>l.0</version> <!/-- V%
<packaging>war</packaging> </--

<name>apiconsocla</name> <!/-- Nombre de la aplicacion -->
<description>Proyecto CNT: Apiconsola</description> <!-- Descripcicn de la aplicacion -->
<parent> <!-- Proyecto del que deriba nuestra apli

<groupIld>org.springframework.boot</groupIld>

<artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId>

<version>1.2.4.RELEASE</version>

<relativePath/> <!/-- lookup parent from repositor
</parent>

<properties> </-- nuestra aplicaci e version de JAVA -->
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<java.version>l.8</Jjava.version>
</properties>
<dependencies> <!/-- Listado de d mos en nuestra apli
<dependency>
<groupIld>org.springframework.boot</groupIld>
<artifactId>spring-boot-starter-data-jpa</artifactId> <!-- Gesticdn BBDD mediante JPA -->
</dependency>
<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupld>
<artifactId>spring-boot-starter-security</artifactId> <!/-- Implementacidn de la segquridad de Spring -->
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupIld>
<artifactId>spring-boot-starter-thymeleaf</artifactId> <!/-- Motor de generacidn HIML -->
</dependency>
<dependency>
<groupIld>org.springframework.boot</groupIld>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId> <!-- Dependencia de provecto vweb -->
</dependency>
<dependency>
<groupIld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-tomcat</artifactId> </-- Tomcat
<!--<scope>provided</scope>-->
</dependency>

<!--Webdars-->
<dependency. . .
<dependency. . .
<dependency. . .
<dependency. . .
<dependency. . .

</dependencies>

VvV VVYyY

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupIld>org.springframework.boot</groupIld>
<artifactId>spring-boot-maven-plugin</artifactId>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>

Fig. 25 Fichero POM APICONSOLA
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4.3 Control de codigo y documentacion

En todo proyecto es fundamental hoy en dia el control de cddigo y la documentacion. Para
ello he escogido el software de Atlassian ya que todas sus herramientas estdn integradas

entre ellas.

4.3.1 Stash (Git)

Control de codigo basado en Git o Mercurial (en mi proyecto uso Git). Este software esta
pensado para la eficiencia y confiabilidad del mantenimiento de versiones de aplicaciones
cuando tenemos un extenso codigo fuente. Entre las caracteristicas mas relevantes se
encuentran:

e Desarrollo no lineal, rapidez en la gestion de ramas y mezclado de diferentes
versiones. El control basado en Git incluye herramientas especificas para
navegar y visualizar un historial de desarrollo no lineal. Un cambio sera
fusionado mucho maés frecuentemente de lo que se escribe originalmente,

conforme se pasa entre varios programadores que lo revisan.

e Gestion distribuida: Git proporciona a cada programador una copia local del
historial del desarrollo entero, y los cambios se propagan entre los repositorios
locales. Los cambios se importan como ramas adicionales y pueden ser

fusionados en la misma manera que se hace con la rama local.

e Los almacenes de informacion pueden publicarse por HTTP, FTP, rsync o
mediante un protocolo nativo, ya sea a través de una conexion TCP/IP simple o

a través de cifrado SSH.

e Gestion eficiente de proyectos grandes, dada la rapidez de gestion de
diferencias entre archivos, entre otras mejoras de optimizacion de velocidad de

ejecucion.

e Todas las versiones previas a un cambio determinado, implican la
notificacion de un cambio posterior en cualquiera de ellas a ese cambio

(denominado autenticacion criptografica de historial).
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e Los renombrados se trabajan basdndose en similitudes entre ficheros, aparte de
nombres de ficheros, pero no se hacen marcas explicitas de cambios de nombre
con base en supuestos nombres unicos de nodos de sistema de ficheros, lo que
evita posibles, y posiblemente desastrosas, coincidencias de ficheros diferentes

en un Unico nombre.

@Stash Projects  Repositories v

Tkt

B o@m

Lo

Commits

D API-RecuperarHARDW ~  +==

Author Commit Message Commit date
u Jonatan Nieto  d3539fb7a56 Radio Enlace, al final se suprime momentaneamente |a factoria 2 days ago
ﬂ Jonatan Nieto ~ 1ee2084aSh0 Falta factoria 21 Dec 2015
n Jonatan Nieto  f1d33a86953 neType, neRelease. Cambio métodos de clase 16 Dec 2015
u Jonatan Nieto  04588b4929e Implementado hasta tarjetas 15 Dec 2015
ﬂ Jonatan Nieto  228b18d7629 Implementado hasta tarjetas 15 Dec 2015
u Jonatan Nieto  ¢79d29d2f8f Implementado MAP para atributos de todos los recursos y recorrido hasta Equif 11 Dec 2015
n Jonatan Nieto  dldaf63551b Servicio equipo 11 Dec 2015
ﬂ Jonatan Nieto  OfbbOda6a85 Equipos 10 Dec 2015
ﬂ Jonatan Nieto ~ e040elde28d gitlgnore 10 Dec 2015
B Jonatan Nieto  12b7ded0584 Desabilitados archivo arranque y config en GIT 10 Dec 2015
ﬂ Jonatan Nieto ~ 1leSbe6cf607 Paralelismo funcionando en DEVELOP 09 Dec 2015
ﬂ Jonatan Nieto ~ 6b87eef5441 Paralelismo funcionando en DEVELOP 09 Dec 2015
u Jonatan Nieto ~ 7bfbb24328c EmlimServicelmpl: Implementado PARALELISMO en basqueda de Emlims 07 Dec 2015
ﬂ Jonatan Nieto  bOb1f865eb1 Factory 02 Dec 2015
ﬂ Jonatan Nieto  Seb53b0de0d Commit inicial Nueva Arquitectura 20 Nov 2015

Git repository management for enterprise teams powered by Atlassian Stash

Atlassian Stashv3.10.2 Documentation Contact Support Request a feature About Contact Atlassian
N7 .
XAtlassian

Fig. 26 Interfaz web Stash para la gestion de ramas
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src / main / java / com / telefonica / controller / EquipoController.java B 3
[ MODIFIED |
~ @ src/main
) ) 13 16 /**
& java/comitelefonica 14 17 * Created by jnieto on 19/11/15.
=] (& controller 15 18 X/
. . 16 19 @Controller
3 (2] EquipoController java 17 20  @RequestMapping(value="/gestor/{gestor}/emlin/{emlin}", method = RequestMe
18 21 public class EquipoController {
19 22 private EquipoService equipoService;
I’ 23 + private RadioEnlaceService radioEnlaceService;
20 24 private RecursoService recursoService;
h 2
(a9 services 22 26 @Autowired
- @@ interfaces 23 27 public void setEquipoService (EquipoService equipoService) {this.equipo
24 28
¢ 25 29 @Autowired
30 + public void setRadioEnlaceService(RadioEnlaceService radioEnlaceServic
31 +
32 + @Autowired
o 26 33 public void setRecursoService(RecursoService recursoService) {this.rec
|=) RadioEnl 5
~ [aw resources 28 - @RequestMapping (value="/equipo/{emlim}/{equipo}/", method = RequestMet
. 29 - public Object getRecurso(@RequestHeader(value="Content-Type", required
& static 35 + @RequestMapping (value="/equipo/{emlim}/{equipo}/{tipo}", method = Requ
(5 navigation.html 36 + public Object getRecurso(@RequestHeader(value="Content-Type", required
B ) 30 37 if (contentType.equals("application/json")){
~ [a@ templates 31 return equipoService.getEquipo(gestor, emlim + "/" +equipo, ""

Fig. 27 Ejemplo commit en Stash

Para realizar los commits dentro de una rama utilizo la integracion de GIT dentro de
IntelliJ IDEA. Para subir los cambios de version uso la linea de comandos, debido a que
como para acceder a los servidores hay un proxy por medio y asi no hay tantos problemas

desde la consola para realizar las acciones pertinentes.

4.3.2 Jira (Control de ticketing)

Seguidamente después de integrar el control de codigo, una vez que tenemos el core de la
aplicaciéon lo que va a ir haciendo Telefonica es ir afadiendo nuevos requisitos y
funcionalidades en la aplicacion, entonces este proyecto lo voy a gestionar con Jira, un
control de ticketing donde se van a ir afiadiendo las tareas a realizar y posteriormente se

asignan los trabajos.

La metodologia que vamos a usar es SCRUM (desarrollo 4gil), donde lo que se quiere
conseguir es una continua actualizacion de la aplicacion y a vista del cliente ir anadiendo
pequefios requisitos de una manera constante. Con esto lo que consigo es de cara al cliente
siempre tiene constancia de actualizacion en la aplicacion y el nivel de cambios en ella es

mas asumible.
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Conceptos basicos SCRUM:

Principio basico: entrega temprana al cliente de software (entre 2 semanas y 2 meses) con
valor para su satisfaccion. No se alienta la resistencia al cambio, como es la tonica habitual
en los proyectos, sino que pretende aprovechar para aumentar la ventaja competitiva del
cliente y su satisfaccion. Por otra parte, se pretende obtener un ritmo constante de

desarrollo.

Sprint 0: fase inicial donde se crea el Product Backlog. Cuanto mas breve mejor. A partir

de ahi, comienzan los sprint. Puede durar unas semanas o un mes aprox.

Sprint: iteracion corta de desarrollo entre 1-4 semanas generalmente. Se suceden uno tras

otro.

Product Backlog: Lista priorizada y ordenada y estimada de requisitos de alto nivel o
historias de usuario. Representa el alcance y la planificacion del proyecto. La Prioridad en
la lista: puede deberse a mitigar riesgos, necesidades técnicas, dependencias, satisfaccion
de areas corporativas, alineacién con estrategia de la empresa, etc.. en ningiin caso sera

capricho del Product Owner.

Gréfico de Burndown: es un grafico que muestra que alcance hay que entregar sprint por
sprint para alcanzar el objetivo. Lo ideal es que la cantidad pendiente de hacer vaya
disminuyendo, por lo que sera una grafica de un arco descendente, aunque se pueden
producir paradas. Se crea durante la planificacion del reléase y es actualizado en cada

sprint por el Product Owner.

Taskboard: es un instrumento de autogestion del equipo. Contiene un post-it por cada
historia de usuario que incluye el sprint. Se van colocando en la columna que corresponda:
no comenzado, comenzado y terminado. Debe estar siempre actualizado. Refleja fielmente

quien esta haciendo qué cosa.

A continuaciéon muestro nuestro primer Backlog y Sprint 1, donde vemos dos
desarrolladores activos y las tareas que ha marcado el cliente en el Backlog para ir

introduciéndolas en diferentes Sprints. También vemos el detalle de una tarea.
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APICONSOLA BOARD

Q| QUICKFILTERS:

Only My Issues

“sprint1 oy

15/0ct/15 12:32 PM + 15/Jan/16 12:32 PM

ARL-24 Implementar Logger

Backlog

=aH
o e
£ m
b &
o2 E

o
< o

APL26 Nueva Arquitectura

Backlog 12

T
T
+
1
1
T
+
1
T
+
+
1

EEEEEEEEEEEE

IRA

API-10 Gestion de Bucles

API-8 Medidas y Contadores Ethernet

Create

Recently Updated

API-7 Medidas de potencia dptica en la planta WDM

API-13 Solicitud de Alarmas
API-9 Reset Equipo
API-11 Cargas Sofware de unidades

API-5 Reset de Equipo

API-12 Buscar/Comprobar/Configuracion Puertos

API-6 Conmutacién de Proteccién EPS
API-14 Buscar cédigo de Repuesto

API-15 Gestion de los Equipos

25 Implementar dependencias y configuracién JPA/Hibernate con MySQL

API-16 Comprobaci6n de tréficos en tarjetas y puertos Ethernet

Dashboards ~  Proj

Apiconsola / API-26

Nueva Arquitectura

# Edit () Comment Assign = More v
Details

Type I Historia

Priority T Medium

Affects Version/s None

Labels None

Sprint Sprint 1
Description

Implementar arquitectura de servicios

Fig. 28 Backlog en Stash

Boards v Create

ToDo  InProgress Done | Admin ~
Status (X (view Workflow)
Done
None

(3 Drop files to attach, or browse

Attachments
Activity
Al Comments Work Log

There are no comments yet on this issue

() Comment

History | Activity

People
Assignee
BJonatan Nieto Agis
Reporter

(Bl v0natan nieto Agis
Votes

0

Watchers

@ Stop watching this issue

Dates
Created
20/Nov/15 12:23 PM
Upd

2 minutes ago

d

Res

4 minutes ago

Agile
Active Sprint
Sprint 1 ends 15/)an/16
Vi on Bo:

Fig. 29 Ejemplo tarea en Stash

4.3.3 Confluence (Documentacion)

Create Sprint

T Export ~

Software para centralizar la documentacion de un proyecto y la colaboracioén del equipo.

Al trabajar en un solo lugar lo que se consigue es documentar al momento todo y tenerlo

en una plataforma donde puede acceder todo el equipo de desarrollo.
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8 ©
. ) e ® . ©
fal- C"‘ lgl

Before Confluence With Confluence

® [x)
e

E

Fig. 30 Antes y después de Confluence

Por cada proyecto podemos crear un espacio de trabajo y anadir a los miembros de equipo,

también administramos los permisos segun las funciones que tenga cada desarrollador.
Dispone de un editor en el propio navegador, asi que podemos hacer cualquier cosa.

Una de las caracteristicas es que en toda la plataforma de documentaciéon, podemos
mencionar a cualquier miembro del equipo y es muy util para en aquellos puntos
importantes poder “avisar” a los desarrolladores y dejar ese punto como importante y que

lo deben consultar.
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Board of Directors Briefing Meeting - January 20th, 2015

Created by Ryan Anderson, last modified a minute ago

v A 1of1 eee X

12 Ryan Lee

@ Alana Grant - Are the forecasts
ready to go into the presentation?

Resolve « Like * just now

Date Goals
Jan 20, 2015 « Brief the Board of Directors on:
« Product strategy
« Current sales numbers
Attendees « Forecasts for FY2015
. (S « Answer questions from board
+ @Harvey Jennings
« @Alana Grant
« The TIS Board of
Directors

Discussion Items Briefing Deck

Time Item Who

10min  Intros .

&

Board of Directors Briefing

B Alana Grant

Ryan Lee - You can find the raw
numbers and graphs on this
page: Teams in Space FY2015
Financial Forecasts

Let me know if you have any

Fig. 31 Ejemplo tablero Confluence

También estd preparado para el desarrollo agil e integrado con Jira de manera que todo en
lo que tu equipo esta trabajando en JIRA (tareas, sprints, versiones) aparecera a cualquiera
que esté¢ en Confluence con Team Calendars. Evita sorpresas visualizando los viajes del

equipo junto al trabajo programado.

Calendars [7] Add Event
Today 4 » Month = Week List = Timeline
| +] -
=@ Teams in Space - 2.0
l !i Version 2.0
All day
l ) Tir
Edit - Summary - View Issues - Release
|
1
l Q, Sprint 1: Teams in Space - I
31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Fig. 32 Calendario Confluence
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4.4 Despliegue de la aplicacion

En este capitulo explico los diferente entornos de ejecucion de la aplicacion, en una
aplicacién empresarial siempre encontramos diferentes entornos donde vamos a ver
corriendo nuestra aplicacion. Cada empresa tiene sus diferencias pero en la gran mayoria
podemos encontrar que destacan los tres entornos que explicaremos en los puntos de este

capitulo.

Al trabajar con control de codigo, como hemos visto en los capitulos anteriores, nos facilita
mucho este punto dentro de nuestro proyecto. Con las herramientas Git es facil poner en

marcha los diferentes “entornos” del proyecto, tenemos las siguientes ramas:

e Master: aqui tenemos el codigo fuente de la aplicacion que estd en produccion,
este se caracteriza porque estd atacando a un entorno real, en nuestro caso
gestionando los equipos de la red que estan funcionando para el cliente final.

e DEV: encontramos la version que actualmente estd en desarrollo e incorpora
cambios de otras ramas que han sido desarrolladas localmente y se estan testeando
para verificar su funcionamiento y los resultados que espera el cliente.

e Ramas locales: es cada rama que se va creando en local, es decir cuando tenemos
que afiadir un nuevo requerimiento al proyecto hacemos un clon de la master y
seguidamente desarrollamos el nuevo cddigo sobre esta nueva rama. Finalmente
acabada de probard en desarrollo y si se aprueba entrardn los cambios en la
siguiente RELEASE que hagamos en produccion.

2.0 2.1 2.2

)

Develop

Fig. 33 Ramas GIT

e Release: se crea una rama con los nuevos cambios y se pone en un servidor

alternativo al de producciéon pero con las mismas caracteristicas. Lo que
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normalmente se hace es derivar trafico a la nueva version Release para que los
usuarios la usen o simplemente que ciertas personas puedan acceder y probar esta
version.

e Hotfix: cuando se detectan bugs en la aplicacion se realiza un hotfix, esto es un
cambio en el codigo puntual y se despliega rapidamente en las versiones de DEV y

Produccidn, si tenemos alguna Release en marcha también se aplica a esta.

4.4.1 Local

Es el entorno de desarrollo del programador, donde se codifican todas las nuevas ramas
con las nuevas implementaciones que quiere el cliente. Las caracteristicas en cuanto a

software del equipo son las siguientes:

e Centos 7

e Escritorio Gnome

e IntelliJ IDEA 15

e JDKI.8
Los equipos de desarrollo local los tengo conectados a la red de Telefonica mediante una
maquina de salto y un proxy (que controlan todas las acciones que se realizan todos los
usuarios) debido a que aunque estemos desarrollando localmente en este proyecto
necesitamos conectarnos al entorno de desarrollo para poder probar contra equipos que son
iguales que los originales, es decir que no se simula un entorno de produccion, sino que

Telefonica tiene X gestores que se usan para hacer pruebas.

Una de las cosas importantes del proyecto es que cuando codificamos en local, tenemos un
un Tomcat 8 incrustado en la aplicacion, que nos permite probar la misma de manera muy
rapida y sin necesidad de crear un paquete (.war) del proyecto y tener que ponerlo en un
servidor. En las siguientes imagenes podemos ver las diferentes lineas que cambian en el

entorno local para poder desplegar el proyecto tal y como he explicado anteriormente:

e Vemos que en la clase principal de la aplicacion, lo que estd comentado es solo

para cuando no tenemos el Tomcat 8 incrustado y lo ejecutamos en un servidor:
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e ApiconsolaApplication.java X

package com.telefonica;

import ...

Sy BRA Al 5 AT N
copringsootappllication

[E] public class ApiconsclaBApplication /*extends SpringBootServletInitializer+®/ |
[E] public static void main(String[] args) {

SpringApplication.run(ApiconsolalApplication.class, args):;

Fig. 34 Main Spring Boot con Tomcat incrustado

e Vemos que cuando el Tomcat 8 lo quiero incrustado le debo quitar la etiqueta

provided, qué quiere decir cuando ejecutamos la aplicacion en un servidor:

<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupIld>
<artifactId>spring-boot-starter-tomcat</artifactId> <!-- Tomcat incrustado, auto desplie

<! --<scope>provided</scope>-->

</dependency>

Fig. 35 Diferencias POM Tomcat incrustado

Esto es considerada una BEST PRACTICE ya que trabajar asi nos ahorra mucho tiempo
en mientras desarrollamos, ya que cada cambio lo podemos probar al momento con un solo
click. Previamente lo inico que debemos configurar es el entorno de desarrollo para que

nos despliegue la aplicacion. En IntelliJ se configura en dos pasos:

e Agregando una nueva configuracion de Run/Debug:

Vi ([Bbeploys] > ¥ ¥ ¥ ¥ P O @

Fig. 36 Nueva configuracion para desplegar aplicacion

e Configurando un nuevo ejecutable de Aplicacion, donde se ha de marcar la clase

principal y el path de nuestro JRE local:
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§I Run/Debug Configurations X

+ - ¥+ 3ol Name: |Dep|oy | [] Share [_] Single instance only

v [ Application

Configuration | Code Coverage | Logs I
= Deploy

[S °,f Defaults Main class: com.telefonica.ApiconsolaApplication IB
VM options: I

|
|
Program arguments: I I
|
|

Working directory: C\Users\Jonnhy\ldeaProjects\apiconsola IE]
Environment variables: I D
Use classpath of module: l "3 apiconsola n

JRE: [ Default (1.8 - SDK of 'apiconsola’ module) -B

[_] Enable capturing form snapshots

v Before launch: Make, Activate tool window

m | Cancel | | spply | | Help |

Fig. 37 Configuracion ejecutable aplicacion IntelliJ IDEA

Otra caracteristica del entorno local y al trabajar con editores profesionales es la facilidad
con la que puedo depurar la aplicacion, como habia mencionado antes, IntelliJ IDEA
dispone de un depurador muy avanzado que permite al programador saber en todo

momento los valores de las variables de la aplicacion y hacer seguimiento del codigo.

Debug E Deploy
Ca Debuggerl [E console -'" = ¥ M XM A X ¥
rames =" == Vanables
» |EF *| = variabl
Il | 15 "hitp-nio-8080-exec-1"@5.848 in group "m... 4 3 Y > = this={GestorController@6142}
"W list():41, GestorController (com.telefonica.controller) » O contentType = “text/html
oke0(): Methnd Yy " v & gestorService = {GestorServicelmpl @6147}
invoke0():-1, NativeMethodAcces p ct)
sg e T [N R e T v (B peticionCMIPServicelmpl = {PeticionCMIPServicelmpl@6176}
@ invoke():43, DelegatingMeth 4 b (£ cmipURL = "http://172.16.49.147:8080"
® . s
o invoke():497, Method (java.lang.reflect) > (1) getUser = “admin
[ _ = -
dolnvoke():221, InvocableHandlerMethod (org.springframework.v > (@ getPassw = "p4sswlrd
® I "
% invokeForRequest():137, InvocableHandlerMethod (org.springfrar > (0 postUser = “cmipgw_ws
@ IR — "
# invokeAndHandle():11( vletinvocableHandlerMethod (org.spr > () postPassw = "cmipgw_ws
= invokeHandleMethod():776, RequestMappingHandlerAdapter (or¢ > (© connectionCMIPService = {ConnectionCMIPServicelmpl@6177]

Fig. 38 Depurador IntelliJ IDEA
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4.4.2 Desarrollo/Certificacion

Las caracteristicas del servidor de pruebas son las siguientes:

e S.0.Red Hat

e Javal.s

e Tomcat 8
Este servidor tiene conectividad con el servidor de pruebas CMIP de Telefonica (el que
permite comunicarnos con los gestores y equipos), donde atacamos a unos gestores de

prueba.

Cuando estan acabadas nuevas ramas en local, la siguiente tarea es probarlas en desarrollo.
Para ello subimos la rama al servidor de control de c6digo y la juntamos a la rama de DEV

para asi poder crear un paquete con los nuevos cambios y subirlos al servidor de pruebas.

8" Apache

Software Foundation
http://www.apache.org/

Gestor de Aplicaciones Web de Tomcat

|Mensaje: IOK I
Listar Aplicaciones Ayuda HTML de Gestor Avuda de Gestor Estado de Servidor
Trayectoria | Version Nombre a Mostrar Ej and Sesi C di
, Ninguno e o Arrancar \ Parar | \ Recargar \ \ Replegar \

. especificado B Expirar sesiones | sin trabajar 2 30 minutos

Ni Arrancar | Parar | | Recargar | | Replegar |
/docs esmgu;}?ca do Tomcat Documentation true 0
Do Expirar sesiones | sin trabajar = 30 minutos
Ninoun Arrancar ‘ Parar ‘ \ Recargar ‘ ‘ Replegar ‘
/examples " gu’lf? dJ Servlet and JSP Examples true 0
especiticado Expirar sesiones | sin trabajar 2 |30 minutos
; Arrancar [ Parar [ \ Recargar \ \ Replegar \
Ninguno Tomcat Host Manager
/host-manager s S true 0
especificado Application Expirar sesiones | sin trabajar = 30 minutos

{apicosolaE| [ Ninguno e . Arrancar | Parar | | Recargar | | Replegar |

L especificado N Expirar sesiones | sin trabajar = |30 minutos
Ninguno Arrancar Parar Recargar Replegar

/manager e Tomcat Manager Application true 1
especificado e - Expirar sesiones | sin trabajar = 30 minutos

Fig. 39 Interfaz web Apache Tomcat 8
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4.4.3 Produccion

El servidor de produccion es similar al de desarrollo pero ataca al entorno real. Las

caracteristicas del servidor son:

e Red Hat

e Javal.s

e Tomcat 8

e SSL

e Se registran todos los movimientos de los usuarios y las aplicaciones de terceros
que usan nuestro software.

e Todas las peticiones se derivan al puerto HTTPS.

e (onectado directamente con el entorno de produccion de Telefonica, por lo tanto
tenemos acceso directo a la CMIP.

En cada nueva version de la rama master se despliega el .war en el Tomcat 8 del servidor.
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5. Definicion de la aplicacion

5.1 Interfaz

5.1.1 Interfaz web

Login

Acceso Apiconsola

uario

Fig. 40 Login

Dashboard

(]
«

Dashboard Apiconsola

3

jAlarmas!

’J 12

Tareas realizadas

° er detalles ° Ver detalles ©

Ver detalles

© Timeline, A Notifications Panel

4 minutes

# New Comment

Lorem ipsum dolo 0 ¥ 3 New Followers

= Message Sent

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit. Libero
Iaboriosam dolor perspiciatis omnis exercitationem. Beatae, officia
pariatur? Est cum veniam excepturi. Maiores praesentium, porro
Voluptas suscipit facere rem dicta, debitis.

= New Task

L. Server Rebooted

¥ Server Crashed!

Lorem ipsum dolor

A Server Not Responding o574
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elt. Autem
dolorem quibusdam, tenetur commodi provident cumque magni = Hew Order Placed o
voluptatem libero, quis rerum. Fugiat esse debitis optio, tempore
Animi offcis alias, officia repellendus ® Payment Recsived vesteroay

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elt. Laudantium
maiores odit qui est tempora eos, nostrum provident explicabo

dignissimos debitis vel! Adipisci eius voluptates, ad aut recusandae View All Alerts
minus eaque facere.

Fig. 41 Dashboard
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Gestores

Jelefonica =

cestores
Tabla con fitro automético
Show| 10 v entries Search
Address *  aequal ¢ aptitle ¢ description ¢ mb$ name ¢  protocol ¢  psel ¢ ssel ¢ tsel ¢  Acceso ¢
0 echo echo [ coder |
0 a3 query cmip =
127.00.1 0 {13999918) unix cmipagent cmip 8180 8179 8178 [I
-— 0123 Q83 Sant Andreu g3 shi_al cmip 5050 s34 s =
- 4 0123} alugh3 sh2 cmip 5050 5345 4152 [I
-— ©123) alugb3 sh2_alt cmip 5050 5345 4152 [I
-— 0123} QB3 Sant Andreu alugb3 shd cmip 5050 5345 4152 [I
_—0 4 0123} QB3 Sant Andreu alugh3 shs cmip 5050 5345 4152 [I
-_— 4 {0123} QB3 Sant Andreu alugh3 shé cmip 5050 5345 4152 [I
e 4 0123} QB3 Sant Andreu alugb3 sh7 cmip 5050 5345 4152 i |
Showing 1to 10 of 28 entries 23 Next

Fig. 42 Interfaz web gestores

Fig. 43 Pantalla web gestor

=- o
Informacién gestor
Address r
Aequalifier 4
Aptitle 0123}
Description
M alu39s
Protocol cmip
PSEL 5050
SSEL 5345
TSEL 4152
Lista EMLIMS
Show| 10 v enties Search
userLabel - object_instance s object_instance_raw s object_class : Acceso 2
neGroup1400 IneGroupld=1400 10.3.02.7.7=1400 neGroup.
neGroup1401 IneGroupld=1401 103.02.7.7=1401 neGroup.
neGroup1402 IneGroupld=1402 10302.7.7=1402 neGroup :
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=- =-
Informacién emlim
User Label neGroup1400
Oject_instance /IneGroupld=1400
Object_instance_raw /0.3.0.2.7.7=1400
Clase neGroup
Lista Equipos
Show 10 v entries Search:
userLabel - object_instance . object_instance_raw . object_class . neType . neRelease . Acceso .
AMET A04-1S1 IneGroupld=1400/networkElementid=1 /0.3.0.2.7.7=1400/0.3.0.2.7.13=1 sdhNetworkElement nel640fox 448
B.BO0182-1S1 IneGroupld=1400/networkElementls 103027 400/0.3.027.1 sdhNetworkElement nel642em 23
B.CA0354-151 IneGroupld=1400/networkElementld=3 10.3.0.2.7.7=1400/0.3.0.2.7.13=3 sdhNetworkElement nel1640fox 448
BEP-16512 IneGroupld=1400/networkElementl 103.02.7.7=1400/0.3.0.2.7.1; sdhhetworkElement nel662sme 23 ceader |
B.GI-1657 IneGroupld=1400/networkElementid=5 10.3.0.2.7.7=1400/0.3.0.2.7.13=5 sdhNetworkElement ne1660sm 448 \cceder
B.GI-1659 IneGroupld=1400/networkElementld=6 /0.3.0.2.7.7=1400/0.3.0.27.13=6 sdhNetworkElement nel660sm 448
B.HO0031-1S1 IneGroupld=1400/networkElementld=7 10.3.0.2.7.7=1400/0.3.0.2.7.13=7 sdhNetworkElement nel642em 23

Fig. 44 Pantalla web Emlim

Equipo

Jelefonica = =-

_ Equ|p0

@ Dashboard
or

Informacién Equipo

User Label AMET A04-151
Oject_instance IneGroupld=1400/networkElementid=1
Object_instance_raw /03.02.7.721400/0.3.0 2.7 131
Clase sdhNetworkElement

neType ne1640fox

neRelease 448

Lista SubRecursos

Show| 10 v entries Search
object_instance 4 object_class = i s i s ¢ Acceso ¢

IneGroupld=1400/metworkElementid=Lisquipmentid=1 SdhEquipmentR RACK RACK cleared =

IneGroupld=1 1 sdhEquipmentR SRAOM SRAOM cleared e

IneGroupld=1 1 sdhEquipmentR P21EL P21EL cleared

IneGroupld= sdhEquipmentR SYNTHIN SYNTHIN cleared

IneGroupld=1 1 I5-11 I5-11 cleared

IneGroupld=1 3 MEM-DEV MEM-DEV cleared eree]

Fig. 45 Interfaz web Equipo
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Radio enlace

Radio Enlace

Informacién Equipo
User Label
Oject_instance
Object_instance_raw
Clase
neType

neRelease

Detalles
Frecuencia

Potencia

Lista SubRecursos
Show 10 v entries
object_instance - object_class

No data available in table

Showing 0t 0 of 0 entries

equipmentActual

CEAN.-1SR3
IneGroupld=244T/networkElementid=44
103.0.2.7.7=2447/0.3.0.2.7.13=44
sdhilstworkElement

neUHR

218

15000000

7000

equipmentExpected ¢ alarmstatus

Fig. 46 Interfaz web Radio enlace

5.1.2 Interfaz movil

Login Apiconsola

Fig. 47 Interfaz mévil Login

= =S- A~ a- w0

Search:

Acceso

Gestores

Show 10 v entries
description
- name %

QB3 Sant sh4 ‘
Andreu
QB3 Sant shé ‘
Andreu
QB3 Sant sh7 ‘
Andreu
QB3 Sant sh8 ‘
Andreu

Acceso

Fig. 48 Interfaz mévil gestores
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Gestor sh24

Informacién gestor

Address
Aequalifier
Aptitle
Description
MIB
Protocol

PSEL

SSEL

172.26.11.42
4

{0123}

alu39s

cmip

Equipo

Informacion Equipo

User Label

Oject_instance

AEA A10-1S1

/neGroupld=2447/n

Object_instance_raw /0.3.0.2.7.7=2447/0

Clase
neType

neRelease

sdhNetworkElement

nel642em

23

Fig. 51 Interfaz movil Equipo

Emlim

Informacion emlim

User Label

Oject_instance

Object_instance_raw

Clase

Lista Equipos

neGroup2447
/neGroupld=2447
/0.3.0.2.7.7=2447

neGroup

Fig. 50 Interfaz mévil emlim

"d i 7:01

Radio Enlace

Informacién Equipo

User Label

Oject_instance

Object_instance_raw

Clase
neType

neRelease

Detalles

Frecuencia

Potencia

CEAN.-1SR3
/neGroupld=2447/n
/0.3.0.2.7.7=2447/0
sdhNetworkElement
neUHR

2.1B

15000000

7000

Fig. 52 Interfaz moévil radio enlace
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5.1.3 Peticiones sin interfaz

Este punto es importante ya que nuestra aplicacion la van a usar tanto empleados de la
compafiia como aplicaciones autdmatas que deciden acciones a realizar en el entorno de
Telefonica, la mayoria de peticiones hacia nuestra aplicaciéon van a venir por terceras

aplicaciones.

5.2 Requerimientos

5.2.1 Login

La primera pantalla de la aplicacion consistira en una pantalla de login, sélo pueden
acceder los usuarios que disponen acceso. Cada usuario tendra un perfil diferente y solo
podré acceder a las funciones que tenga disponible y un administrador le haya asignado
previamente. El intento de acceso a cualquier pagina sin previamente estar logueado dirige

a esta pantalla.

5.2.2 Dashboard

Al acceder a la aplicacion se mostrara un Dashboard con datos sobre los gestores, Emlims
y equipos del sistema. Estos datos cambiardan y se ampliaran a medida que se vaya
desarrollando la aplicacion. Cada usuario, segiin su perfil tendrd un Dashboard diferente y

podra ver informacidn especifica relacionada con su puesto de trabajo.

En esta pantalla también se mostrard un ment segtn el rol de usuario.

5.2.3 Recuperar gestores de la CMIP

Debemos poder recuperar los gestores, para ello se debe hacer una peticion para que el
servidor CMIP devuelva la informacion de los gestores en linea y la aplicacion muestre la
informacion. De cada gestor se ha de mostrar:

e Address: direccion IP del gestor.

e Aequalifier: calificador de aplicacion.

e Aptitle: identificador capa aplicacion.

e Description: referencia que describe donde se encuentra este gestor.
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e MIB: tipo de MIB que tiene.

e Name: nombre del gestor.

e Protocol: protocolo de comunicacion del gestor.
e PSEL: Selector capa presentacion.

e SSEL: Selector capa sesion.

e TSEL: Selector capa transporte.

e Acceso: Link de acceso al gestor.

5.2.4 Mostrar gestor y su lista de Emlims

Al acceder a un gestor debemos mostrar la informacion del gestor y todos los Emlims que
cuelgan de ¢l. La informacion del gestor se mostrara en una tabla de Atributo-Valor y el
listado de los Emlims en una tabla, donde mostraremos la siguiente informacién de cada

uno:

e UserLabel: Identificador de red.

e Object_instance: direccion de un Emlim, mas legible por el usuario.
e Object_instance_raw: direccion de un Emlim en formato RAW.

e Object_class: tipo de objeto o familia.

® Acceso: Link de acceso al Emlim.

5.2.5 Mostrar Emlim y sus equipos

Mostraremos la informacién del Emlim y los equipos que estdn colgando de ¢l. La
informacion que hay que mostrar es:

e User Label: Identificador de red.

e Oject_instance: direccion de un Emlim, mas legible por el usuario.

e Object_instance_raw: direccion de un Emlim en formato RAW.

e C(lase: tipo de objeto o familia.
La informacion de los equipos que cuelgan hay que mostrarlos en formato tabla y es la
siguiente:

e UserLabel: Identificador de red.

e Object_instance: direccion del equipo, mas legible por el usuario.
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Object_instance_raw: direccion del Equipo en formato RAW.

Object_class: tipo de objeto o familia.

NeType: atributo importante en esta parte de la aplicacion ya que diferencia la
clase de equipo al cual vamos a acceder y segun este tipo el usuario de la aplicacion
ya espera una informacion especifica que va relacionada a este valor.

NeRelease: version del equipo.

Acceso: Link de acceso al equipo.

5.2.6 Mostrar equipo y sus recursos

Aqui esta el objetivo de la aplicacion y es la parte que va a crecer a medida que el personal

de Telefonica vaya estableciendo nuevos requerimientos. Segiin el neType se va a mostrar

cierta informacion importante sobre el equipo y, en el caso que disponga, se mostraran los

recursos que cuelgan del mismo. La informacién que se va a mostrar de cada equipo es la

siguiente:

UserLabel: Identificador de red.

Object_instance: direccion del equipo, mas legible por el usuario.
Object_instance_raw: direccion de un Equipo en formato RAW.
Object_class: tipo de objeto o familia.

NeType: clase de equipo.

NeRelease: version del equipo.

Segun que equipo se muestre se van a detallar una serie de pardmetros, de momento los

equipos que encontramos son:

Defecto: cualquier equipo que atin no esté detallado.
Radio Enlace: enlace punto a punto
Tarjeta: los equipos tienen tarjetas que controlan varios parametros de la red.

Alarma: indica el estado de un equipo o recursos del mismo.

Se implementaran mas a medida que vayamos evolucionando la aplicacion.
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5.2.7 Equipo por defecto

Se mostrara la informacion detallada en el equipo y la lista de recursos que tiene por

debajo.

5.2.8 Radio Enlace

Ademas de la informacion mostrada en el equipo por defecto se mostraran los detalles de

los siguientes atributos del radio enlace:

o Frecuencia: Hz
e Potencia: W

Podran implementarse mas a medida que vayamos evolucionando la aplicacion.

5.2.9 Alarma

La aplicacion ha de mostrar la informacion del estado de las alarmas de los equipos, en los
casos que se especifiquen estas alarmas deben mostrarse y el usuario podra tomar acciones
sobre el estado de la misma. El atributo principal de la alarma de un recurso es

alarmStatus, que define el estado actual del recurso.

5.2.10 Conectar con gestor

Un punto importante de la aplicacion, es que cualquier accion que se hace contra un
gestor o los recursos que cuelgan del mismo se ha de crear una conexién y todas las
acciones deben ir mediante esta, ya sea para recuperar informacion o hacer acciones.

Las conexiones tienen una caducidad, asi que por cada peticion debemos comprobar la
conexion pidiendo otra a la CMIP (si existe conexion, nos devuelve esta, de lo contrario
crea una nueva conexion y nos la proporciona).
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5.2.11 Peticiones CMIP

Debemos tener una clase en la aplicacion que se comunique con la CMIP. Las peticiones

que se pueden realizar son dos tipos:

1. GET: utilizada para recuperar los gestores o informacion de un gestor en concreto.

2. POST: para las demas peticiones o acciones. Se deben pasar en el cuerpo del

mensaje los siguientes valores en formato JSON:

o Method: GET o POST, segun si es consulta o accion.

o Params: Parametros que indican el recurso de la CMIP que queremos

recuperar y qué queremos que nos devuelva. Principalmente trabajaremos

con los siguientes pardmetros:

object_instance: Recurso del gestor que queremos recuperar.
object_class: tipo de recurso que queremos recuperar.
Scope: Indica los niveles de objetos que queremos recuperar.

Attributes: Informacién del recurso que queremos recuperar.

5.2.12 Peticiones de terceros

Debemos preparar nuestra aplicacion para que las peticiones que vengan de terceras

aplicaciones tengan una API de acceso y les devolvamos las respuestas en formato JSON.

Esta API solo puede tener una URL de acceso y en el cuerpo del mensaje vendrd la

informacion de la accion que quiere realizar el autdmata que nos hace la llamada.
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5.3 Casos de uso

5.3.1 Login aplicacion

Actor: Usuario

Propésito: Control de acceso a nuestra aplicacion, el usuario que quiere acceder debe tener

un usuario en nuestro sistema y un rol asignado.

Precondicion: Los administradores de la aplicacion deben dar de alta al usuario y

asignarle un rol.

Flujo normal de eventos:

1. Acceder a la aplicacion web,
mediante movil o navegador web. Acceso Apiconsola
Introducir usuario. Jsuario 2

Introducir contraseiia.

rd 3

Presionar boton Login.

. . Login

Dashboard de la aplicacion.

A

Flujo alternativo: Fig. 53 Flujo normal del Login
® Login incorrecto:
4.1.Si al presionar el boton indicado en el paso 4 el login es incorrecto
volveremos al paso 2, donde el usuario volverd a repetir el proceso.
e Login terceras aplicaciones:
o Las aplicaciones de terceros que hagan peticiones a nuestro entorno deberan

incluir la autorizacion en el cuerpo del mensaje.

Postcondicion: Al acceder a la aplicacion cualquier movimiento puede ser registrado.
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5.3.2 Dashboard

Actor: Usuario
Propésito: Acceso a las funciones que tiene cada usuario.

Precondicion: Segln el rol que se le asigna al usuario tendrds mas o menos acciones en el

Dashboard. También se muestra informacion y notificaciones.

Flujo normal de eventos:
1. Acceso al Dashboard (/).
2. Buscar la accidon que se desea realizar (Ej. Gestores para visualizar los gestores del
sistema).
3. Pulsar sobre la accion.

4. El sistema redirige a la pagina donde se muestra la informacion.

Flujo alternativo:
e Acceso terceras aplicaciones:
o Siempre y cuando tengan autorizacion, pueden lanzar una peticion directa

para visualizar las acciones disponibles a través de la API.

Yelefonica

Dashboard Apiconsola

@ Dashboard

= Gestores

26

Gestores

Ver detalles 2 ©

Fig. 54 Acceso a gestores desde Dashboard
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5.3.3 Gestores

Actor: Usuario

Propésito: Se muestra la informacion de los gestores a los que el usuario puede acceder.

* o7

Precondicién: Asignar rol a usuario, segtn el rol del usuario tendré restricciones sobre los

gestores que puede visualizar.

Flujo normal de eventos:
1. Acceso al listado de gestores (/gestores).
2. Se muestra una lista de gestores con los

atributos principales de los mismos.

3. Puede acceder al gestor pulsando el boton

“Acceder”, Gestores
4. Si pulsa el boton del paso 3 el sistema
. L. 2 Show 10 v entries
redirige a la pagina donde se muestra la
. ., description Acceso
informacion. 4 name
QB3 Sant sh4 3
Andreu
Flujo alternativo: 083 Sant e
, Andr
e Busqueda: e
. . QB3 Sant sh7
2.1 El usuario puede filtrar la lista de Andreu
gestores introduciendo en el buscador QB3 Sant sh8

Andreu

cualquier referencia de los atributos

mostrados. m

e Acceso terceras aplicaciones: Fig. 55 Flujo normal gestores

o Siempre y cuando tengan autorizacion, pueden lanzar una peticion directa

para visualizar la informacion disponible a través de la APIL.

Postcondicion: El usuario puede tener visualizacion del gestor pero si no tiene permisos a

la informacion interna no podra acceder.
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5.3.4 Gestor

Actor: Usuario

Proposito: Se muestra la informacion del gestor al que se ha accedido y la lista de Emlims

que cuelgan del mismo.

Precondicién: Asignar rol a usuario, segtn el rol del usuario tendré restricciones sobre los

gestor que quiere visualizar.

Flujo normal de eventos:
1. Acceso al gestor (/gestor/{nombre_gestor}).

2. Se muestra la informacién y una lista de Emlims a los que puede acceder.

3. Puede acceder a los Emlims I

Gestor sh14

mostrados pulsando el boton

Inormacion gestor &
Address.

“Acceder” de cualquiera de

los elementos.
4. Si pulsa el botén del paso 3
el sistema redirige a la usa s 2

pagina donde se muestra la

informacion del elemento. Fig. 56 Flujo normal gestor

Flujo alternativo:
e Busqueda:
2.1 El usuario puede filtrar la lista de Emlims introduciendo en el buscador
cualquier referencia de los atributos mostrados.
e Acceso terceras aplicaciones:
o Siempre y cuando tengan autorizacidon, pueden lanzar una peticion directa

para visualizar la informacion disponible a través de la APIL.

Postcondicion: El usuario puede tener visualizacion del Emlim pero si no tiene permisos a

la informacion interna no podra acceder.
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5.3.5 Emlim

Actor: Usuario

Propésito: Se muestra la informacion del Emlim al que se ha accedido y la lista de equipos

que cuelgan del mismo.

Precondicién: Asignar rol a usuario, segtn el rol del usuario tendré restricciones sobre los

Emlim que quiere visualizar.

Emlim

Informacién emlim 2

UserLabel

Lista Equipos 2

Fig. 57 Flujo normal Emlim

Flujo normal de eventos:

1. Acceso al  Emlim
(/gestor/ {nombre_gestor}/Emlim/{obj
ect_instance_raw del Emlim}).

2. Se muestra la
informacion y una lista de
equipos a los que puede

acceder.

3. Puede acceder a los equipos mostrados pulsando el botén “Acceder” de cualquiera

de los elementos.

4. Si pulsa el boton del paso 3 el sistema redirige a la pagina donde se muestra la

informacion del elemento.

Flujo alternativo:

e Busqueda:

2.1 El usuario puede filtrar la lista de equipos introduciendo en el buscador

cualquier referencia de los atributos mostrados.

e Acceso terceras aplicaciones:

o Siempre y cuando tengan autorizacion, pueden lanzar una peticion directa

para visualizar la informacion disponible a través de la APIL.

° o7

Postcondicion: El usuario puede tener visualizacion del equipo pero si no tiene permisos a

la informacion interna no podra acceder.
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5.3.6 Equipo

Actor: Usuario

Propésito: Se muestra la informacion del equipo al que se ha accedido y la lista de

recursos que cuelgan del mismo.

Precondicién: Asignar rol a usuario, segtn el rol del usuario tendré restricciones sobre los

equipos que quiere visualizar.

Flujo normal de eventos:

1. Acceso al equipo:
/gestor/{nombre_gestor}/Emlim/{object_instance raw del Emlim}/equipo/{object_instance raw del equipo}

2. Se muestra la informacion y una lista de recursos que cuelgan del equipo(4 niveles

por debajo) a los que puede acceder.

3. Puede acceder a los recursos |

mostrados pulsando el boton "’

Informacién Equipo 2

User Label

“Acceder” de cualquiera de

los elementos. o

4. Si pulsa el botén del paso 3

Lista SubRecursos 2

el sistema redirige a la

pagina donde se muestra la

informacion del elemento. F1g58 Fiuj o norrnal equiM[‘),é
Flujo alternativo:
e Busqueda:
2.1 El usuario puede filtrar la lista de recursos introduciendo en el buscador
cualquier referencia de los atributos mostrados.
e Acceso terceras aplicaciones:
o Siempre y cuando tengan autorizacidon, pueden lanzar una peticion directa

para visualizar la informacion disponible a través de la APIL.

° o7

Postcondicion: El usuario puede tener visualizacion los recursos pero si no tiene permisos

a la informacidn interna no podré acceder.
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5.3.7 Radio enlace

Actor: Usuario

Propésito: Se muestra la informacion del radio enlace(tipo concreto equipo) al que se ha
accedido y la lista de recursos que cuelgan del mismo. A diferencia del equipo veremos los

siguientes detalles:

e Frecuencia

e Potencia

* o7

Precondicién: Asignar rol a usuario, segtn el rol del usuario tendré restricciones sobre los

radio enlaces que quiere visualizar.

Flujo normal de eventos:

1. Acceso al radio enlace:
/gestor/{nombre_gestor}/Emlim/{object instance raw del Emlim}/equipo/{object instance raw del RE}

2. Se muestra la informacioén y una lista de recursos que cuelgan del radio enlace,

siempre que tenga disponibles.
3. Puede acceder a los recursos N

, Radio Enlace
mostrados pulsando el boton

Informacién Equipo 2

User Label CEAN.-1SR3

“Acceder” de cualquiera de los

Oject_instance IneC =
elementos.

Clase sdhietworkElement

4. Si pulsa el boton del paso 3 el ™~ .
sistema redirige a la pagina donde
Detalles 2
se muestra la informaciéon del e

Potencia 7000

elemento. Fig. 59 Detalles radio enlace
Flujo alternativo:
e Busqueda:
2.1 El usuario puede filtrar la lista de recursos introduciendo en el buscador
cualquier referencia de los atributos mostrados.
e Acceso terceras aplicaciones:
o Siempre y cuando tengan autorizacidon, pueden lanzar una peticion directa
para visualizar la informacion disponible a través de la APIL.
Postcondicion: El usuario puede tener visualizacion los recursos pero si no tiene permisos

a la informacidn interna no podré acceder.
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5.3.8 Otros recursos

Actor: Usuario

Propésito: Se muestra la informacion del recurso que se especifique al que se ha accedido

y la lista de subrecursos que cuelgan del mismo.

Precondicién: Asignar rol a usuario, segtn el rol del usuario tendré restricciones sobre los
recursos que quiere visualizar. Se debe programar cada caso especifico, la aplicacion a
medida que crezca ira afiadiendo nuevos recursos especificos que deberan seguir este caso

de uso.

Flujo normal de eventos:

1. Acceso al recurso:
/gestor/{nombre_gestor}/Emlim/{object instance raw del Emlim}/equipo/{object instance raw del recurso}

2. Se muestra la informacién y una lista de subrecursos que cuelgan del recurso a los
que puede acceder, siempre que tenga disponibles.

3. Puede acceder a los recursos mostrados pulsando el boton “Acceder” de cualquiera
de los elementos.

4. Si pulsa el boton del paso 3 el sistema redirige a la pagina donde se muestra la

informacion del elemento.

Flujo alternativo:
e Busqueda:
2.1 El usuario puede filtrar la lista de subrecursos introduciendo en el buscador
cualquier referencia de los atributos mostrados.
e Acceso terceras aplicaciones:
o Siempre y cuando tengan autorizacion, pueden lanzar una peticion directa

para visualizar la informacion disponible a través de la APIL.

Postcondicion: El usuario puede tener visualizacion los subrecursos pero si no tiene

permisos a la informacion interna no podré acceder.
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5.3.9 Conexion con el gestor

Actor: Aplicacion

Propésito: Para recuperar cualquier recurso de un gestor se ha de conectar al mismo para

poder lanzar las peticiones de nuestra aplicacion.
Precondicion: Debemos tener un acceso para la APICONSOLA en la consola CMIP.

Flujo normal de eventos:

1. Llamamos a la CMIP solicitando conexion a un gestor:
/admin/templates/{nombre_ gestor}

2. Si hay una conexion abierta nos devolverd la misma, si no crea una nueva.
3. Cuando disponemos de conexién ya podemos hacer cualquier llamada desde

nuestra aplicacion.

Flujo alternativo:
e Alternativas:
2.1 Hay recursos que tienen dos gestores disponibles, el normal y el alternativo,
debemos llamar a un proceso para determinar cual es el que esta

funcionando en este momento para crear la conexidon con uno o con otro.

Postcondicion: Una vez hemos accedido podremos acceder a cualquier informacion del

gestor.

/¥Abrir conexidn a SHx/

public Connection nuevaConectionGestor(String gestor) throws Exception{
String url = cmipURL.concat("/connections");
URL obj = new URL(url);
HttpURLConnection con = (HttpURLConnection) obj.openConnection();

Fig. 60 Fragmento del cddigo de conexion con gestor
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5.3.10 Peticiones CMIP

Actor: Aplicacion

Propésito: Para recuperar cualquier informacion de un recurso dispondremos de un clase

con dos tipos de peticiones a la CMIP (GET y POST).

Precondicion: Debemos tener un acceso para la APICONSOLA en la consola CMIP. Para
consultar las peticiones que podemos/debemos realizar hay que mirar Ila

documentacion(PRIVADA) de la CMIP de Telefonica.

Flujo normal de eventos:

1. La peticion puede ser GET o POST.
2. Sila peticion es POST, podemos enviar la siguiente informacion:

a. Method
b. Params -> los atributos mas usados dentro del mismo son:
i.  cmip_header_raw
ii.  object_instance: recurso CMIP que recuperamos.
iii.  scope: niveles que queremos recuperar.
iv.  object_class: tipo objetos.
v.  attributes: atributos que queremos recuperar.

3. Después de realizar la peticion, la CMIP nos devuelve un JSON con el resultado.

Flujo alternativo:

e Si la peticion es erronea o  @service o , ) o ,
public class PeticionCMIPServiceImpl implements Peticion(MIPService {

/Variablee del fichero pronertiec
Variables del fichero properties

incompatible, la CMIP nos @Value("${enip.url}")

private String cmipURL;

devolvera un error. @value("${cmip.peticionGET.user}")

private String getUser;
@value("${cmip.peticionGET.passw}")
private String getPassw;

V. f;v?Luc("S{cmip.peticionPOST.user}")
Postcondicion: Una vez que nos private String postUser; .
@/alue("${cmip.peticionPOST.passw}")

. ., private String postPassw;
devuelve la informacién debemos

pul;ii;:7Peiicion(MIPServiceImpl() throws Exception {}

tratar el JSON para traducirlo a

public String peticionGET(String url, String body) throws Exception{...}

ObjetOS de nuestra aplicaCién. public String peticionPOST(String url, String body) throws Exception{...}

Fig. 61 Codigo peticiones CMIP
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6. Desarrollo de la aplicacion

*api‘_;’"”'a En este capitulo explico como esta estructurado el codigo y la
Ll.ldea
Clsrc funcién de los archivos del proyecto. Vemos la carpeta principal
—1main
™ java del proyecto(main) donde se encuentran los ficheros
=1 com.telefonica . ., . .,
F3 resources Java(codificacion de la aplicacion) y los recursos(ficheros
_ ‘e:‘ estaticos y templates). Al ser un proyecto Spring vemos el
arge
=| .gitignore archivo Maven pom.xml, donde asignamos todas las
Il apiconsola.iml ) .
m pom.xml dependencias de nuestro proyecto(librerias que usamos).

Fig. 62 Arquitectura del
proyecto Comenzaré explicando el fichero pom.xml y luego entraremos

mas en detalle sobre el coédigo. En el fichero Maven de nuestro

proyecto una de las partes importantes es que definimos que el parent del proyecto es de

Spring Boot:
<parent>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId>
<version>1.2.4.RELEASE</version>
<relativePath/> <! lookup parent from repository
</parent>

Fig. 63 Dependencia Parent para Spring Boot

Vemos que el proyecto se lanza con la version Spring Boot Starter 1.2.4.RELEASE y

que estas librerias nos las proporciona Maven via org.springframework.boot.

Otra cosa importante en este fichero es que debemos especificar la version de Java que
vamos a utilizar en el proyecto (los equipos de desarrollo y servidores deben tener
instalada la misma version que se asigna en el fichero):
<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>

<java.version>1.8</java.version>
</properties>

Fig. 64 Propiedades proyecto fichero POM

El resto de configuracion son todas aquellas dependencias que usamos en nuestro proyecto,

podemos ver Thymeleaf{capa presentacion), Security(implementacion de la seguridad de
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Spring), Starter Web(conjunto de clases para proyectos web), Tomcat(dependencia para
incrustar el Tomcat en el proyecto o definirlo como proporcionado por el servidor). Vemos
otras dependencias que se van a implementar como el conector MySQL y la unidad de

test.

<dependencies>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-data-jpa</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-security</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-thymeleaf</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-tomcat</artifactId>
<scope>provided</scope>

</dependency>

<dependency>
<groupIld>mysql</groupId>
<artifactId>mysql-connector-java</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-test</artifactId>
<scope>test</scope>

</dependenc

</dependencie

Fig. 65 Dependencias del proyecto

Seguidamente voy a explicar la arquitectura del proyecto, donde como hemos dicho antes
se divide en cddigo Java, templates, ficheros estaticos y propiedades de la aplicacion,

definimos cada uno de ellos:

e Java: donde se encuentra de codificacion

v java

v [21com.telefonica de la légica de negocio de nuestra aplicacion, y la
cmip

configuration

resolucion del problema planteado.
controller
domain

services Thymeleaf que van a generar nuestras vistas de la
& = ApiconsolaApplication

o Templates: ficheros HTML con etiquetas

Fig. 66 Directorios Java del ~ aplicacion.

proyecto



Desarrollo de la aplicacion 71

e Ficheros estiaticos: lo componen los CSS, Javascripts, JQuery, iméagenes, entre
otros.
e Propiedades aplicacion: donde definimos las propiedades del proyecto y es donde

se diferencian los distintos entornos de nuestra aplicacion.

La estructura de del proyecto estd compuesta por los siguientes conjuntos de ficheros:
CMIP: Clases que controlan la conexion y comunicacion con la consola CMIP.
Configuracion: Clases Java donde cambiamos pardmetros de configuracion y seguridad de
la aplicacion.

Controladores: clases que reciben las peticiones de los clientes de la aplicacion, se
comunican con los servicios y devuelven una respuesta.

Dominio: clases principales de nuestra aplicacion.

Servicios: los métodos de estas clases son los encargados crear acciones sobre la CMIP y

tratar su informacion, mediante las correspondientes clases de comunicacion.

Para entender el recorrido que s€  gaytowired

. ., public void setGestorService(GestorService gestorService) {
hace en la aplicacion voy a poner this.gestorService = gestorService;
¥
un ejemplo, la recuperacion de ;
@Autowirec
un gestor Para situarnos. cuando public void setEmlimService(EmlimService emlimService) {
* b

this.emlimService = emlimService;

¥
el usuario de la aplicacion pide la

Fig. 67 Inyeccion de dependencias
informacion de un gestor, se le

proporcionan los valores del mismo y la lista de Emlims del gestor. En esta peticion el
usuario hace una peticion a la URL url _apiconsola/gestor/{nombre gestor} y el
controlador GestorController es el que resuelve esta peticion. Esta clase controlador tiene
inyectados los servicios GestorService y EmlimService que van a proporcionar la
informacion del gestor y el listado de Emlims que cuelgan del mismo. La inyeccion de
dependencias la vemos identificada con la etiqueta @Autowired, donde se hace referencia
a una interfaz, pero en tiempo de ejecucion se llama a las clases que implementan esta
interfaz, en este caso GestorServicelmpl y EmlimServicelmpl. Remarcar no siempre
encontramos que un esta asociacidn, sino que también puede ser que varias clases

implementan la interfaz y segun el archivo de configuracion, en tiempo de ejecucion se use

una u otra clase.
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Vemos que lo que marca que ese método va a [java
[E1com.telefonica

resolver la peticion es el i
1 emip
“@RequestMapping(value="/gestor/ {gestor}", [ configuration
[E1controller
method = RequestMethod.GET)” y el controlador lo ® = EmlimController

¢ & EquipoController

© = GestorController

que va a servir es un JSON con la informacion del

gestor, si se trata de una peticién de terceros, o en el © & IndexController
.., [F1domain
caso de ser una peticion con Content-Type text/html ® w Alarma
1 . . ., o " .
va a servir un ModelAndView con la informacion y la & Attributes
¢ &% Connection
plantilla correspondiente. © @ Emlim
© & Equipo
. , c & Gestor
Analizando més a fondo la parte donde se devuelve el © % RadioEnlace
ModelAndView, vemos que se aflade la informacion © b Recurso
C & Tarjeta
del gestor cuando Illamamos al método [ services
[Flinterfaces

getGestorByName(gestor) del servicio gestorService D % EmlimServicelmpl

‘n EquipoServicelmpl

‘n GestorServicelmpl

‘% RadioEnlaceServicelmpl
€ & RecursoServicelmpl

c” % ApiconsolaApplication

MAV. Fig. 68 Ficheros Java del
proyecto

y el listado de sus Emlims lo proporciona

n N n

EmlimService.getEmlimsGestor(gestor,

conexion_gestor). Por Gltimo anadimos la vista en el

En detalle, los servicios, estos se comunican con la
CMIP para proporcionarnos el JSON de los datos que hemos solicitado y lo convierto en

objetos a través de la libreria Jackson.

/%K
* Este método devuelve el gestor y sus emlims.
* @param contentType Segln este pardmetro la respuesta serd JSON o en formato WEB
* @param gestor Variable en el path que determina el gestor del cual queremos recuperar la informacidn
* @return Devuelve un JSON o el template + la informacidén del gestor y sus emlims.
*/
@RequestMapping(value="/gestor/{gestor}", method = RequestMethod.GET)
public @ResponseBody Object conectarGestorNombre(@RequestHeader(value="Content-Type", required=false,
defaultValue="text/html") String contentType,
@Pathvariable String gestor) throws Exception {
if(contentType.equals("application/json")){
return gestorService.getGestorByName(gestor);
Yelse{
ModelAndView mav = new ModelAndView();
mav.addObject("gestor", gestorService.getGestorByName(gestor));
mav.addObject("emlims", emlimService.getEmlimsGestor(gestor, gestorService.abrirConexionGestor(gestor)));
mav.setViewName("gestor");
return mav;

Fig. 69 Método del controlador para recuperar un gestor
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@0verride
public Gestor getGestorByName(String gestor) throws Exception {
ObjectMapper mapper = new ObjectMapper();

return mapper.readvalue(peticionCMIPServiceImpl.peticionGET("/admin/templates/"+gestor,
"{\"template_name\":\"" + gestor + "\",\"name\":\"" + gestor +"\"}"), new TypeReference<Gestor>() {});

Fig. 70 Método del servicio para recuperar un gestor

Entro en detalles del EmlimService porque es una clase donde vemos una clara
implementacion de lo que he mencionado en capitulos anteriores, paralelismo, gracias a las
a las nuevas funcionalidades de Java 1.8 (parallel y lambdas). Como para cada Emlim de
un Gestor debemos conectarnos y hacer una peticion independiente, lanza una funcidén

lambda en paralelo que recupera el Emlim y si este no es null lo afiade a una lista.

@0verride
public Iterable<Emlim> getEmlimsGestor(String gestor, Connection connection) throws Exception {
List<Emlim> listaemlims = new Vector<>();

//CON PARALELISMO usando
IntStream.range(@,99).parallel().forEach{value —> {
Emlim e = recuperarEmlim{value, gestor, connection.getUrl());
if(e!=null) listaemlims.add(e);
1)

//SIN PROCESOS PARALELOS

/xfor(int i=1; i<100; i++){
Emlim e = recuperarEmlim(i, gestor, connection.getUrl());
if(e!=null)listaemlims.add(e);

JL.-./'

return listaemlims;

Fig. 71 Método del servicio para recuperar la lista de Emlims

Antes era una peticion que tardaba unos 2 minutos y lanzando el mismo método con

procesos paralelos se ha conseguido bajar a 15 segundos.

Finalmente volviendo al
<h3>Informacién gestor</h3>

ModelAndView del método del <div class="table-responsive">
<table class="table table-bordered table-striped">

controlador de este recorrido Py
T <th>Address</th>

veémos que afiadimos un template <td th:text="${gestor.address}">-</td>
</tr>

HTML con etiquetas Thymeleaf <tr...>
<tr...>

para dibujar la vista del gestor y <t'"><th>Descrimion< o

. . L, q- <td th:text="${gestor.description}">-</td>

listar los Emlims en el codigo ]

HTML. Fig. 72 Codigo Thymeleaf del gestor
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<thead>
<tr>
<th>userLabel</th>
<th>object_instance</th>
<th>object_instance_raw</th>
<th>object_class</th>
<th>Acceso</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<tr class="odd gradeX" th:each="emlim : ${emlims}">
<td th:text="${emlim.attributes.get('userLabel’')}">userLabel</td>
<td th:text="${emlim.object_instance}">object_instance</td>
<td th:text="${emlim.object_instance_raw}">object_instance_raw</td>
<td th:text="${emlim.object_class}">object_class</td>
<td><center><a th:href="@{/gestor/} + ${gestor.name} + @{/emlim} +
${emlim.object_instance_raw} + @{/}" class="btn btn-info btn-sm"
role="button">Acceder</a></center></td>
</tr>
</tbhody>
Fig. 73 Codigo Thymeleaf de la lista de Emlims

Con las etiquetas th lo que hacemos un bucle en de filas y en cada columna con otro

etiquetado imprimimos los valores de cada atributo del Emlim.

Finalmente decir que cada recorrido de nuestra aplicacion es similar y vemos que el codigo
gracias a un sistema MVC con servicios es muy ordenado y podemos seguir el codigo

facilmente.
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7. Estudio econoOmico

En este capitulo voy a detallar los costes econdmicos relacionados con el proyecto, hay que
tener en cuenta que se ha realizado formando parte de la plantilla de Telefonica a través de

una consultoria.

7.1. Coste de amortizacion

Coste de amortizacion del material técnico usado hasta ahora, para la puesta en marcha del

nucleo de la aplicacion.

Concepto Precio A4 GERT Tiempo utilizado Amortizaciéon
Equipo informatico 800€ 48 meses 6 meses 100€
TOTAL 100€

Tabla 1 Costes de amortizacion

*El puesto de trabajo es un precio que tiene acordado Telefonica con la empresa
consultora, esta ultima paga por cada persona un x mensual para que cada trabajador tenga

en las oficinas de trabajo de Telefonica un puesto.

El coste total de amortizacion es 100€.

7.2. Costes directos

En este apartado se detallan los gastos relacionados con la creacion del producto. Se valora

el contrato hasta la fecha actual, los 6 meses trabajados en el proyecto.

Concepto Anual Coste
Noémina jornada completa 24.000€* (24.000/12)*6
TOTAL 12.000€*

Tabla 2 Costes directos

*A estos costes falta afiadir lo que la empresa paga de mas por el trabajador, se estima un

30%, esto es igual a 31.200€, en estos 6 meses 15.600€.
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7.3. Costes indirectos

Son costes que afectan en el desarrollo del producto, en mi caso, al estar en “Casa del
cliente”, mi empresa paga a Telefonica un alquiler por el puesto de trabajo donde ya entran

todos los servicios.

Concepto Precio Tiempo utilizado Amortizaciéon
Puesto trabajo* 500€/mes 6 meses 3.000€
TOTAL 3.000€

Tabla 3 Costes indirectos

7.4. Costes totales

Concepto Precio

Costes amortizacion 100€
Costes directos 15.600€
Costes indirectos 3.000€
TOTAL 18.600€

Tabla 4 Costes totales

El coste total aproximado de la empresa en estos 6 meses es de 18.600€.

Si hablamos del cliente, Telefonica, el coste del proyecto para ellos es el coste de la
empresa consultora mas el margen de beneficio que aplican por cada trabajador. También
afiadir que los servidores los proporciona Telefénica y es un coste que asumen ellos

internamente.
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8. Conclusiones

Para acabar podemos decir que el resultado del proyecto es adecuado, ya que hemos
conseguido una estructura solida para poder seguir trabajando y afiadiendo nuevos
requerimientos especificados por Telefonica. Actualmente estd en proceso de
desarrollo/certificacion, para asi poder disponer de una primera version en el entorno de

produccion.

El proyecto es completamente funcional y podemos ver que tenemos una mejor
accesibilidad a la consola CMIP y donde se han reducido los tiempos de acceso a los

recursos que queremos consultar o realizar acciones sobre ellos.

Debido a la evolucion de las tecnologias moéviles hemos preparado nuestra aplicacion para
que pueda ser accesible desde estos dispositivos, para asi poder ampliar el uso de nuestra

aplicacion desde puntos donde los operadores no disponen de ordenadores.

Usar un entorno de desarrollo como IntelliJ IDEA proporciona ayudas al programador que
mejoran y disminuyen los tiempos de programacion de la aplicacion. El tener una
herramienta con todo integrado tenemos un control de nuestro software en la misma
pantalla, sin necesidad de tener que abrir otros programas, por ejemplo una herramienta

GIT para el control de codigo.

Para mejorar el esqueleto de nuestra aplicacion, se ha de implementar:
e Control de usuarios y roles mas complejo, persistido en BBDD, que hasta el
momento no estaba especificado.
e Persistir en base de datos aquellas acciones importantes que realizan los usuarios
mediante la APICONSOLA.
e [mplementar nuevos requerimientos definidos por Telefonica.
Al trabajar con tecnologias de ultima generacion podemos asegurar una evolucion de la
aplicacion y gracias a los servicios la tenemos dividida y poco acoplada, para poder

asignarlos en distintos servidores segun la carga de trabajo.
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