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Resum

Es tracta de desenvolupar un software per automatitzar la reserva d’espais docents (aules 1
laboratoris) del Tecnocampus de Matard. L’aplicatiu tindra que obtenir la informacié que
generen els diferents centres universitaris des d'una base de dades MySQL, i generar un
calendari de reserves per cada espai en el format Outlook corporatiu. S’ha assolit I’objectiu
principal del projecte, pero encara es pot continuar desenvolupant i millorar les

funcionalitats de I’aplicacio.

Resumen

Se trata de desarrollar un software para automatizar la reserva de espacios docentes (aulas
y laboratorios) del Tecnocampus de Matard. El aplicativo tendra que obtener la
informacion que generan los diferentes centros universitarios desde una base de datos
MySQL, y generar un calendario de reservas para cada espacio en el formato Outlook
corporativo. Se ha logrado el objetivo principal del proyecto, pero ain se puede seguir

desarrollando y mejorar las funcionalidades de la aplicacion.

Abstract

It is about developing software to automate the booking of teaching spaces (classrooms
and laboratories) from Tecnocampus of Matar6. The application will have to get the
information generated by various universities from a MySQL database and generate a
schedule for each booking space in corporative Outlook format. Reached the goal of the

project, but can still be developed and improve the functionality of the application.
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Glossari de termes

Cita

Classe

OLTP

OLAP

CRUD

DNS

Metrica

Espai reservat al calendari Outlook amb informaci6 de I’esdeveniment
referent al dia, hora, motiu i ubicacié. Es pot, a més, afegir informacié com

si fos un missatge de correu nou i enviar-la.

Hores lectives de les materies que imparteixen els professors als alumnes.

Poden ser de 30, 45 60 minuts o de qualsevol altra durada.

OnLine Transaction Processing. tipus de processament que facilita i
administra aplicacions per I’entrada de dades i recuperaciod i processament

de transaccions.

OnLine Analytical Processing. Alternativa atil al camp de la intel-ligéncia
empresarial amb el proposit d’agilitzar la consulta de grans quantitats de

dades.

Operacions CRUD, es refereix a les operacions sobre bases de dades de

creacio, lectura, actualitzacio i esborrat (create, read, update, detele).

Domain Name Server. La seva principal funcié és traduir noms intel-ligibles
per les persones en identificadors associats als equips connectats a la xarxa

amb 1’objectiu de localitzar-los.

Metodologia de planificacio, desenvolupament i manteniment de sistemes

d'informacio.
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Objectius

1. Objectius.

1.1. Proposit.

Dissenyar i implementar una aplicacié que permeti actualitzar de forma rapida i eficient el

calendari Outlook de reserves d’espais docents.
1.2. Finalitat.

Obtenir informaci6 dels espais docents d’una base de dades comuna entre els diferents
centres universitaris, processar la informacio 1 actualitzar el calendari d’ Outlook amb tota

la informacio classificada per dies, aules i hores.
1.3. Objecte.

Un programa Java amb un disseny grafic senzill, un altre programa codificat en Visual
Basic que fara la funcio de macro per enviar la informacié a Outlook, i diferents

documents explicatius de les parts que composen aquest projecte.
1.4. Abast.

S’aconsegueix amb ¢xit la informacio i1 s’envia sense problemes a Outlook.

Dirigit al responsable o responsables d’assignacio d’horaris dels diferents centres

universitaris.
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2. Introducci6

Abans de comencar a entrar en matéria, és convenient explicar que és Outlook i com

funciona el calendari que incorpora.
2.1. Queé és Outlook?

Es un programa d’organitzacié ofimatica que ofereix eines per I’administracié del correu
electronic personal de forma senzilla, entre d’altres. Forma part del paquet office de
Windows que ofereix un conjunt d’aplicacions d’escriptori, servidors 1 serveis pels SO de
MS Windows i Mac OS X. També disposa d’unes llicéncies de pagament que ofereixen a

I’usuari millores en el serveis o usos de I’aplicacid per un preu entre 99 i 168 euros.

No s’entrara en detall en explicar com funciona Outlook perqué no és tan important el

programa en si, sind una eina en concret que aquest ofereix.

L’eina en concret que ofereix Outlook i que fa servir el Tecnocampus de Mataro és el

calendari.
Lista de carpetas <
Todas las carpetas =
g Todos los elementos de O... -

= “‘:éi Carpetas personales
L - Bandeja de entrada (35)
=) Bandeja de salida
LL#¥ Borrador
= :ﬁ Calendario
] aula 101
4] aula 102
] aula 103

&= Contactos
L@ Correo electrénico no dese
\-Eﬂ_ Driario
S] Elementos eliminados
L=4 Elementos enviados
LE] Fuentes R55
= | Motas
= Tareas

= L& Carpetas de bdsgqueda

= £ Carpetas archivadas

-] Correo
| Calendario

% Contactos
Q] Tareas

b IR [ H ]

Figura 2.1. Carpetes i eines d” Outlook
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2.2. Com funciona el calendari Outlook?

Outlook entre les moltes eines d’administracié que ofereix, esta la de calendari, que els
centres universitaris del Tecnocampus fan servir per administrar i saber en tot moment

I’ocupaci6é d’aules i laboratoris dels centres.

El calendari té I’estructura normal que tindria qualsevol calendari, un llistat de dies entre

els diferents mesos de I’any, d’un conjunt d’anys.

Permet afegir/eliminar cites als diferents dies amb la possibilitat de concretar hores, amb
informacio com el motiu de la cita, i que mostrara en primera instancia per diferenciar
entre la resta de cites que pugui haver. També permet la creacid de diferents calendaris, fet

que permet una millor organitzacio de les cites, tot de forma facil i eficient.

Tecnocampus fa Gs d’aquesta eina per crear diferents calendaris Cada una de les aules i
laboratoris dels centres universitaris disposa d’un calendari propi, i cada calendari té en tot

moment el detall (hora, dia, mes, any) de la ocupaci6 de 1’espai al que fa referencia.

("Aula 101 Y f Aula 102 )
rAny h rAny h
Mes ) Mes )
(Setmana ) (Setmana )
Setmana ) (Setmana )
Mes ) Mes )
(Setmana ) (Setmana )
Setmana ) (Setmana )
" —— N ——————— "y
N ) . _ ) S

Figura 2.2. Eina Outlook, Estructura del calendari
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Dia ‘ Semana

‘ Mes

| Mivel de detalles:

) Bajo

| Mediano @ Alo

(© ) diciembre

3 de dic
8:15 10:00 Innovacid i
10:15 12:00 Xames Socii

2012

a4
8:15 10:00 Xamxes Socii
10:15 12:00 Inversid i Fi

5
8:15 10:00 Comptabilil
10:15 12:00 Xares Socii

6
15:00 17:00 Sistemes AL
17:00 15:00 Sistmes Mu

7
16:00 20:00 Llenguatge

10 - 16 de dic

15:00 17:00 Anglés - Ro
17:00 12:00 Histéria del
19:00 21:00 Anglés - Sa

17:00 12:00 Sistmes Mu
19:00 21:00 Sistemes Av

15:00 17:00 Angles - Ro
17:00 19:00 Histéria del
19:00 21:00 Anglés - Sa

15:00 17:00 Sistemes AL
17:00 15:00 Sistmes Mu

'% 15:00 17:00 Anglés - Ro 17:00 19:00 Sistmes Mu 15:00 17:00 Angles - Ro
o 17:00 19:00 Histéria del 19:00 21:00 Sistemes Av 17:00 19:00 Histéria del
-
| 19:00 21:00 Anglés - 53 19:00 21:00 Anglés - Sa
10 11 12 13 14

16:00 20:00 Llenguatge

17

18

19

20

Figura 2.3. Eina Outlook, calendari de cites.

2.3. Restriccions a I’hora d’adjudicar cites

21

Un dels objectius fonamentals de 1’tGs del calendari Outlook €es per evitar el solapament de

classes dins un mateix horari.

S’entén llavors com a solapament, que si en un hora concret d’un dia concret ja existeix
informacio en un dels calendaris (aules), aquella aula ja ha sigut reservada amb anterioritat
per aquell moment del dia i no es podra fer reserva de la mateixa aula al mateix moment,

tot i que el calendari d’ Outlook ho permet.

Existeixen casos en que a Outlook dins una mateixa aula en un mateix moment hi hagi
dues cites i que no es consideri solapament. Aquest cas es podria donar, per exemple, si
dos o més grups (s’entén com a grup la classificacid que fa el centre de les diferents

carreres) fan la mateixa assignatura.

2.4. GP Untis 2011

GP Untis és un software per a la gestié6 d’horaris, amb moduls que permeten adaptar el

programa a les necessitats del centre. Alguns d’aquests moduls son:
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- Horaris per seccions
- Horaris per periodes
- Horaris d’alumnes

- Franja d’assignatures

- Assignacio de classes

A més permet generar horaris automaticament i ocupar espais per tot un periode, fer

diagnostics de resultats, etc., tot amb una estructura clara i facilment comprensible.

Una de les possibilitats del GP Untis és la de compartir recursos concurrentment, en aquest
cas necessita obtenir la informaci6é d’una base de dades referenciada amb DNS del sistema
de l’origen de dades (ODBC) de la maquina que el faci servir. Es important que el nom
amb el que es fa referencia sigui “gpUntis”, d’altra manera el software no ho detectara i no

sera capa¢ d’obtenir la informacio.

Al iniciar el programa GP Untis demana un login i un password, a més d’altres dades com:

‘codi del centre’, ‘curs escolar’ i ‘versid’ de la informacié obtinguda (veure Figura I1).

Un cop carregada la informacié de la base de dades, es poden realitzar diverses funcions,

tals com: llistar professors, alumnes, aules, ..., llistar horaris, definir periodes, etc.

En el meu cas, aquest software ha estat usat majoritariament per saber quin tipus
d’informacié trobaria, comprendre-la, i assegurar que la informacié generada amb el

software del projecte fos correcte.



Introduccié

ETIG 3& -

16 Horas semanal
0 Huoras sin planif.

Grupols] -
Ex11 EUPKE

Feriodo

12/9/2011 - 221242011

Base de datos gp-U / Cargar datos externos

Cadigo del Centro:

840 -

Muevo ][ Gestionar centros ]

Texto: ELPME

Curso escolar:

Muevo l[ Gest.cursos escol,

Muevo ] [ Gest. las versiones

20112012 -
Texto:
Versign:
1 -
Texto: Ti1
Usuaria:
debru -
Clave de acceso: ’

Cambiar la dave ]

[ Aceptar ]l Cancelar ]

Lomparar horanos
B Clacivad

Sdlo horarios cambiados

Figura 2.4. GP Untis, pantalla de carrega de dades

Lunes

Martes Miércoles

Jueves

Viernes

B:00
B:50

500
2:50

[es Frosecies mtoomsics

FASREGAS J0AN

smmasicues Asicases cammmerzas

[pasemssiouss Asicsses

szzammc

sasamersas [Gesi Ssemes moemas im0z
FALATIOE ALFONE

sEza s

[rasmimues casus

SANTHED MR

Sasarrma3 [Sese Projecmes meomans muin 02
FASREGAS JOAN

10:10
11:00

Tazmiues camme

11:10
12:00

SanCHET MR

5 |-mnormsan moenze 3 i 7 4 0L | amormioe mrmance 3
7 OF SALA EDUART

7 DE SALA EDUARD

e T4 2L

12:10
13:00

13:10
14:00

PALAGIOS ALFONS

Figura 2.5. GP Untis, horari per periodes i grups
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3. Objectius i planificacié del projecte

3.1. Objectius del projecte

L’objectiu d’aquest projecte és el desenvolupament d’una eina que permeti
I’automatitzaci6 de la reserva dels espais docents del Tecnocampus de Matar6. L’aplicatiu
tindra que obtenir la informacié que generen els diferents centres universitaris des d'una
base de dades MySQL, i generar un calendari de reserves per cada espai en el format
Outlook corporatiu.

Es recomanable tenir en compte la usabilitat en aquest projecte. L’aplicacié ha de fer-se
carrec de proporcionar una interficie grafica senzilla que faciliti al maxim la feina de

I’usuari que s’encarregara de fer anar el programa per tenir actualitzat el calendari Outlook.

En aquest projecte 1'usuari haura de tenir la impressi6 de que es tracta d’un programa
senzill amb una interficie grafica no gaire laboriosa. La dificultat del codi elaborat per a un
bon funcionament del software no ha de veure’s reflectida a la interficie, 'usuari no s’ha
de trobar amb la necessitat de fer un gran esfor¢ mental per entendre el funcionament dels
diferents elements que apareixen; sense un estudi previ de 1’eina, I’usuari ha de saber en tot

moment qué esta fent i quin sera el resultat obtingut.

Aquesta aplicacié ha de formar part de ’entorn de treball del responsable o responsables
de I’assignacio d’horaris. Aixi doncs, ha de tractar-se d’una aplicacio que el responsable
fara servir un cop al comencament de cada semestre o trimestre, i que li permetra tenir el
calendari Outlook amb 1’ultima informacio de la BBDD comuna entre els diferents centres

universitaris implicats.

L’usuari del software ha de tenir un coneixement de la informacié que vol obtenir perd no
de com esta guardada a la BBDD, per aquest motiu s’ofereix adjunt a la memoria un petit

annex amb informaci6 del programa, com funciona i coses que s’han de tenir en compte.

En quan al codi es tracta, d’estructurar i distribuir les diferents classes entre les diferents
capes per permetre una mantenibilitat adequada, per si es donés el cas (i que si el projecte

conclou amb éxit probablement sigui aixi...) que algun dia s’hagués de modificar part del
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codi per algu altre que no fos el projectista, no li fos més costds en temps entendre i

modificar el codi que fer el programa de nou.

El projecte presenta un altre objectiu amagat sota el desenvolupament de 1’aplicacidé en
Java: familiaritzar-se per part del projectista amb 1’entorn del Visual Basic. En aquest
projecte el Visual Basic s’utilitza per enviar de forma automatica la informaci6 a Outlook

Calendar despres de crear-la en Java.

3.2 Estudi de viabilitat

Primer s’ha de tenir clar en que consisteix I’estudi de viabilitat d’un sistema (EVS). Es
tracta de fer I’analisi d’un conjunt de necessitats per a ser capag de proposar una solucié a
curt termini, que tingui en compte les restriccions economiques, técniques, legals i

operatives.

L’estudi de viabilitat del sistema pel desenvolupament d’un software és una part molt
important a tenir en compte dins el projecte, pero no en tots els casos és imprescindible. No
ho és si, com recomana M¢trica 3: “Si la justificacio economica és obvia, el risc tecnic
baix, s’esperen pocs problemes legals i no existeix cap alternativa raonable, no és
necessari profunditzar en [’estudi de viabilitat del sistema, analitzant possibles
alternatives i realitzant una valoracio i avaluacié de les mateixes, sin0 que aquest

s orientara a l’especificacio dels requisits, descripcio del nou sistema i planificacio”.

Fent I’analisi les funcionalitats finals del software han sorgit preguntes respecte 1’aplicacio

que s’estava desenvolupant: Per que es necessita aquest software?

Amb la informacié donada, es pot arribar a dubtar de la necessitat del software produit en
aquest projecte o del calendari mateix de I' Outlook. Llavors sorgeixen algunes preguntes

com:
“Per que s’envia la informacio a Outlook si ja la disposen en el GP Untis?”

GP Untis permet fer horaris i ocupar espais per tot un periode que se li determini (periode
lectiu), pero no permet reservar un espai només per un sol instant concret (hora, dia, mes i
any) i aixo Outlook ho permet, és per aquest motiu que a més de GP Untis fan servir el

calendari d’ Outlook.
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“Si el centre ja disposa d’un programa com GP Untis, que permet fer horaris, i del

calendari  d’ Outlook, per que volen aquest software?”

Cada centre té els seus responsables encarregats de 1’assignacié d’horaris, que li passen
aquesta informacio a la secretaria i aquesta introdueix la informacié dels horaris un a un a
Outlook. L’objectiu d’aquest projecte és evitar precisament aixo, es vol optimitzar aquest
pas al maxim possible fent que amb uns pocs clics 1 un temps relativament curt s’envii tota

la informacié a Outlook.

M¢s endavant, a I’apartat 3.4 s’establira una estimacio del cost economic permetent valorar

si és viable 0 no economicament aquest projecte.

Pel que fa a la part tecnica, no hauria d’existir risc per que en principi es satisfan els
requeriments que es van considerar en un principi i no hauria d’haver cap problema en
quant a la dificultat d’us, es tracta d’un software senzill que no requereix d’una plantilla
qualificada per dur-la a terme. De totes maneres 1’encarregat de fer anar aquest programa
sera el responsable de 1’assignaci6 d’horaris, que com a molt necessitara saber com
funcionen internament alguns elements del software especificats en un manual d’as adjunt
a la memoria. En quant a requisits del sistema, les proves s’han fet des d’un ordinador de
sobretaula d’us personal del projectista amb unes capacitats no molt elevades, no hauria de
suposar cap problema pel maquinari del que disposen els centres Tecnocampus de Mataro.
El software disposa de dos metodes per processar i enviar les dades, un fent is d’una API
(de prova de tres mesos 1 posterior pagament), i I’altre d’una API gratuita ajudat d’un
programa extern codificat en Visual Basic. Els resultats de I’execucio després de les

pertinents millores en el rendiment del programa han sigut aquests:

Les proves s’han fet enviant prop de 8000 cites a Outlook, perd s’han anat prenent notes
del temps a les primeres 3000 cites, a les 3000 seglents, i per ultim el temps total

d’execucio
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- Meétode 1 (API Java - Outlook):. El resultat ha sigut de quatre minuts per enviar les
3000 primeres, sis minuts per enviar les 3000 segients, i sis minuts més en enviar

les 2000 restants. Un total aproximat de 16 minuts per enviar les 8000 cites.

creando appointment wvez: 7934
creando appointment wez: 7935
creando appointment wez: 793¢

Calendario actualizado correctamente

CENERACION CORBECTR (total time: 16 minutes 4 seconds)

Figura 3.1. Temps d’execucid a les proves amb el métode 1.

- Meétode 2 (api Excel + Visual Basic): El resultat ha sigut de un minut per enviar les
3000 primeres cites, un minut i quinze segons mes per enviar les 3000 seguents, i
prop d’un minut per les 2000 ltimes cites. Un temps total aproximat de 3 minuts 1

15 segons.

Aparentment quantes més cites han sigut enviades, més puja el temps que triga en enviar
les restants, tot i que en un metode el temps puja de forma exagerada. Cal comentar que no
s’han fet sota les mateixes condicions, ja que quan es va acabar de codificar el metode 2 i
es van poder fer les proves, el periode de proves amb el metode 1 havia expirat i no es

podia continuar fent proves de rendiment.

Per altra banda, cal comentar la inexisténcia de problemes de legalitat en quant a Us del

software, sempre 1 quan es respectin les condicions d’us de les API que es fan servir.

3.3 Planificacid del projecte

Per tal d’assolir els objectius cal dur a terme una serie de tasques fins a finalitzar el

projecte, i fer un seguiment de la planificacio.

En un principi es va establir un temps aproximat de quatre mesos per realitzar el treball,
que va des de I’inici de curs a mitjans de setembre fins a ’entrega del projecte i la memoria

a mitjans de gener de I’any vinent. Ja que disposava de quatre mesos, la idea inicial era:
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- Primer mes: Tenir definides les diferents funcionalitats de 1’aplicacié 1 haver
comengat amb I’estructura interna del codi del projecte.

- Segon mes: Haver acabat gran part del codi i comencar a fer proves amb el
processament de les dades.

- Tercer mes: Millora de la mantenibilitat i rendiment de 1’aplicacio.

- Quart mes: Elaboracié de la memoria.

Cal comentar que el primer mes es va retardar i es va haver d’invertir part del segon mes
per I’assoliment de I’objectiu del mes. Les primeres dues setmanes el treball realitzat va ser
minim per dificultats de comprensio de la base de dades i confusions en quant a 1’objectiu

de P’aplicacio del projecte.

Estudi de I'entorn de desenvolupament 25/09/2012  26/09/2012

Estudi i comprensié de la BBDD 03/10/2012  01/11/2012

Contrast d'informaciéo amb GP Untis 08/10/2012 09/10/2012

Testing del metode Excel de processament 15/10/2012  16/10/2012

Estudi alternatives de processament (APl J-O)  22/10/2012  24/10/2012
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sep - 12

Reestructuracio del codi (millora mantenibilitat) 26/10/2012

03/11/2012

Formacié en Visual Basic

19/11/2012

04/12/2012

Testing del programa en Visual Basic

04/12/2012

12/12/2012

Redaccié de memoria

19/12/2012

14/01/2013

Preparacio exposici6 oral

21/01/2012

Taula 3.1. Planificaci6 de tasques del projecte

octubre 2012

31/01/2012

39

noviernhbre 2012

40 ‘41 ‘42 ‘113 Lid ‘45 LIB

diciembre 2012

enero 2013

‘4? ‘48

49 ‘50 ‘51 ‘52 ‘1

b bk

Figura 3.2. Diagrama de Gantt de la planificacié del projecte
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3.4 Pressupost i estimacid cost economic:

Els costos per I’estimacio del cost economic per el desenvolupament del software seran
Unicament, costos directes, imputables directament al pressupost pel desenvolupament:

personal, software, hardware, formacio, entre d’altres.

En tot el projecte la majoria de costos directes tals com software, hardware...suposen una
petita part del que realment fara pujar el cost economic total. El cost directe que més fa
pujar el cost economic total és el de personal, que en aquest cas es tracta d’un programador
junior, amb un sou estimat d’uns 12€ I’hora, treballant unes cinc hores de mitjana al dia,

cinc dies a la setmana més algun cap de setmana, durant quatre mesos.

Tenim llavors: 12€/hora per Shores/dia per 5 dies per 4 setmanes al mes, resulta en uns
1.200€/mes, que estaria entre el que cobraria mensualment un programador junior en una
multinacional (entre 13.000€ - 17.000€ I’any). Si s’agafa el sou mensual 1 es multiplica
pels quatre mesos que dura el projecte, surt un cost economic total (tenint en compte

només el sou de personal) de 4.800€.
Ara faltaria calcular el cost del software, hardware i formacio.

El cost del software durant el desenvolupament de 1’aplicacié és de 0€, ja que el cost del
software i sistema operatiu usats en aquest projecte estan inclosos dins el preu inicial de
I’ordinador de treball, exceptuant el cas de I’API que connecta Java amb Outlook
directament, que aquest resulta gratuit durant els primers 3 mesos de prova, pero imputable

si es vol continuar fent servir I’API més endavant.
El cost de I’API Java — Outlook és el segiient:
Compra de llicencies:

- Basic edition license: 197€ per developer
- Professional edition license: 479€

- Team edition license: 1.470€

A aquests costos s’ha d’afegir la renovacio de llicencia anual, que inclou actualitzacions i

suport, surt a:
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- Basic edition: 139€ per developer
- Professional edition: 337€
- Team edition: 999€

El cost del hardware usat és minim. Es disposa d’un ordinador de sobretaula amb un preu
inicial de 411€ sense IVA. Tenint en compte que 1’ordinador té poc més de dos anys, i

s’amortitza un 25% 1’any, el valor actual d’aquest ordinador és de 205,5€.

Un altre cost directe a tenir en compte seria el de formacié, amb una imputacio del 15%
per qué no només és aplicable en aquest projecte, els coneixements adquirits poden ser
atils per algun altre projecte. Resulta que la formacié a estat via online, i amb
documentaci6 gratuita, llavors el valor de formacié esta inclos dins el cost d’electricitat i

manteniment de 1’adsl.

El desenvolupament del software s’ha realitzat en un domicili particular, fet que implica

uns costos, no de mobiliari ni lloguer, pero si d’electricitat 1 manteniment de I’adsl.

El cost mensual de manteniment de 1’adsl puja a 36€, del qual puc imputar un 15% per
amortitzacions (5,4€), que multiplicat per els quatre mesos que dura el projecte fa un total
de 21,6€.

Per saber la quantitat d’electricitat invertida en mantenir 1’ordinador, es calcula a partir del
numero d’hores de funcionament de la CPU (es suposara que en cap moment esta en
standby) multiplicat pel numero de kW que es consumeixen cada hora, sumat al cost

energetic de mantenir la pantalla de I’ordinador encesa.

Cost CPU: 6 x 50,56 /1000 = 0,30336 kWh (una mitjana de 6 hores diaries de

funcionament)
Cost Pantalla 6 x 18,84 / 1000 = 0,11304 kWh (per les 6 hores diaries de funcionament)

kwh total = (0,30336 + 0,11304) * 80 dies laborals = 33,312 kWh en tot el temps de

projecte

Cost Total = 0,21€ * 33,312 = 6,99€ (aprox. 7€)
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Personal 4.800

Hardware 205,50

ADSL 21,6

Figura 3.3. Taula cost economic
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4. Eleccio de I’entorn de desenvolupament

4.1. Introduccio

Quan es va comencar amb el projecte, el centre va donar a escollir I’entorn de
desenvolupament que trobés més adient, tenint en compte 1’objectiu i sabent que el

programa havia d’interactuar amb una base de dades MySQL.

El centre va proporcionar una copia de 1’script de creacié de la base de dades que podia fer
servir per treballar de forma local i un programa (GP Untis) que fan servir per administrar

els horaris 1 que em servis d’orientacio per entendre la BBDD.

Llavors per comencar a treballar s’havia de triar I’entorn de desenvolupament per
programar el software i una eina per administrar la base de dades, i familiaritzar-se amb la
informacio del GP Untis i saber quina era la informacié que interessava extreure de la base
de dades.

4.2. Entorn de desenvolupament Java

A T’hora d’escollir I’entorn de desenvolupament, de les opcions que hi havia, Java era la
opcié més clara, ja que estava familiaritzat amb I’entorn i sabia que ofereix una gran

quantitat de facilitats que em permetrien assolir ’objectiu del treball.

Per treballar amb Java I’eina que es faria servir seria el Netbeans (Figura I).
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Figura 4.1. Entorn de desenvolupament Java Netbeans

Les aplicacions Java en Netbeans s’organitzen com a projectes. Cada projecte es pot

dividir en:

- Paquets de fonts
- Paquets de prova
- Biblioteques/Llibreries

- Biblioteques de proves

El diferent codi i les pantalles que es dissenyin per I’aplicacio es guardaran dins el “paquet
de fonts”. Dins aquest paquet es poden crear carpetes que ajudaran a organitzar el codi i els
diferents arxius Java. Els arxius dins un paquet dins el “paquet de fonts” no podran
interactuar amb altres arxius dins altres paquets si no s’especifica que es vol tenir accés a
un paquet extern amb la paraula reservada Import i el nom del paquet (seguit d’un punt i el

nom de la classe en concret si es desitja).

Dels diferents tipus d’arxius que es poden crear, el treball es focalitza en nhomés dos: la
classe Java, que conté unicament codi Java per realitzar una tasca, i els formularis JFrame,

finestres d’aplicacions amb I’entorn grafic.

4.3. PhpMyAdmin

A T’hora d’escollir una eina per administrar la base de dades havia d’escollir la que

permetés de forma rapida i senzilla accedir a la base de dades i treballar amb ella. Les dues
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eines amb les que ja havia treballat anteriorment i que em permetien fer el que necessitava
eren el MySQL Workbench (Figura I1) i phpMyAdmin (Figura I11).

Tot i que MySQL Workbench ofereix una interficie grafica més usable que phpMyAdmin,
els meus coneixements de I’eina era bastant limitats i aquesta eleccid no afectaria a la
forma de treballar de Netbeans amb la base de dades, Unicament es faria servir per saber on
havia de buscar la informaci6. A més, estava més familiaritzat amb 1’eina navegador de

phpMyAdmin per treballs anteriors.

[] MySQL Workbench - - [E=E =
| & [
File Edit View Database FPlugins Scripting Community Help
Workbench Central x
m Welcome to MySQL Workbench . . r "
+ What's New in Thls Release"
Workbench Read about all changes in this MySQL Workbench release. My SQLD r| SQLE g H, \ Planet My SQL ;;,-D‘ Kber |
Forums
‘Workspace
SQL Development = Data Modeling Server Admlnlstrahon
ct to existin g databa: d run // Create d manage mad | , forward & Col rg you r databas: ver.selup
SQL Q SQL pl dtd l nd rever gineer, :Dmu nd ser nts, browse l [ ariables
manage da b svnchr e schema: report. and st rI g

7 Open Connection to Start Querying & Open Existing EER Model % Server Administration
) 2l G
. Local instance MySQL = Local MySQL
a8 Local Type: Windows
% Local £
. AlrMini o
(8] -
AP, Vew Connection & HNew Server Instance
= Edit Table Data 1" Create New EER Model [#m) Manage Import / Export
| |— |
EE Edit SQL Script & Create EER Model From Existing Database 9 Manage Security
& Manage Connections > Create EER Model From SQL Script Manage Server Instances

Figura 4.2. Eina per l'administracié de BBDD MySQL, MySQL Workbench

php
Bienvenido a phpMyAdmin

rldioma - Language

Espafiol - Spanish El

—Iniciar sesion
Usuario:

Contrasefia:

Continuar

Figura 4.3. Eina des de el navegador, phpMyAdmin
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PhpMyAdmin em va permetre importar facilment I’ script de creacié6 de BBDD i crear una
copia de la BBDD original. El resultat van ser quaranta quatre taules, la majoria d’elles
buides, de les quals només necessitava cinc (Externelement, Externtime, School, Subjects,
Teacher).

Cal comentar que aquesta base de dades era incomprensible, no existia cap relacio entre les
taules i estava mal dissenyada, bé per que es va dissenyar aixi de bon comengament, o bé
per que I’exportacio des de la base de dades no va ser del tot correcte. El cas és que un
treball senzill de no massa estona com seria el d’interpretar la base de dades, es va
convertir en un complicat treball de comprensi6 d’uns quants dies i proves amb el GP

Untis per saber si la informacié era correcta.

4.4. Visual Basic

Un objectiu alternatiu al desenvolupament del software era la formacié en Visual Basic.
Aix0 és degut a que per assolir els objectius del projecte, es necessitava programar una
macro que enviés de forma automatica la informacidé generada o obtinguda amb Java a

Outlook, si Java mateix no ho permetia.

La forma en que es tenia planejat generar la informacié obtinguda en Java, i el desti
d’aquesta informacié (Outlook), van fer que Visual Basic fos un candidat ferma com a
complementari de Java Netbeans, ja que permet interactuar amb les diferents eines de
Microsoft Office de forma senzilla i eficag, a més de tenir un entorn grafic i un llenguatge

semblant al de Java Netbeans.

Per permetre que Visual Basic treballi amb les diferents eines Office, s’ha de fer
“referencia” a elles dins el projecte (a Netbeans seria com afegir llibreries). Per fer
referéncia a una eina, per exemple Outlook, s’ha d’estar treballant amb un projecte VB i

fer clic a “projecte”, “afegir referéncia”, i dins el llistat d’opcions buscar les referents a

Outlook.



Eleccid de I’entorn de desenvolupament

Cusdro de herramientss  + 0 %

7
5} BackgroundWorker
4 BindingNavigator
241 BindingSeurce

Button

[7] CheckBox ; S5 vilida o puede que no esté disponible su
CheckedistBox GAMacro Excel-Outlook canal de noticlas, haga cilc en Opclones en ¢l mend

[#] colorbialog & Segundo proyecto

& ComboBox @ Primera aplicacion en VB

[¥] ContextMenuStrip
(1 DotaGridView

[af] DataSet

‘I DateTimePicker Abrir: Proyecto...
[%] DirectoryEntry Crean; Proyecto..
=

o e R —

@ ErorProvider

{8 Eventlog Crear I primera aplicacién
5] FileSystemWatcher Paseo por las caracteristicas de video
15 FlowLayoutPanel Conozca VB

Novedades

|£] FelderBrowserDialog
[ FontDizlog

1] GroupBax
HelpProvider

@inl HeroliBar

(@ ImageList

A Label

A LinkLabel Titulares de asic Express

Kit de entrenamiento para Visual
Studio 11 Developer Preview 7]
0] MaskedT extBox Windows Azure Tools para

{2 Menustrip Microsoft Visual Studio 2010 1.5

B MieegeCum (septiembre 2011

[ MonthCalendar =

Centro de aprendizaje para desarrol
Descargar cantenido adicional
Foros de MSDN

Centro para desarrolladores de Visu

Figura 4.4. Entorn Visual Basic, pagina d’inici

Default test

Button2

Button3

Figura 4.5. Entorn Visual Basic, interficie grafica
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Figura 4.6. Entorn Visual Basic, entorn de desenvolupament

4.5. Gantt Project

Es un programa de software lliure basat en Java, compatible amb Windows, Linux i Max
0OS X, que permet elaborar planificacions de projectes separant-lo en tasques o fer

diagrames, entre d’altres.

Abans de conéixer aquest programa s’hauria fet servir Microsoft Project del paquet office
per fer el diagrama de Gantt de la planificacio del projecte, pero no es disposava d’aquest
al lloc de treball i instal-lar-ho donava problemes i buscant es va saber d’aquest programa

molt util per fer diagrames i que era perfecte pel projecte.
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Figura 4.8. Exemple de diagrama de PERT amb Gantt Project



26

Automatitzacié de la reserva d’espais docents del Tecnocampus de Matard




Desenvolupament amb Netbeans 27

5. Desenvolupament amb Netbeans

5.1. Introduccio

En aquest apartat s’acabara de comentar algunes de les funcionalitats de Java Netbeans
amb relaci6 amb el projecte i es fara menci6 d’alguns meétodes o patrons usats per la part

practica d’aquest projecte, que correspon a la codificaci6 en Java.
5.2. Control d’errors

Una de les moltes funcionalitats que ofereix Java, i sense dubte una de les més utils és la

de captura d’errors o “excepcions’.

Es molt habitual quan es programa en Java, sobretot si es tracta de projectes grans amb una
gran quantitat de codi, que es produeixin dades inesperades o errors. Hi ha casos en que ja
s’esperen errors (també coneguts com excepcions), i quan es produeixen s’espera que el
programa respongui d’una determinada manera. Per aquests casos Java ofereix el que es
coneix com Try-Catch, una eina que permet capturar aquestes excepcions i respondre

d’una determinada manera.

Try{

(Aqui aniria la part del codi que pot produir 1’error)
}catch(Exception e){

(Aqui la resposta davant I’error produit)
}

El parametre entre paréntesis després de la paraula reservada ‘catch’ indica el tipus
d’excepcid que es recollira si es dOna ’error. Existeixen molts tipus d’errors, que es poden
capturar afegint un catch per cada tipus d’error (si es vol actuar de manera diferent davant
cadascun d’ells) abans del de tipus Exception, que recull la resta d’errors que es

produeixin.
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Una resposta normal davant un error seria intentar reparar aquest error i informar a 1’usuari

de que s’ha produit i el motiu d’aquest.
5.3. Control de sincronia

Quan en un programa hi han diversos fils corrent simultaniament és possible que varis fils
intentin accedir al mateix temps a un mateix Illoc (un fitxer, una connexio, un array de
dades...) 1 es possible que s’acabin entorpint entre ells. Per evitar que aixd passi, Java
ofereix un metode que permet sincronitzar els fils mitjancant la paraula clau

‘synchronized’.

Cal comentar que el metode de sincronitzacio fa referéncia a un objecte, és a dir, si hi ha

més d’un métode synchronized que fa referencia a diferents objectes (per molt que ambdds

facin servir el mateix nom de variable), ’execucié d’ambdés no sera mituament excloent.
public synchronized static ConnexioBBEDD getInstancia() throws Exception {

if (instancisz == null)

instanci

= new ConnexioBBDD();

HoOm R

return insta

clar

Figura 5.1. Exemple de sincronia en Java

5.4. Patrons de disseny

Un patro6 de disseny és una solucié a un problema de disseny, la efectivitat del qual ha de
haver estat comprovada i ha de ser reutilitzable, és a dir, ha de poder fer-se servir com a

solucio6 a diferents problemes de disseny en diferents circumstancies.

Es va comencar a implementar cada cop més I’is de patrons de disseny a partir de la
publicaci6 del llibre ‘Design Patterns’ pel grup Gang of Four, on es recollien els patrons
de disseny més comuns, els quals es poden dividir en: patrons de creacid, estructurals i de

comportament.

Alguns dels patrons més comuns i que es fan servir en aquest projecte son:
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- Patro Singleton: Assegura que una classe només tingui una instancia d’ella, i
proporciona un acces global a ella.

- Patr6 Adaptador: Permet cooperacio entre classes que d’altra manera no podrien per
tenir interficies incompatibles.

- Patr6 Facana: Proporciona una classe/interficie Gnica per un conjunt de classes fent

que sigui més mantenible.

Un altre patré de disseny molt util a I’hora d’organitzar els elements €s el patrd
arquitectonic per capes, ’objectiu del qual és ordenar de forma logica les diferents classes,

minimitzant al maxim acoblaments innecessaris entre classes.
Una ordenacio logica (i que segueix aquest projecte) seria:

- Capa Presentacio: on es troben totes aquelles classes o JFrames, que presenta el
sistema a I’usuari 1 li transmet o captura informacio.

- Capa Domini: és on es defineixen les dades dels diferents objectes del sistema.

- Capa Persisténcia: encarregada d’accedir a les dades i d’emmagatzemar-les. També
pot ser de sortida, que s’encarrega de que la informaci6 persisteixi fora del sistema.

- Capa Aplicacio: s’encarrega de rebre informacié i enviar una resposta a la capa

presentacid despres de processar-la.

Habitualment la capa domini i capa persistencia fan una sola capa anomenada capa de

dades.

5.5. JDBC vs JPA

Habitualment quan es treballa en projectes que han d’accedir a una BBDD un es pot trobar
davant la decisio de quina eina fer servir per fer les diferents consultes i manipulacions

sobre la base de dades.

El millor que es pot fer és saber des d’un bon principi amb quin tipus d’aplicaci6é es
treballara, i les diferents eines que es poden trobar. A continuacid s’explica per sobre en
que consisteix cadascuna per fer-se una idea quines opcions es poden descartar de bon

principi.
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- JPA: manera de fer la persistencia Java sense acoblar-se amb Hibernate,
TopLink,etc. Orientat a objectes, permet usar objectes regulars (POJOs).

- Hibernate: Una bona opci6 si tens un model objectual - relacional a mapejar.

- JDBC: Tota la persisténcia Java s’ha de codificar. Nivell més baix. Senzill pero util
per consultes.

- DAO: Més patré que tecnologia. Subministra una interficie comuna entre la
aplicaci6 1 una o més bases de dades. Interficie d’operacions CRUD.

- iBatis: A mig cami entre JDBC i Hibernate. Associa JavaBeans amb sentencies SQL
o procediments guardats en arxius XML, simplificant 1’as de la BBDD.

- JDO: Java Data Objects. Transparencia dels serveis de persistéencia pel model de

domini.

Dit aixo, les dues opcions principals a considerar per treballar el projecte van ser JPA i
JDBC (també¢ influeix el fet que eren eines amb les que ja s’havia treballat amb anterioritat

1 s’estalviaria un temps invertit en el possible aprenentatge d’un us correcte de la mateixa).

Sabent que les dues opcions son aquestes, molta gent quan comenca es pregunta, llavors
que és millor: JPA o JDBC? Depen.

Millor per a qué? Les coses no sén millors o pitjors fora d’un context, JPA o JDBC poden

ser millor o pitjor que I’altre opci6 en relacio a una circumstancia:

Si la aplicacio és del tipus OLTP, interactiva (per exemple destinada a gestionar
transaccions), amb un Us que pot aprofitar coses com el cache multi nivell de Hibernate i

has de poder instal-lar-la a diferents bases de dades, llavors millor JPA.

Si per altra banda la aplicacié va més relacionada a empresa, o consultes de grans
quantitats de dades, és a dir del tipus OLAP, mostrant informacié nomes de lectura o per

casos en que I’aplicacid corre sobre una base de dades en particular, llavors millor JDBC.

Comentar també que els canvis que es facin en els objectes JPA poden afectar directament
a la informacié de la BBDD, aquest és un altre bon motiu pel que es pot triar JDBC en
comptes de JPA. A més, fent proves en el projecte es va demostrar que per I’aplicacio que

s’estava treballant era més rendible si es feia servir JDBC en comptes de JPA.
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Des del punt de vista del programador, JPA facilita molt la codificacio, estalviant feina a

I’hora de programar les diferents classes entitat o de persisténcia.

Per comengar a treballar amb la base de dades, JPA necessita d’un arxiu de configuracid
XML (creat de forma automatica si es crea una unitat de persistencia que faci referéncia a
la BBDD), que contindra la informacio referent a la base de dades a la que es fa referencia,
que a diferéncia de JDBC, no necessita d’aquest arxiu .XML pero la configuraciéo de

connexio a la base de dades ha de ser codificada manualment.

k?xml version="1.0" encoding="UIF-8"7>
<persistence-unit name="TFCPsthg" transaction-type="RES0URCE_LOCAL">
<provider»org.eclipse.persistence.jpa.PersistenceProvider</provider>
<properties>
<property name="javax.persistence.jdbc.uarl"” ="jdbc:imysgl: localhost:3306/cfc™/ >
<property name

<prOoperty name

<property name=";
<property name="eclipselink.ddl-generation" walue="create-tables"/>
</propertiess
</persistence-unitc>

Figura 5.2. Unitat de persistencia.xml

Un altre motiu pel que JPA facilita el treball de codificacio és el fet que les classes entitat
(del paquet domini) i les classes persisténcia es poden crear automaticament. Les classes
entitat es creen a partir de les taules de la base de dades, i tenen ja definides les principals
consultes SQL, i les classes persistencia es creen a partir de les classes entitat. Tot aixo

estalvia temps de codificacio, pero igual que en JDBC, es pot afegir codi personalitzat.

El fet que moltes classes en JPA es crein de forma automatica fa que molt del codi no es
faci servir, i obliga al programador a fer neteja de tot el codi innecessari, que si algun dia
un altre programador ha de mantenir aquest aplicatiu, agraira que tot el que hi hagi sigui

per que es fa servir.

5.6. Llibreries

Aquest apartat si s’expliqués amb detall podria ser massa extens, ja que de llibreries ni ha

moltes i existeix moltissima informacié al respecte, pel que només es fara una breu
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explicacié de com funcionen les llibreries i s’explicara quines s’han fet servir en aquest

projecte.

Les llibreries sén una part fonamental en qualsevol projecte, no només en Java, si no en la
majoria d’eines de programacio, ja que ofereixen una quantitat de codi que simplifica la

tasca de programacio.

La plataforma de Java esta pensada per ser independent del SO, per lo qual les aplicacions
no poden recolzar-se en funcions depenent de cada sistema en concret. Les llibreries
estandard de Java contenen moltes de les funcions reutilitzables disponibles en els SO
actuals.

Aquestes llibreries tenen tres proposits dins I’entorn Java. Al igual que altres llibreries
estandard, ofereixen al programador un conjunt ben definit de funcions per realitzar
diferents tasques habituals, com per exemple fer servir llistes d’elements o operar de forma
sofisticada sobre cadenes de caracters. Tasques tals com 1’s de funcions de xarxa o accés

a fitxers externs, solen ser molt dependents de la funcionalitat de la plataforma desti.

Tot i aix0, no totes les plataformes suporten totes les funcions que una aplicacio Java
podria esperar. En aquests casos les llibreries poden ‘emular’ aquestes funcions fent servir

el que estigui disponible o0 bé comprovar si la funcionalitat existeix.

Com ja s’ha explicat anteriorment a I’entorn de desenvolupament Java, Netbeans conté per
cada projecte un paquet dedicat a les llibreries. A continuacié es mostren les llibreries

utilitzades en aquest projecte (Figura I11).

—I-| @ Bibliotecas

+§ EdipseLink(JPA 2.0) - edipselink-2.0.2.jar
i EdipseLink{IPA 2.0) - edipselink-javax. persistence-2.0.jar
DateChooser jar

joc-v3.0. 3-eval. jar

moyooore, jar

Enlace de beans - beansbinding-1.2. 1.jar
mysql-connector-java-5. 1. 22-hin.jar
poi-3.8-20120326.jar
poi-examples-3.8-20120326. jar
poi-excelant-3.8-20120326.jar
poi-ooxml-3.8-20120326.jar
poi-ooxml-schemas-3.8-20120326.jar
poi-scratchpad-3.8-20120326.jar

(0 0 D D D D D M D D

Figura 5.3. Llibreries del projecte final de carrera
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Algunes llibreries es creen de forma automatica quan es crea un tipus d’arxiu en concret,
com ¢és el cas de les llibreries EclipseLinks (JPA), que s’afegeixen automaticament quan es
crea una unitat de persistencia XML per implementar I’accés amb JPA. La rad per la qual
esta aquesta llibreria és que en un principi es va fer servir JPA com a eina per treballar amb
la BBDD, pero per raons de rendibilitat i recomanacio del tutor docent es va acabar
adaptant el projecte a JDBC.

Després hi ha altres llibreries que son necessaries per funcionalitats que s’han afegit al

programa.

- DateChooser: llibreria que afecta al JFrame, afegeix eines a la paleta de
components, tals com un calendari, que permet la selecci6 de dates a fi de treballar
amb elles i permetre el filtrat de la informacio per dates.

- Joc-v3.0.3-eval.jar + moyocore.jar: es tracta de llibreries de prova que ofereix el
grup moyosoft, que permeten a I’aplicacid Java interactuar amb Outlook. Algunes
de les funcionalitats que ofereix son: gestionar contactes, gestionar calendari (cites,
etc.), ... . Acompanyant a la memoria del projecte hi ha uns arxius d’aquesta API on
hi ha més informacio al respecte, juntament a la web oficial del grup.

- Mysql-connector-Java-5.1.22-bin.jar: Llibreria que permet accedir a la base de
dades.

- Llibreries POI: permeten al software Java interactuar amb Excel, permetent aixi

crear un arxiu Excel amb la informacié obtinguda de la BBDD.

API Java-Outlook

Es gratuit? Esta disponible una versio gratuita de I'AP1 valida
fins a 3 mesos, passat aquest periode s’ha de pagar
si es vol continuar fent is d’aquesta APL.

Es proporciona exemples d'Gs? Si. Junt amb la memoria es proporciona una série
de documents i arxius, entre ells exemples d's
de I'API.

Quines versions Outlook i Java suporta? El connector és compatible amb les versions d’

Outlook 2000, 2002, 2003, XP, 2007 i 2010. Pel que
fa a Java, es necessita la versio 1.4 o posterior.

Proporciona control d'errors? Si. Les llibreries inclouen llangadors d’excepcions
per determinar el bon funcionament de les funcions
que aquestes ofereixen.

Figura 5.4. Esquema resum amb informacié de I’API Java-Outlook.
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POI Java-Excel

Es gratuit? Completament gratuit. No existeix versio de prova.
Es proporciona exemples d'Us? Si. Junt amb la memoaria es proporciona una serie
de documents i arxius, entre ells exemples d'Us
de I'API.
Quines versions Outlook i Java suporta? El connector ofereix compatibilitat amb les
versions d’Excel des de la 97 fins a la 2007+.
Proporciona control d'errors? Si. Les llibreries inclouen llangadors d’excepcions

per determinar el bon funcionament de les funcions
que aquestes ofereixen.

Figura 5.5. Esquema resum amb informaci6 de 1’ API Java-Excel.
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6. Evolucio del projecte

6.1 Introduccié

Es important dedicar un petit apartat a ’evolucié del projecte, per tal de deixar constancia
de que s’ha produit aquesta evolucid, no només pel que fa al codi sind també al disseny
grafic, que de bon principi es va pensar com una cosa molt senzilla, i que ha anat

evolucionant per les necessitats d’implementacidé de noves funcionalitats 1 requeriments.

Al principi es va pensar el projecte com una aplicacié senzilla, amb poc més que una
pantalla, per escollir la informacié que es volia i un botd per acceptar. A mesura que
s’anava avangant s’anaven afegint funcionalitats i1 es veia com I’espai de la pantalla que
s’havia pensat de bon comengament anava quedant insuficient. Es va acabar dividint

I’aplicaci6 en tres pantalles (o JFrames) per aconseguir ficar tot el que es desitjava.

Figura 6.1. Esborrany del disseny inicial de pantalla Gnica

Pel que fa al codi, abans d’implementar JPA per tractar la base de dades, van sorgir alguns
inconvenients que van fer impossible treballar amb la base de dades, i es va implementar
un patr6 adaptador per simular que accedim a la base de dades pero en realitat es treballaria
amb informacio dins del propi programa. Aixo es va fer per no deixar el projecte parat i
comencar a codificar la part controladora i les pantalles mentre es trobava una solucio al
problema (que finalment no va ser res més que una dificultat a I’hora d’interpretar

correctament la base de dades).
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Un cop solucionat I’error d’interpretacio, es va comengar a treballar la base de dades
mitjangant JPA, on les classes entitat i la persisténcia s’havien de codificar poc,
practicament es feien de forma automatica, les dades d’accés a la BBDD es trobaven en la
unitat de persisténcia XML i només s havia de codificar la part controladora, corresponent

a la capa Aplicacio.

Donat que, pel que fa a la BBDD, el software no requereix mes que llegir la informacid, es
va pensar que la millor opcio era treballar amb JDBC, aix0 milloraria la rendibilitat
considerablement, a més d’evitar alguns errors que es donaven a I’hora d’agafar la
informacié amb els métodes creats de forma dinamica amb JPA. També es va decidir
canviar a JDBC per motius de seguretat, no fos que per accident o descuit es tractés un
objecte de la base de dades obtingut amb JPA, es canviés la informacid i afectés a la base

de dades real.

Aconseguit ’objectiu d’obtenir correctament la informacié de base de dades, quedava
pensar la forma d’enviar-la a Outlook. Es van pensar dues possibilitats: trobar la forma
d’enviar directament des de Java Netbeans la informacié a Outlook, o crear un arxiu extern

amb la informacio extreta i després amb una macro enviar aquesta informacio a Outlook.

El fet que s’haguessin proposat dues formes d’enviar la informaci6 a Outlook (i totes dues
necessaries), va fer que les pantalles evolucionessin per oferir la possibilitat a I'usuari

d’escollir el métode de processament (enviar dades).

\ i i — (;\L o :v'( <

Figura 6.2. Esborrany de 1’esquema de processament
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Finalment es va trobar la manera d’enviar la informacié directament des de Java a Outlook
amb I’API de moyosoft (métode 2), i de crear ’arxiu extern (.xIs) amb la informaci6 de
BBDD per ser enviada posteriorment a Outlook fent una crida a I’execucié d’un software

codificat en Visual Basic encarregat de llegir la informacio i enviar-la (métode 1).
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7. Analisi i disseny de I’aplicacio

7.1 Introduccié

L’analisi i disseny de I’aplicacié és una part fonamental en tot projecte, perd en el cas
concret d’aquest projecte té un pes més important I’analisi que no el disseny. Al tractar-se
d’una aplicacid6 que probablement es fara servir un cop o dos al comencament de cada
semestre i prou, no és tant important ’aspecte visual d’aquesta. Per altra banda, haver
analitzat préviament els requeriments inicials 1 tenir clar I’objectiu d’aquest software
ajudara a fer les coses bé de primeres, minimitzant al maxim el temps que es podria perdre

tirant enrere o modificant I’estructura del codi.
7.2. Requeriments

A continuaci6 s’exposen una serie de requeriments a complir dins el projecte per a la
satisfaccio del client. Entre tots els requeriments, n’hi ha de vitals per al bon funcionament
del software, i n’hi ha alguns que més que necessaris sén “millores” o modificacions a gust
del client. Al llarg del procés d’elaboraci6 de I’aplicaci6 han anat sorgint nous

requeriments que en un principi no s’havien trobat o no es creien necessaris.
7.2.1. Requeriments funcionals

- S’ha de permetre en tot moment tirar enrere dins 1’aplicatiu.

- S’ha de poder seleccionar I'origen de dades, és a dir, on anira a buscar la
informacio el programa.

- S’ha de poder escollir el metode de processament (amb API Outlook o per creacid
d’arxiu Excel).

- S’ha de permetre a I’usuari indicar el desti de 1’arxiu Excel en cas que esculli
aquest métode.

- S’ha de permetre a I’'usuari escollir les versions a processar.

- El sistema enviara un missatge de “tot correcte” quan s’hagi acabat el
processament.

- El sistema informara de qualsevol error que es produeixi.
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7.2.2. Requeriments no funcionals

- Elsistema creara un arxiu .txt amb les incidéncies produides, si se’n produis cap.

- L’aplicacié podra executar-se sense problemes en qualsevol ordinador amb accés a
una base de dades amb el mateix nom de taules i atributs necessaris pel software.

- El sistema no ha de mostrar els caracters de contrasenya al camp password d’accés
a base de dades remot.

- Alaselecci6 de dates entre les que filtrara el calendari, la data 1 ha de ser anterior a
la data 2.

- Alaseleccio de dates entre les que filtrara el calendari, la diferéncia entre la data 1
i la data 2 no pot ser superior a dos anys.

- Ala seleccié de dates entre les que filtrara el calendari, les dues dates han de tenir
algun valor.

- El sistema ha de tenir permisos sobre Outlook, en cas contrari preguntara en tot

moment si es vol enviar les cites.
7.3. Casos d’us

Els casos d’us descriuen els passos o activitats a realitzar per dur a terme un procés sense

descriure el funcionament intern o disseny.

Seguidament es descriuen els casos d’us més destacats de I’aplicaci6 amb informaci6

detallada de cada un.
7.3.1. Fitxa de Casos d’us

Fitxa dels casos d’s i informacié detallada (Objectiu, descripcid, Precondicid i post

condicid, flux normal i alternatiu).

Casos d’ts: Seleccionar origen de dades, seleccionar interval de dates, preparar dades

meétode 1, preparar dades metode 2, enviar dades metode 1, enviar dades metode 2.
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SELBBDD Seleccionar origen de dades
Objectiu Connectar amb una BBDD d'on obtenir la informacio
Descripci6 Per defecte el sistema dona la opci6 de treballar amb una BBDD
local definida al propi programa.
L'usuari si vol pot escollir on vol anar a buscar la informacio.
Precondicio
Flux Normal 1- L'usuari inicia el programa

2- El sistema mostra la pantalla de seleccié d'origen de dades.
Per defecte es treballa en local

3- L'usuari escull I'origen de dades. L'usuari pot escollir connectar-se
a una BBDD remota

4- Si l'usuari ha escollit connectar-se de forma remota, omplira els
camps (IP, DNS, user, pass).
En cas contrari passa directament al punt 5

5- L'usuari prem el boto de continuar

6- El sistema connectara amb la BBDD i mostrara la segiient pantalla

Postcondicio

S'ha connectat a una BBDD, ara es pot obtenir la informacié desitjada.

Flux Alternatiu

- En tot moment l'usuari pot tancar el programa.

- L'usuari pot canviar I'origen de dades en qualsevol moment,
sempre i quan no hagi premut el boté de continuar.

6- No es troba l'origen de dades, el sistema mostra un missatge

d'error amb el motiu de I'error i torna al punt 3.

Taula 7.1. Cas d’us Seleccionar origen de dades

A continuaci6 el cas d’us SELDATES. S’ha extret aquest subcas d’is amb motiu de que es

repeteix en dos casos d’us més a continuacio.

SELDATES Seleccionar interval de dates

Objectiu Definir entre quines dates es processara el calendari

Descripcio Es tracta d'una api per seleccionar dates, que fara la funcié de filtrat,
per permetre a l'usuari escollir entre quines dates vol omplir el
calendari.

Precondicio Que s'hagi executat el cas d's SELBBDD, s'ha de tenir accés a una
BBDD.

Flux Normal Els punts 1, 2 i 3 es repetiran per definir la Data 1 i la Data 2.

1- L'usuari prem la icona al costat dret de la data definida a Data
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Postcondici6
Flux Alternatiu

2- El sistema mostra un calendari on l'usuari pot escollir la data que vol
3- L'usuari navega en el calendari i fa doble clic al dia que vol fixar
com a data

S'ha escollit un interval de dates pel filtratge del calendari.

- En tot moment l'usuari pot tancar el programa.

Taula 7.2. Cas d’us Seleccionar interval de dates

PREPDADESMET1 [ Preparar les dades fent servir el metode 1
Objectiu Deixar llestes les dades per ser enviades
Descripcio Es fara servir el métode que fa Us d'un arxiu Excel per preparar les dades

Precondici6

Flux Normal

Postcondicio
Flux Alternatiu

per ser enviades.

Que s'hagi executat el cas d'ls SELBBDD, s'ha de tenir accés a una
BBDD.

1- L'usuari executara el subcas d'ls SELDATES

2- L'usuari escull la opcié POI Java - Excel com a métode per
processar les dades

3- L'usuari prem el bot6 per continuar

4- El sistema mostra la seglient pantalla, amb opcid d'escollir on vol
crear l'arxiu Excel i seleccié de versions a processar.

5- L'usuari escull on vol crear I'arxiu Excel.

6- L'usuari selecciona, per cada centre universitari, les versions de les
quals vol extreure informacid per enviar al calendari Outlook.

7- L'usuari prem el boto6 per processar les dades.

8- El sistema comenca el cas d's ENVDADESMET1 i informa a l'usuari.

S'ha escollit com es vol processar les dades i seran enviades a Outlook.

- En tot moment l'usuari pot tancar el programa.
4.1- La Data 1 és superior a la Data 2, el sistema no ho permet, el
sistema informa de I'error i es torna al punt 1.
4.2- Alguna o cap de les dues dates ha estat definida, el sistema
informa de I'error i es torna al punt 1.
4.3- La diferencia de dates entre Data 1 i Data 2 es superior a 2 anys.
El sistema no ho permet, informa de I'error i es torna al punt 1.
4.4- La BBDD no conté la informacié esperada. El sistema informa de
I'error i tanca el programa.
5.1- L'usuari no escull cap desti per I'arxiu Excel o cancel-la. El sistema
per defecte creara l'arxiu a l'arrel del projecte.

Taula 7.3. Cas d’us Preparar les dades fent servir el metode 1
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PREPDADESMET?2 |Preparar les dades fent servir el métode 2

Objectiu Deixar llestes les dades per ser enviades

Descripcio Es fara servir el métode que fa Us de I'API Java - Outlook per preparar les
dades, per ser enviades.

Precondicio Que s'hagi executat el cas d's SELBBDD, s'ha de tenir accés a una
BBDD.

Flux Normal 1- L'usuari executara el subcas d'is SELDATES

Postcondici6
Flux Alternatiu

2- L'usuari escull la opci6 API Java - Outlook com a métode per
processar les dades

3- L'usuari prem el bot6 per continuar

4- El sistema mostra la segiient pantalla, amb opci6 de seleccionar les

Versions a processar.

5- L'usuari selecciona, per cada centre universitari, les versions de les
quals vol extreure informacio per enviar al calendari Outlook.

6- L'usuari prem el bot6 per processar les dades.

7- El sistema comenca el cas d's ENVDADESMET2.

S'ha escollit com es vol processar les dades i seran enviades a Outlook.

- En tot moment l'usuari pot tancar el programa.
4.1- La Data 1 és superior a la Data 2, el sistema no ho permet, el
sistema informa de I'error i es torna al punt 1.
4.2- Alguna o cap de les dues dates ha estat definida, el sistema
informa de I'error i es torna al punt 1.
4.3- La diferencia de dates entre Data 1 i Data 2 es superior a 2 anys.
El sistema no ho permet, informa de I'error i es torna al punt 1.
4.4- La BBDD no conté la informacié esperada. El sistema informa de
I'error i tanca el programa.

Taula 7.4. Cas d’us Preparar les dades fent servir el metode 2

ENVDADESMET1 |Enviar les dades fent servir el métode 1

Objectiu Actualitzar el calendari Outlook correctament

Descripcio Es fara servir el métode que fa Us de I'arxiu Excel i un programa extern
codificat en Visual Basic per enviar les dades al calendari Outlook.

Precondicio Que s'hagi executat el cas d'us PREPDADESMET1.

Flux Normal 1- El sistema crea un arxiu Excel amb la informacio a enviar i guarda el

path de I'arxiu en un document de text.

2- El sistema executa la macro codificada en Visual Basic.
3- El sistema del programa macro llegeix I'arxiu de text per saber el path
de

l'arxiu Excel

4- El sistema del programa macro llegeix les dades de I'arxiu Excel, obté la
informacio que interessa i I'envia a Outlook en forma de cita.

5- El sistema del programa macro informa que el calendari s'ha actualitzat
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correctament.

Postcondicio S'ha processat la informacid i ha sigut enviada al calendari Outlook.

Flux Alternatiu

Taula 7.5. Cas d’us Enviar les dades fent servir el méetode 1

ENVDADESMET2 |Enviar les dades fent servir el métode 2

Objectiu Actualitzar el calendari Outlook correctament

Descripcio Es fara servir el métode que fa Us de I'API Java - Outlook per enviar les
dades al calendari Outlook.

Precondici6 Que s'hagi executat el cas d's PREPDADESMET?2.

Flux Normal 1- El sistema agafa les dades recollides i filtra la informacié que interessa

per crear les cites.

2- El sistema crea la cita i I'envia a Outlook (aquest pas es repeteix tantes
vegades com cites es crein).

3- El sistema tanca la connexié amb Outlook i informa a l'usuari que el
calendari s'ha actualitzat correctament.

Postcondicio S'ha processat la informacid i ha sigut enviada al calendari Outlook.

2.1- No es té dret d'administrador per accedir a Outlook. El sistema
Flux Alternatiu pregunta

a l'usuari si vol enviar la cita corresponent.
2.2- No es troba el calendari corresponent a l'aula. El sistema afegeix les

dades a un arxiu Excel que es creara a l'arrel del projecte.

Taula 7.6. Cas d’as Enviar les dades fent servir el métode 2

7.3.2. Diagrama de Casos d’ts

Seleccionar Origen de dades

Seleccionar interval de dates

Preparar dades
. Metode 1
<<include=>, -

”
Meétode 2

<<include=>
Figura 7.1. Diagrama casos d’us

usuari

Macro VB

-

-
—
-
-
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7.3.3. Diagrama de classes

Paquet Domini

= Exterrti me

Aliribadag
private int wersionid
private int schoolid
private int year
private int weekday
private int timefrom
private int timeto
private int exelid
private String text
private String weeks

Operalians
public Ectemtimed int wersionid, int schoalid, int year, int weekday, int timefrom, int timeta, String text, String weeks, int exelid )
public int get'versionid{ )
public int get Schoolid{ )
public int get Year] )
public int getWeekday( )
public int getTirmefromi J
public int getTimetal )
public String getText( )
public String getWeeks( )
public int get Exelid{
public String toStingl )

[~ Dies
Adlribuis
El schoal package Calendar cal
Albribudes package Date data
private int schoolid
private String text o . D'w"""ms A A A
public Dies( int year, int weel, int weekday, int hora, int mint )
Opavations public imt getDial }
public Schoolf it schoolid, String text public int gethies( )
public it get Schoolid{ ) public int getfny( 3
public String getText( ) public String getHoralinSec( )

public String getHorahdnSecReminden )
public int getHora( )

public int gethinutsy int x )

public Calendar getCalendan] )

= Externelement

] ] ] Allribuders public Date getDatef )
private int exelid
private String name
private String longname
Oparabians
public Ectemelement( int exelid, String name, String longname )
public int getExelld{ ) El Teacher
public String getName( ) -
Allribu e

public String getLongnamel ) private String name

private String longname

Clparalians
public Teachen] 5tring name, String longname )
public String getMamel }

E subjects public String getLongname( )

Allribubas
private String name
private String longname

Clparalians
public Subjects( 5tring name, String longname
public String getMamef }
public String getLongnamel )

Figura 7.2. Diagrama de classe del paguet Domini
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Paquet Aplicacio
El Controlador
Attributes
Qpemtions

ic Stringl0 *] o i

public boolean datesCorrectes( Calendar datal, Calenclar clata? §

public void ferConnexiol j

public Stringl0..*] getSubstringed\/ersions( String escola, String tesxd[0..* )

public void procesarCalendarif boolean outlookjava, Calendar datal, Calendar data2, String schoolText, String versions[0.*] )

public void ferConnexiol String ip, String dnsExtern, String user, String pass )

public String Finalitzar{ boolean outlookjava, String path
public void Iniciar( boolean outlookjava §

Figura 7.3. Diagrama de classe del paquet Aplicacié

Paquet Presentacio

= PantallalniciConexio

= PantallaProcessa

Aitribwtes
private ButtonGroup GrupoBotonesConnexioBBDD
private JRadioButton RButtonLocal
private JRadiocButton RButtonRemcta
private JTextField TextFieldDns
private JTextField TextFieldP
private JTextField TextFieldUser
private JButton jButtonContinuar
private JLabel jLabelBEDDIocal
private JLabel jLabelDNS
private JLabel jLabelP
private JLabel LabelPass
private JLabel jLabelPregunta
private JLabel jLabelTital
private JLabel jLabellser
private JPasswordField jPasswordFieldPass

Attributes
private JLabel jLabelTitol
private List objUnis
private int posX =10
private int posY = 60
private int max¥ =0
package Map mapcentres = new HashMap()
package boolean outlockjava = false
package MemoryM<Bean memoryBean = ManagemertFactory getMemaryMXBean()

- "

private String dir ="
private JTextFisld direccio

Operations
public PantallainiciConexiof )
private void intComponents( )
private void RButtonRemotadctionPerformed| ActionEvent evt )
private void RButtonLocalActionPerformed( ActionEvent evt )
private void jButtonContinuar&ctionPerformed( ActionEvent evt )
public void main{ String args[0. *] )

Operations
public PantallaProcessal PantallaDates pantallafnterior, boolean JOutlook )
private void intComponents( )
private void jButtonCercarActionPerformed| ActionEvent evt )
private void jButtonProcessarActionPerformed( ActionEvent evt )
private void jButtonEnrereActionPerformed ActionEvent evt )

pantallafnteri

= PantallaDates
Attributes

private DateChooserCombo Datal
private DateChooserCombo Data2
private ButtonGroup buttonGroupFormaProcessar
private JButton jButtonC ortinuar
private JLakel jLabelDatal
private JLakel jLabelData2
private JLakel jLabelPreguntaDates
private JLakel jLabelPreguntaProcessar
private JLakel jLabelTiol
private JRadioButton jRadicButtonExcel
private JRadioButton jRadicButtonOutlook

Cperations
public PantallaDates( )
private void intComponents( )
private void jButtonContinuar & ctionPer formed( ActionEvent evt )
public DateChooserCombo getDatal( )
public DateChooserCombo getData2( )

Figura 7.4. Diagrama de classe del paquet Presentacié
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Paquet Persisténcia

El FacanaBBEDD
Adribsubes

Clpevalions
private FacanaBBDD{ )

public woid tancarConnexiof )
public woid ferConnexiof )
public woid ferConnexiof String ip, String dnsEdem, String user, String pass )
public Edtemtime[D.."] getBEdtemtimes{ )
public Teacher getTeacherBy Mame( String name )
public Subjects get Subject By Narme( String string )
public School get School By 1d( int id )
public Edtemelement getExtemelerment By Ecelid( int id )
public List getCentres( )
public String[0.."] get'wersions( School 5c )
public woid get Extemtimes By SchoolAndversions( int schoolid, String wersions[0.."], Calendar d1, Calendar d2, boolean outlookjava )
public School get SchoolByText( String schoolText )
i G . {20A )

A
Urrermed

E ConnexicBEDD

El TaulaExternsle ment

Alribas

Abtribos
private Connection con e
privste :ﬁ“ﬂ dns = "tfe” public Extemelement getEctemelement By Exelidl int exelid
private String user
private String pass =""
Operations

public ConnexiocBBEOO{ )

E Taulasubjects

public ConnexioBBOD( String ip, String dnsBEdem, String user, String pass ) Allribadis

private Conmection ferConnexiof )

public ConnexioBEOD getinstancial )
i exio BB ancia i
protected Connection getConnexiof )
public void tancarConnexiof )

private Connection ferConnexiof String ip, String dnsBExtem, String user, String pass ) Opesalians

public TaulaSubjects( )
private Subjects getSubjectByMamelnBEDDO( String name )
public Subjects get SubjectByName( String name )

ic: TaulaSubi L

A
Urriamed

A
Urrarmed

H TaulaExterrtime

publiz Externtimea[0.."] getExtemtimes( )
private Sting[H.."] getTent SubStrings( String text )

private int gethinut Segons Hora int = )

private String[0.."] petWeeksBetween( Date d1, Date d2 )
public String get'wersionMumber] String version )

publiz String[0.."] getSchoolversions( School se )

public void get Edemtimes By SchoolAnd'ersions( int schoolid, String versions[0.."], Calendar d1, Calendar d2, boolean outlookjava )

[FTaulaSchool

Aribu s

= TaulaTeacher
ik

Opevations
public School get School By ld( int schoolid )
public List getCentres{ )

public School get School By Text( String schoolText )

Dperabians
public TaulaTeachen )
private Teacher getTeacherByNamelnBBEDD{ String name )
public Teacher getTeacherBy Name( String name )
public TaulaTeacher getinstancial j

[
Urrarned

Figura 7.5. Diagrama de classe del paquet Persisténcia
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Paquet Persisténcia de Sortida

El CreadorAppointments

Altiibutes

Cweations

public CreadorAppointments( )

ublic CreadorAppointments getinstancia
public void creadorExcel{ )
public void afegirLineaExcel( String row([0..*] )
public String crearArkiuExcel( String path )
public Creadordutlook getinstanciaOutlooky )

A

getinstancia

E CreadorOutlook

Atributes
private Qutlook outlookApplication

Cwerstions

public CreadorOutlook( )

public CreadorQutlook getinstancial )

public void createAppointment( String t[0_*], Date dinici, Date dFi )
public void sendAppointment{ QutlookAppointment oa )

public String Finalize( )

A

getinstancia

ElCreadorExcel
ARnibutes
private HSSFWorkbook objWEe
private HSSFMame newMamedRange
private HSSFSheet hojal
private int numFiles
private String defaultname ="calendari"

Owerations
public void crearObjectExcel( )

public void afegirLineaExcel{ String columnes[0.*] )
public String crearAmxiuExcel( String path
public void abrirArchivaConSO{ String pPath )

creadorLogincidencies
Attributes

Operations

public void crearlog( String missatge )

Figura 7.6. Diagrama de classe del paquet Persisténcia de Sortida
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7.3.4. Esquema de BBDD

= 40 - countvalue
i event c.schoolyear
ﬂo - absence ao yes
ﬂO - teacher ﬂo':":.externemm ﬂo “=.lessonsequence
ﬂo “owersion ﬂQ “z.calendar
G0 i transfer 1) ¢ description
£} - absencereason

30 c.class G terms G0 - studentgroup

L) - glasttung ~ [ Sp— A0 inputformat
= ﬂﬂ “ott_format
5} - prebookingnd - commondata L0 - substitution
ao ‘o externtime ao . room
ﬂo' . pericdstable ao o user ao e
ﬂo - screenset ﬂo “oviews
40 - usermessage ao . department G0 o lesson
0 - corridor Mk ambints VT gL - valuecorrection
5 - holiday T T — &5} - studentchoice 55 - tableinio
ﬂo . student ﬂo “o.school ﬂo i -ceacen

Figura 7.7. Esquema de la BBDD migrada

Com es pot veure a la imatge (Figura 1), a la base de dades facilitada per treballar no
existeix cap relacio entre taules, fet que va dificultar molt la comprensié de la mateixa en
el seu moment. Quaranta quatre taules, totes o practicament totes elles amb (la que menys)
deu columnes d’atributs, practicament totes les claus primaries compostes i claus foranies

inexistents.

A continuacio un esquema de la BBDD, relacionada per fer-la més entenedora, només amb

les taules que s’han fet servir per obtenir la informacio al software.

el “: teacher @ EXEL Hi1)

& Name : varchar(s0) & SCHOOL_ID : int(11)
& Longname : varchar{100) @ azr : smalint(s) _ g tic.=chanl
# WeskDey : smalint(g) SCHOOL_ID : int(11)

# Tims= E) Text : warchar{50)

# TimeTo : smallint(&)
[l Wesks : warchar(255)

2 1 varchar{100)
(11}

Figura 7.8. Esquema de taules de la BBDD utils pel projecte.
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Tal i com mostra la imatge de la Figura Il, la informacié gira entorn la taula ‘externtime’,

que conté tota la informacio o la referéncia a ella, que necessitem enviar a Outlook.

De I’atribut text de la taula ‘externtime’ surten dues fletxes cap a ‘subjects’ i ‘teachers’,
aixo es deu a que I’atribut text conté un String format per: sigles dels estudis i curs + sigles

de ’assignatura + sigles del professor.

Exemple: GEI 1A,MAT1,BLANC -> fa referéncia a ‘Grau Enginyeria Informatica 1A’,
Matematiques 1, BLANCH RAMON.
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8. Com funciona I’aplicacio

8.1. Introduccio

L’objectiu d’aquest apartat es mostrar i comentar com funciona el software dissenyat en

aquest projecte, les diferents pantalles que conté, etc.
8.2. L’aplicacioé en Java

8.2.1. Connectant a la Base de dades

Al iniciar I’aplicacio la primera pantalla que es mostra es la d’accés a una base de dades.
Com es veu a la Figura I, ’'usuari pot triar si connectar-se de forma local o si vol accedir a
una base de dades remota. Que sigui remota implica que no ha estat definida dins el
software, pot ser també local perd els parametres d’accés no seran els definits dins

I’aplicatiu.

Per defecte ve marcada la opcid de local, que com es mostra a 1’etiqueta connectara a
localhost pel port 3306. No es mostra a I’etiqueta pero els parametres usuari i contrasenya

sOn root i espai buit, respectivament.

| £| Seleccio d'origen de dades =RnEN X

Pantalla TFC

Com et vols connectar?

i@ |BBDD local

http:flocalhost:3306

i) BBDD remota
IP:
dns:

user.

pass:

Figura 8.1. Pantalla de connexié a base de dades
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En cas de no voler connectar amb la opcié BBDD local, 1'usuari haura de marcar la opcié
de BBDD remota (automaticament I’altre opcio quedara desmarcada), i haura d’emplenar

les caselles d’IP, DNS, user i pass.
IP: Es tracta de la direcci6 on es troba la base de dades.
DNS: Fa referéncia al nom de la base de dades on anira a buscar la informacié

User i Pass: fan referéncia al nom d’usuari i contrasenya, respectivament, necessaris per

accedir a la base de dades.

Exemple:

(@ BBDD remota

IP: |Inn::a|hnst |
dns:  |tic2012 |
user: |runt |
Pass: |esesessese |

Figura 8.2. Exemple d’accés a base de dades

En aquest cas, també s’accedira de forma local (localhost), perd amb els parametres
desitjats. D’aquesta forma si I’usuari i la contrasenya son correctes, s’accedira a la base de
dades ‘tfc2012’. D’altre manera, si no s’aconsegueix accedir a la base de dades, bé per que
no troba la base de dades a la IP especificada, o bé per que 1’usuari /0 contrasenya son

incorrectes, llengara un missatge d’error informant que alguna cosa ha anat malament.

f -y
ConnectionErrar ﬁ

® No trobo el DNS tic2012 en MY SGQL. Access denied for user ‘root'@'localhost’ (using password: YES)

Figura 8.3. Missatge d’error d’accés a la BBDD
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També es pot donar el cas d’accedir a una base de dades existent, perd que no conté la
informaci6 que s’espera. En aquest cas permetra obrir la segiient pantalla perd no permetra

processar cap dada.
8.2.2. Filtrant les dades

Quan ja es té accés a la base de dades, s’obre pas al segiient JFrame, encarregat de filtrar la

informaci6 i d’escollir el métode de processament (Figura 1V).

' 4 3

| %] Seleccio de dates =R X

Pantalla TFC

Entre quines dates vols procesar el calendari?

Datal 14/01H3
Data2  14/01H3

De quina forma vols processar el calendari?

™ POl java-Excel

i APl java-Outlook

Figura 8.4. Pantalla de filtrat de dates i métode de processament

Aquest JFrame disposa d’una api que permet seleccionar dates, i que per defecte mostra les
dates del dia actual. Per escollir les dates es fa clic a sobre de la icona blava, llavors s’obre
una finestra en format calendari que permet escollir les dates desitjades fent doble clic

sobre el dia en concret.
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Datal  14/01/13 5

meo20i3 | 4| [ X[ 0 [ 0]
Data 2

lun mar mié jue vie sab dom

51| 1 2 3 4 5 6
Deguinal 7 | g | o [ 10 | 11 | 12 | 13
@ pOljal 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27

' APlja

28 | 20 | 30 | 31 | 1 2 3

4

5

]

[

&

9

10

Figura 8.5. Finestra del calendari de dates

Existeixen una serie de requeriments si es vol continuar a ’hora d’escollir el filtrat de

dates, d’altra manera I’aplicaci6 llengara un missatge informant de I’error.

-

Error en les dates

==

® Cap de les dues dates por ser null, i la data 1 ha de ser anterior a la data 2!

Figura 8.6. Missatge d’error amb les dates

Seguidament 1’usuari podra escollir el métode de processament de les dades. Les dues

opcions sén matuament excloents, també el procés que segueix cadascun dels dos metodes

és completament diferent i el resultat no és exactament el mateix.

8.2.3 Processament de la informacio

Si es prem el boto de continuar a la pantalla de filtrat de dades, apareix una ultima pantalla

que on ’usuari haura de seleccionar les versions de les quals vol extreure informacio.
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- .

| % Processar calendari = | B ||

Pantalla TFC

On vols crear l'arxiu Excel?

|| | L]

Quines versions vols processar?
[Per norma la versic bona es la versic 1)

TCM:

EUPML: [Jversio1 [ ]versio3

ESCS: [Jversio1 [ ]versio2

EUM: [Jversio1 [Jversio2 [ Jversio3 [ |versiod

Figura 8.7. Ultima pantalla, processament de dades

Nota: La informacié dels diferents horaris a la BBDD es pot classificar per versions (versio
1, versid 2, ...), i tot i que la informaci6 necessaria ve donada a la versio 1, 1’usuari pot
escollir de quines versions vol processar el calendari, si es produis el cas que n’hi hagués
més d’una, €s per aquest motiu que és recomanable que 1’usuari sapiga quines versions
I’interessa. Aquest petit filtre de versions ve donat per motiu que a la BBDD amb la que es
va treballar en un principi a I’hora de fer el programa existien més d’una versio per cada
centre universitari, tot i que a les seguients BBDD dels darrers anys només existia una unica
Versio, és per aixo que es va creure convenient donar la possibilitat d’escollir quines

versions es volien processar.

Com s’ha comentat en 1’apartat anterior, el resultat variara lleugerament si s’escull un

meétode o un altre per processar el calendari, també ho fara la forma de treballar les dades.

Si s’ha escollit el métode POI Java — Excel (métode 1), apareixera un espai on 1’usuari
podra escollir un desti i un nom d’arxiu. Aixo és degut a que el métode 1, quan obt¢ la
informacio de la base de dades crea un arxiu Excel (directament importable a Outlook)
amb aquesta informacio i el nom escollit per ’'usuari al desti que aquest hagi triat. Llavors
el sistema informa que I’arxiu ha sigut creat correctament, crea un arxiu amb el path de

I’arxiu generat i comunica que s’esta enviant la informacié a Outlook (Figura VII1).
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r -
Informacio ﬁ

N
'\D Arxiu Excel generat correctament. Esperi mentre s'envia la informacio a Outlook...

Figura 8.8. Missatge informatiu del métode 1

Per enviar aquesta informacié Java executa un programa extern codificat en Visual Basic,
situat en una carpeta a I’arrel del programa. El funcionament d’aquesta macro en Visual
Basic es comenta a I’apartat 8.3. Només comentar que un cop la macro ha fet la seva
funci6, s’obre una pantalla amb un missatge informant de que el calendari ha estat

actualitzat amb exit (Figura 1X).

-

gt Forml l = | =] |_ﬂhj

CALENDARI ACTUALITZAT CORRECTAMENT!

Figura 8.9. Interficie VB, informa de que tot ha estat correcte

Si s’ha escollit el métode amb I’ API Java — Outlook (métode 2), tot el treball d’enviar la

informacio es fa des de la mateixa aplicacié Java.

La idea de donar a escollir dues formes d’enviar la informacié ve donada per que una envia
la informacio directament des de I’aplicacio Java i permet interactuar amb Outlook des de
Java i I’altre requereix d’un programa extern per fer-ho. A més, la diferencia en quant a
resultat respecte els dos métodes, és que el metode 2 distribueix la informacio entre els
diferents calendaris corresponent a les aules del centre universitari, i el métode 1 fica tota

la informaci6 al calendari per defecte.
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Cal comentar que I’API que fa servir el métode disposa d’un periode de tres mesos de
prova, passats els quals s’haurd de comprar una llicéncia d’as per fer-la servir. Si passa
aquest temps i no es disposa de la Ilicéncia el mateix Java llencara un error informant de la

necessitat d’obtenir la llicéncia i1 informacié de com fer-ho.

Error @1

® Error; Controlador.Finalitzar: The evaluation period has ended. Please purchase a full licence by contacting Moyosoft (www.moyosoft.com).

=

Figura 8.10. Missatge d’error: periode de prova API Outlook finalitzat

-

| £ Moyosoft - Java Qutlook Connector l = | [=] |_ﬂh]

The evaluation period of Java Outlook Connector has ended.

You can buy a full licence by contacting Moyosoft ;

httpahwww.moyosoft.comijoci/buy/
sales@moyosoft.com

Figura 8.11. Missatge informatiu de com obtenir una llicéncia de I’ API

8.3. L’aplicacio en Visual Basic

Per la necessitat de trobar una alternativa a I’enviament de les dades a Outlook, es va haver
de codificar un programa en Visual Basic que fes la funcié de macro i enviés informacio

d’un arxiu Excel a Outlook.

Primer de tot, per permetre que Visual Basic treballi amb Outlook i Excel, s’ha d’afegir
una referencia a aquestes dues eines office. Per fer-ho es fa clic a projecte, afegir
referéncia, i a la casella de COM es busquen les referencies. Un cop afegides ja es pot

treballar amb objectes Outlook i Excel.

Es important que la macro VB estigui dins la carpeta Macro Excel-Outlook dins I’arrel del

programa Java. Com ja s’ha comentat a I’apartat anterior, el programa Java quan fa servir


http://www.moyosoft.com/joc/buy
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el meétode 1 crea un arxiu amb el path de I’arxiu Excel generat, i doncs ¢€s creat dins
aquesta carpeta. Llavors el programa VB va a buscar dins la carpeta arrel un arxiu de text
amb el nom de path i llegeix la informaci6 d’aquest per saber on anar a buscar per llegir les

dades.

Un cop VB té accés a I’arxiu Excel, llegeix linea per linea i envia cites a Outlook fins que

troba que no hi ha més cites per enviar.
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9. Conclusions

9.1. Valoracié del projecte

L’elaboraci6 d’aquest software ha estat un punt important en 1’aprenentatge de 1’eina Java,
ja que ha servit per ampliar els coneixements en termes d’accés a bases de dades i
processament de les dades obtingudes. També ha servit per millorar la forma de treballar,

organitzant la feina i el diferent codi, millorant la mantenibilitat de I’aplicacio.

A més ha servit per fer una petita introduccié al mén de la programacié en Visual Basic,

una eina desconeguda completament abans de 1’elaboracié d’aquest projecte.

En conclusid, aquest projecte ha servit per obrir els ulls i saber que Java ofereix molt més

del que es pensava inicialment, i que té un ventall de possibilitats enorme.
9.2. Valoraci6 del resultat

A pocs dies d’entrega del projecte, es considera que el software compleix els objectius

marcats.

S’han fet proves del seu funcionament i1 es controlen molts dels possibles errors que es

puguin produir, i es crea un arxiu d’incidéncies informant de la data i el motiu de I’error.

Quan en un principi ’eina ja estava practicament finalitzada, es va intentar millorar el
rendiment d’aquesta i els resultats van ser molt satisfactoris. Inicialment 1’eina trigava més
de mitja hora en enviar les dades a Outlook i passat aquest temps donava error de memoria
per I’excés de dades enviades simultaniament (al voltant de 8000 cites). Actualment s’ha

aconseguit un temps minim de 4 minuts per enviar la mateixa quantitat de cites.

També es creu que la mantenibilitat és forca bona, molta part del codi que pugui portar a

confusié esta documentada i ben organitzada en paquets.
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9.3. Expectatives de millora

Tot 1 assolit I’objectiu principal del projecte, en cap cas es considera aquesta eina com

tancada. Encara es pot continuar desenvolupant i millorant les seves funcionalitat.
Algunes de les millores que es podrien afegir serien:

- Sis’ha d’escriure en un aula i aquesta esta plena, que informi a ['usuari.
- Siel solapament no és idéntic, preguntar a 1’usuari qué fer (mostrar que hi ha i que

es vol ficar). Afegir possibilitat de repetir accio per cada solapament trobat.
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10. Annex

La memoria del projecte ve acompanyada d’un CD amb:

- Projecte Java del software desenvolupat

- Llibreria usada en aquest projecte

- Petit apendix de manual d’usuari del programa

- Carpeta de la macro codificada en Visual Basic (codi + executable)
- Documentacio i arxius referents a I’API Java — Outlook

- Documentacio i arxius referents al POl Java — Excel

- Documentacio i arxius referents al driver connector MySQL

- Scripts de creacio de base de dades usats

- Exemple calendari Excel generat pel software

- Memoria en format PDF
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