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Creacio d’un Servidor de Catalegs pel sector Sanitari
Objecte del projecte

1. Objecte del projecte

L'objecte del projecte és el desenvolupament d'un software capa¢ d’emmagatzemar, actualitzar, traduir i
possibilitar la consulta, per usuaris i/o per aplicacions, d’estandards medics, facilitant aixi, la
interoperabilitat entre sistemes, es a dir una comunicacié clara i precisa amb un vocabulari de definicions

estandard i compartit.

Aquest cataleg d’estandards permetra que tot tipus d’aplicacions, principalment mediques, tot i que no
exclusivament, pugin mantenir-se al dia amb els estandards publicats, tant per entitats publiques com per
privades, aixi com mantenir i actualitzar el seus propis estandards. En forma d’un servei de descarregar i

avis de canvis en els estandards que aquestes aplicacions hagin expressatinteres,
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2. Estudi previ

2.1 Interoperabilitat

“La interoperabilidad es la capacidad de los sistemas de informacién y de los procedimientos a los que
éstos dan soporte, de compartir datos y posibilitar el intercambio de informacién y conocimiento

entreellos.”[1]

La interoperabilitat és una necessitat que neix de tenir sistemes diferents, possiblement

independentsidesenvolupats per persones amb cultures, idiomesiidees diferents.

Aixo implica que, per a poder assegurar una comunicacié clara i precisa entre els sistemes, s’ha d’estudiar i

planificar tant estructures de dades com definicions compartides en les comunicacions.

Aixi neix, en I'ambit de la medicina, la necessitat dels estandards médics, que son els encarregats d’establir
aquestes estructures i vocabularis, degut a la sensibilitat i importancia de la interoperabilitat en els

sistemes medic.

2.2 Estandard medic

2.2.1 Que és un estandard medic

Un estandard meédic es un vocabulari, d’estructura o de termes, normalitzat sobre un area especifica

de I'ambit medic que elimina qualsevol tipus de subjectivitat en la interoperabilitat.

Es a dir, és un conjunt d’entrades amb definicions, dades, esquemes, estructures, informacid, versions i,
normalment, algun tipus de codi alfanumeéric sobre un tema especific. Aquest permet identificar qualsevol
medicacid, malaltia, simptoma, informe, imatge, exploracidé d’un pacient, etc, de forma Unica i inequivoca
per a tot software o professional que atengui a I'estandard, permeten aixi una comunicacié clara i

concisa sense importar barreres com el temps o el llenguatge.
2.2.2 Tipusd’estandard

En la comunicacid entre sistemes, hi ha necessitat de diferents tipus d'estandard per a poder englobar

totala complexitat de lacomunicacié médica.

Aixidoncs, podem trobartres principals varietats d’estandard.
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2.2.2.1 Estandard de missatgeria

Aquesta varietat d’estandard esta centrat en el missatge, es a dir, en I'estructura, els tipus de camps i els
formats de les comunicacions entre sistemes, aixd ajuda a evitar errors de format, de rebre un camp per

altre o d’ometre camps necessaris entre d’altres errors que I'estructura del missatge pot comportar.

Els estandards més usats en aquesta categoriaséon DICOM i HL7.

DICOM és un estandard per l'intercanvi d'imatges que emmagatzema dades del pacient junt amb la imatge,

impedint aixi possibles confusions en quiestié de qui és la imatge, com podria ser el cas amb una radiografia.

També proporciona un protocol TCP/IP per la difusié d’imatges a traves de la xarxa.

HL7 és I'estandard més usat i és un descriptor de dades que usa DFDL per a descriure informes de
probes, exploracions i processos, podent mantenir aixi el mateix arxiu de dades durant tot el cicle de vida

del pacient.

HL7 presenta diferents versions on els camps varien i a partir de la V3 esta permesa I'edicié directa

amb XML en comptes d'haver d'utilitzar I'idioma de descripcié DFDL.
2.2.2.2 Estandard de terminologia

Un estandard de terminologia és un estandard que proporciona definicions sobre un area clinica, eliminant

aixi, ambigditat sobre la terminologia intercanviada.

Un exemple seria el ICD-11 0 SNOMED.

ICD-11 és un estandard especific que engloba les malalties i causes de mortalitat que afecten a la

poblacié. Es un estandard publicat pel WHO i obligatori en I'ambit internacional.

SNOMED, per contra, és un estandard de caracter general que tracta d’especificar i definir tot el vocabulari

utilitzat en I'ambit medic, englobant actualment més de 300.000 definicions.
2.2.2.3 Estandard de documentaci6

Un estandard de documentacid és un estandard similar al d’estructura centrat en els professionals
del camp. Aquest esta orientat a estructurar un document per un procés en particular fent que sigui

llegible per un professional. Aquest estandard ens assegura que qualsevol professional de la medicina
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podra llegir aquests documents.

2.2.3 Obtencid d’estandards

Els estandards, quan son utilitzats per una aplicacid, s’han de, generalment, descarregar i mantenir en
persistéencia, de forma que sigui accessible rapidament pel sistema, aix0 implica descarregar
I’estandard de webs d’entitats publiques o privades en algun dels formats disponibles. Generalment
aquests formats solen ser CSV, JSON, XML o documents PDF que sén els Unics que un usuari pot arribar a

entendre.
2.2.4 Components d’un estandard

Un component es pot dividir en dos principals parts.

2.2.4.1 Metadades

Les metadades d’un estandard és la informacié que descriu el estandard.

Descriu la versid, el nom, les columnes que cada definicid de I'estandard te, entre d’altres. Aquestes dades
sonlas que permeten diferenciar un estandard d’un altre.

2.2.4.2 Dades

Les dades son les definicions que un estandard te, poden ser de qualsevol tipus, i son els valors usats en la

interoperabilitat.
2.3 Catalegs

Un cataleg és un servei que emmagatzema un o més estandards medics, possiblement establint relacions de

similitud.

Podem entendre que, en els catalegs, tenim tres tipus d’interaccié.

2.3.1 Productors

Sén els que creen els estandards medics i que, generalment, també faran de repositori.

Exemples serien els organismes publics que creen estandards nacionals o empreses privades que creen

catalegs, per exemple, dels seus productes.
13
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2.3.2 Repositoris

Sén els catalegs propiament dits, contenen estandards i en permeten la seva consulta i descarrega.
2.3.3 Consumidors

Sén els sistemes que interoperan amb els estandards, requereixen d’accés a repositoris i depenen

d’ells per mantenir-se al dia.

Usen les definicions dels estandards per a comunicar-se.

14
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3. Objectiusiabast

3.1 Usuari final

L'usuari objectiu d’aquest projecte es qualsevol tipus de sistema d’informacio, centrat especialment
en I'ambit de la medicina, que tingui dependéncies en estandards que han de ser mantinguts i

actualitzats.

En la situacié actual d’investigacié i d’evolucié constant en I'ambit de la medicina, sorgeix la necessitat
de mantenir les definicions dels diferents estandards utilitzats per un sistema. Aixo implica el

desenvolupament d’un modul o sistema separat que gestioni I'actualitzacid i canvi dels estandards.

En conseqliencia, aquest projecte és el desenvolupament de moduls lleugers capacos de ser acoblats,
de forma senzilla i intuitiva, a sistemes que requereixin de les funcionalitats que els catalegs aporten, aixi
simplificant i reduint tant el cost, com la complexitat del desenvolupament dels sistemes que requereixin

d’aquestainteroperabilitat.

3.2 Objectius

3.2.1 Obijectius del producte

- Crear, através de fonts de dades, estandards en forma de persisténcia en una base de dades.

- Mantenir estandards, afegint, retirant o actualitzant entrades en les seves diferents versions.

- Consultar els estandards, tant per part dels sistemes com dels usuaris, ja sigui amb accés directe a
la persisténcia o de formaremotaamb una APl exposada.

- Connectar els diferents estandards que existeixin en un sistema per les seves similituds.

- Notificar les actualitzacions o canvis que es presentin en un estandard del qual un sistema
hagi expressat lavoluntatde rebre’n.

- Actualitza estandards automaticament, havent informat previament d’un origen d’on obtenir
lainformacio s’obre I'estandard.

- Oferir un partdavantera, senzill, per a interactuar amb els estandards.

15
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3.2.2 Obijectius del client

- Regularitzar els catalegs, es a dir, establir una Unica plataforma que els gestioni.
- AutomatitzarI'actualitzacid dels catalegs en sistemes dependents.
- Simplificarlaimplementacié dels catalegs en projectes actuals i/o futurs.

- Facilitar el manteniment i actualitzacio dels catalegs propis.

3.3 Criteris d’Acceptacid

3.3.1 Acceptacio del projecte

Degut a que els objectius tenen un caracter general que fa dificil determinar si s’han assolit, s’utilitza en
el projecte, els estandards: SNOMED, ICD, LOINC i VADEMECUM, com a referencia, es a dir, si per tots els
anteriorment mencionat estandards, el sistema és capag de complir tots els objectius, el projecte haura

estat un éxit.
3.3.2 Acceptacié dels moduls

Com es discuteix més endavant ( 4.4.2 Modularitat ), el projecte és desenvolupa de forma modular,

amb funcionalitats divisibles que sén complertes per si mateixes, per aixo i per tal d’assegurar el
correcte funcionament d’aquests moduls independents, es desenvolupen tests individuals de
funcionament per cada modul, que hauran de donar un resultat positiu per a que el modul es consideri

correcte i funcional.

16
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4. Metodologia

4.1 Tasques

—_

2. Estudidelatecnologia.

3. Creaci6 del modul de persisténcia.

4. Creacié del modul d’introduccié de estandard.
5. Creacié del modul d’exportacio.

6. Creaci6 del modul de gestor d’API.

7. Creacio del modul d’autoritzacié d’API.

8. Endpointsperatest.

9. Introduccié dels estandards.

10. Testintegral del producte.

11. Desenvolupament d’un part davantera.

4.2 Etapes

El projecte estara dividit en 7 principals etapes.

1. Estudi

2. Insercidipersisténcia

3. Exportacid i API

4. Testintegral de cataleg

5. TestIntegral d’actualitzacié

6. Partdavantera

Estudi dels estandards esmentats en el objectius (3.2 Criteris d’Acceptacid).

17
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4.2.1 Estudi

L'estudi composa la fase inicial del projecte i esta majoritariament, sind totalment, composat per recerca i

investigacio per entendre la tecnologia necessaria per du a terme els objectius del projecte.

4.2.2 Insercidipersisténcia

La insercié i persisténcia composa la segona fase del projecte i és el desenvolupament de la
introduccié i comprovacié de les dades que s’insereixen al sistema sobre un estandard amb la seva

posterior persisténcia en la base de dades.

També inclou la modificacié d’un estandard.

4.2.3 Exportacid i API

L’exportacid i API és el desenvolupament de la consulta de dades en forma de APl o com a crida directa a

les classes dels moduls.
4.2.4 Testintegral de cataleg

El test integral sera la comprovacié complerta de les funcionalitats desenvolupades, el test total es realitza
en aquest punt ja que s’ha assolit els minims per a un cataleg funcional, es a dir, introduccio,

permanencia, mantenimenticonsulta.
4.2.5 Testintegral de I'aplicacio

Aquest segon test general comprova el adequat funcionament de tota I'aplicacid incloent les noves

classes afegides en avis i actualitzacio.
4.2.6 Desenvolupament de la part davantera

La part davantera és un model senzill que incloura tres vistes, una vista de inici de sessid, una vista de

taulaiunavista de detall.

18
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5. Requeriments

5.1 Casosd’us

Per a poder extreure amb precisié les necessitats de cada modul s’han descrit casos d’Us que descriuen les

interaccions que I'usuari pot teniramb el sistema.

Aguests casos d’Us no contemplen la part davantera, ja que és prioritari extreure Unicament les necessitats del

sistema, la part davantera es discuteix més endavant.

Cal denotar que l'usuari, en aquest cas, pot ser tant una persona, com un sistema, no hi haura diferencia en

el funcionament.

La representacié dels casos d’Us es troba en un drive ubicat en la bibliografia.

5.1.1 Casd’usd’inserir un estandard

Descripcid: Un usuari, amb rol d’administrador, insereix un estandard en el sistema instal-lat en la seva

maquina.

Actor: Usuari amb rol d’administrador.

Pre-requisits: L'usuarite credencials i esta autoritzat com administrador en el sistema.
Post-condicions en cas de éxit: L'usuari haura introduit un estandard nou al sistema. Post-
condicions en cas de fracas: L'usuari rep una resposta indicant I'error.

Flux:

1. L'usuari envia una peticié APl amb les metadades del estandard.

2. Llaconsultaentraalsistema pel modul d’API.

3. Elsistema verifica que el cos de la peticid conté les dades necessaries {1}.
4. Elsistema envia la peticié al modul d’introduccié d’estandard.

5. Elmodul d’introduccid, posterior a comprovar que no existeix un estandard igual en el sistema
{2}, insereix el nou estandard com una nova classe de metadades d’estandard.

6. Elmodul envia una confirmacid a l'usuari.
19
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7.

8.

10.

L'usuari rep la confirmacié i comenca a enviar I'estandard en peticions subsequents.

L’estandard arriba al modul d’API que comprova que la estructura general del cos de la peticié
sigui correcte i que tingui el parametre amb l'indicador de I'estandard {3}, en cas afirmatiu el
dirigeix al modul de persistencia d’estandard.

El modul de persistencia emmagatzema les entrades una per una, emmagatzemant s’hi ha
aquelles que no compleixen la definicié de l'estandard .

El sistema retorna una confirmacié al usuari iinformacié de entrades que han donat error.

Flux d’error:

{1}: El sistema retorna un avis indicant 'error del cos.

{2} El sistema retornainformacié que I'estandard ja existeix en el sistema junt amb I'identificador del mateix.

{3}: El sistema retorna un avis indicant com el cos per a introduir entrades en un estandard ha de ser.

5.1.2 Cas d’us de consultar un estandard

Descripcid: Un usuari, amb qualsevol rol, consulta un cataleg.

Actor: Usuari

Pre-requisits: L'usuarite credencials i esta autoritzat en el sistema.

Post-condicions en cas de éxit: L'usuari podra consultar el estandard. Post-

condicions en cas de fracas: I'usuari rep una resposta indicant I'error. Flux:

1.

L'usuari forma una peticid APl amb el identificador de I'estandard i les opcions amb un valor
opcional de paginacio.

La consulta accedeix al sistema pel modul de API que I'envia al modul d’exportacio que carrega
les dades en un objecte JSON.

El sistema retorna I'estandard, en cas de que la paginacié no estigui definida retorna la primera
pagina de valors, junt amb els enllagos al seglient i anterior pagina, si hi ha. (S’ha modificat, no

retorna enllag ja que és per parametre no per URL)
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Flux alternatiu:

1. L'usuari fa una crida directa a un meétode del modul d’exportacié amb els arguments
pertinents.

2. La consulta carrega tots els estandards a traves de la classe de persisténcia del
estandard.

3. Elsistemaretornal’estandard com una llista de instancies de classe.

5.1.3 Cas d’us de modificar un estandard

Descripcid: Un usuari, amb un rol d’editor o administrador, modifica un I'entrada d’un cataleg.

Actor: Usuari

Pre-requisits: L'usuarite credencials i esta autoritzat en el sistema.

Post-condicions en cas de éxit: L'usuari podra modificar una entrada del estandard.

Post-condicions en cas de fracas: I'usuari rep una resposta indicant’error.

Flux:

1. L’usuari envia una peticié de modificacié amb I'identificador de I'estandard, de 'entradai els valors a
canviar.

2. Elmodul d’APIrep la peticid i I'envia al modul d’introduccié d’estandard.
3. Elmodul d’introduccid persisteix els canvis en el sistema.

4. Elmodulretorna un missatge al usuariinformant del resultat de 'operacio.
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5.2 Requeriments funcionals

5.2.1 Requeriments del modul de persisténcia

1.

El modul ha de poder rebre una llista d’entrades d'un estandard en JSON.

El modul ha de generar una classe amb el nom de l'estandard, els camps extrets de la
informacid i els indexs necessaris.

El modul ha de persistir cada entrada rebuda en el JSON en la base de dades en forma
d’instancia de la classe que ha generat.

El modul ha de, donada la prévia informacid, relacionar les entrades dels estandards per ser

traduccions totals o parcials a traves de relacions en les classes.

El modul ha de poder documentar, en un registre, quines insercions han estat
satisfactories i quines han retornat un error, per a posteriorment informar a I'usuari.

El modul ha de permetre modificar una entrada.

5.2.2 Requeriments del modul d’introduccid de estandard

1.

Elmodulhaderebre unaarxiuCSV iprocessar-laaJSON.
El modul ha de poder avisar sobre entrades descartades en el CSV.
El modul ha de poder identificar sil'estandard ja existeix en la persisténcia.

El modul ha de poder enregistrar la introduccié d’'un nou estandard, es adir, las metadades de
I'estandard, a la base de dades.

Elmodul ha de poder enviar les dades de I'estandard, les entrades, a un altre modul.

5.2.3 Requeriments del modul de carrega de dades

1.

2.

El modul ha de poder rebre els parametres d’opcions i una identificacid de I'estandard.

El modul ha de poder processar els parametres d’opcions com a un filtre definit.

22



Creacié d’un Servidor de Catalegs pel sector Sanitari
Requeriments
3. EImodul ha de poder executar una peticié a persisténcia amb filtres.

4. Elmodulhadepoderretornarlesdades enunacadenaJSON.

5. Elmodulhade poderretornarles dades com a unalllista d’objectes.

5.2.4 Requeriments del modul de gestor d’API

1. Elmodul hade poder rebre informacio a traves de rutes APl definides.
2. Elmodul ha de poder fer crides a APl definides.

3. Elmodul ha de poder gestionar I'autoritzacié i permisos de cada usuari.

5.2.5 Requeriments del modul d’autoritzacié d’API

1. Elmodulhade poderemmagatzemarels usuaris en la base de dades.

2. Elmodul ha de poder emmagatzemar els permisos dels usuaris respecte als estandards en base
de dades.

3. Elmodul hade poder confirmarsiles credencials rebudes corresponen a un usuari.

4. El modul ha de poder confirmar si un usuari te permisos suficients per a una accié amb un

estandard especific.

5.2.6 Requeriments de la part davantera

1. La part davantera ha de poder rebre una cadena JSON amb la informacio i extreure les dades
de la representacid del estandard.

2. La partdavantera hade permetre al’usuariiniciar sessio.

3. Lla part davantera ha de poder interpretar la cadena JSON i extreure les especificacions de
representacio i generar una vista de taula i una de detall.

4. Lapartdavanterahade permetre navegar entre la vista de taula a la detalli envers.

5. Lapartdavantera ha de permetre enviar peticions d’insercié d’estandard. (Cancel-lat* Llegir tasques ->[])
6. Lapart davantera ha de permetre enviar peticions de modificacié d’estandard.

7. Llapartdavanterahade permetre marcar estandards i versions com avalidades, depreciades o en desus.

23



Creacié d’un Servidor de Catalegs pel sector Sanitari
Requeriments

5.3 Requeriments no funcionals

g N W N

El sistema ha de poder determinar si un usuarite autoritzacio per a realitzar una accié.

El sistema ha de tenir un certificat SSL per a poder tenir una connexié web xifrada.

El sistema ha de poder reportar errors en el sistema de forma que en quedi constancia.

El sistema ha de ser facilment instal-lable en nous servidors.

El sistema ha de poder rebre un volum considerable de peticions per HTTP.
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6. Desenvolupament

6.1 Eleccid de tecnologies

6.1.1 Backend:

El desenvolupament del backend s’ha realitzat en InterSystems IRIS for Health .

6.1.1.1 QueesIRIS

IRIS és una plataforma de desenvolupament d’InterSystems per al sector sanitari. Aquesta plataforma
incorpora el seu propi llenguatge, ObjectScript, base de dades integrada i un gestor visual de projecte en les

seves produccions.
6.1.2 PerquelRIS

S’ha decidit usar IRIS ja que és una tecnologia de referencia en I'ambit médic, usada en centres sanitaris de
tot el mén, amb una gran presencia a Europa. A més, ja que esta centrada en |'ambit sanitari, incorpora
moltes eines d’utilitat i molts sistemes que requereixen de solucions que depenen d’estandards medics i

gue, en conseqliéncia, necessiten d’un cataleg per a gestionar els estandards.

6.1.3 Avantatges técniques

6.1.3.1 Gesti6 de base de dades

La tecnologia IRIS for Health incorpora la base de dades directament, aixi eliminant la necessitat de

gestionar connexio.

Seguidament, ObjectScript incorpora la generacid, eliminacid i gestié del canvi de les taules de classes que
es defineixin a traves de la classe %Persistent, cosa que elimina la necessitat de crear un model de base
de dades. A més a més gestiona el canvi entre els tipus de dades presents en ObjectScriptiels presents en

SQL facilitant la persistencia de dades.

6.1.3.2 Gestid del projecte a traves de produccions

Iris incorpora un portal de gestié que permet crear produccions. Aquestes produccions sén gestors de
projectes basades en missatges, permeten definir punts d’entrada pel projecte (Business service), logica de
transformacio de dades i de redireccié de missatges (Business procés) i finalment necessitats del projecte

i/o sortides externes (Business operations).
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Permetent aixi mantenir una traca dels missatges que passen pel sistema a més a més de aillar errors i

gestionar volum de peticionsidades.

El projecte es desenvolupa en una produccié on hi ha Business processes que realitzen les operacions que
requereixen canvis en la persisténcia, Business services que implementen una fagcana REST per a poder rebre
peticions i Business operations on es requereixin per a adaptar

les dades entre les fases.

6.1.3.3 Integracio d’API

Iris ofereix dos principals avantatges per al desenvolupament d’API:

Gestiod d’usuaris: Iris permet tenir usuaris registrats amb diferents nivells d’accés tant al portal de gestié

com alesdiferents aplicacions web que el servidorimplementi.

Aplicacions web i gestio de gateway: Iris permet tenir varies aplicacions web, que sén URL exposades sobre les
quals podem crear varis Endpoints per a que els usuaris pugin fer peticions.
Aquestes aplicacions també implementen mesures d’autenticacié amb els usuaris anteriorment

esmentats. Aixi eliminant una partimportant de la complexitat d’una API.

6.2 FrontEnd

El FrontEnd s’ha realitzat amb Angular 16.

Angular és un framework de TypeScript amb una orientacid a objectes més forta que altres ambients de
desenvolupament web, fent aixi un desenvolupament basat en components reciclables més facil que amb
altres solucions. Degut a la naturalesa del projecte, un cataleg d’estandards, I'usuari creara contingut,
especificament objectes, pels quals un frontend

especific no ha estat dissenyat, amb lo qual per a poder tenir una representacié més accessible a usuaris
menys técnics en la forma d’un frontend s’han desenvolupat components genérics en Angular que

responen a una varietat de casos tractant de ser reutilitzables.

6.3 Model de classes

Degut a que en ObjectScript la definicié d’una classe que estengui la classe %Persistent ja implica la
creacid d’una taula en base de dades s’ha definit, en les figures a continuacio, la informacié de les

classes i de base de dades.
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Denotar que aqui no es troben totes les classes que es desenvolupen en el projecte, sind només

aquelles que generen una persisténcia en la base de dades.

En el projecte es divideixen en dos tipus les classes de persistencia que s'utilitzen:
e Classes d’estructura

e C(Classes d’autoritzacié

6.3.1 Classes d’estructura

Les classes d’estructurasén aquelles que conformen la propia estructura de I'estandard, contenint

tantlasevainformacié com la seva metainformacio.

Totes aquestes classes no son utilitzades de forma directa, sind que defineixen els minims requeriments
gue un estandard ha de complir per a poder funcionar en el sistema. Tot estandard ha d’estendre totes
aquestes classesidefinirlainformacié que hagi d’emmagatzemar en les classes que generi.

En el cataleg d’estandards, un estandard contindra aquestes classes estructurals:
e Standard definition
e Version

e Standard instance

e Versionchange

(= ; R = ] =
o Standard definition {Abstract) : - Version (Abstract)
ID: str : ID : str
Name : str {Unique} : Name : str {Unique}
Status : StatusValues [pendingValidation] : Status : StatusValues [building]
Versionless : Bool [false] Version (0)
éﬂer%uilEdUpdaE)e : B\}""‘ [false] - #§ Dropped instance : One to many
ropOnError : DropValues : Standard ; 7
skipValidation : bool [false] : definition Added instance - One to many

Standard definition - Many fo one

Version change : Many to one (O)
UnigueVersion : Unique(Version, Standard
definition)

ValidationByEditor : bool [false]
AlternativeStandard : str (O)
DefaultRequired : Bool [true]

e % L
Extension of Version : One to many

Extension of Standard instance: One to many Version change (O)
Permission : One to many

J

J
Standard instance (O)
Version
(One or multiple instance classes) X

= = . = I

Standard instance (Absiract) (= Version change (Abstract)

ID - str ID : str

InstancelD : str pided User : str

Standard Date : Date
chor Standard | Action : ActionValues
instance

Added : One to one

Dropped - One to one (O) ropped(O) v
Standard definition : Many to one °Stan_darq instance : One to one
Version change : Many to one (O) Standard | Version : Many to one
Uniqueldentifier: Unique(instanceld, instance

VersionChange.ID) g )

, 2

: Persistance

1Classes estructurals del estandard
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6.3.1.1

Standard definition

Defineix el estandard en si mateix, serveix per a que el sistema pugi identificar-lo i serveix de connexié

amb la resta de classes persistents en el sistema.

Propietats:
1. Id:Id de base de dades
2. Name:Nomde l'estandard, ha de ser tnic.
3. Status: Defineix el punt del cicle de vida en que es troba I'estandard. Pot tenir els valor:
[pendingValidation, inUse, deprecated, obsolete]. Per defecte: “Pending validation”]
4. DropOnError: Defineix com s’actua en cas de que en la insercié una o mdltiples files no siguin
correctes estructuralment. Pot tenir els valors: [none,clearFrame,clearAll]. Per defecte: “none”.
None ignora en cas de error, clearFrame elimina totes les dades introduides en la mateixa peticio,
clearAll eliminalaversié al complert.
5. skipValidation: Defineix sis’omet la fase de validacio. Per defecte fals
6. AlternativeStandard: Informacié opcional per al final de vida de lI'estandard indicar al
consumidor un estandard substitutori.
7. DefaultRequired: Fa que les propietats de I'estandard, les de la classe que estengui aquesta
siguin per defecte obligatories a menys que s’indiquilo contrari. Per defecte: cert.
Relacions:
1. Standrd instance: un estandard te una o molts tipus d’instancies. (No entrades, tipus
d’instancies, un estandard pot tenir diferents tipus d’entrada).
2. Version: un estandard te zero o varies versions.
6.3.1.2 Version
Defineix els requeriments minims d’una versié d’un estandard.
Propietats:
1. 1d:Id dela base de dades.
2. Name:nom, hade ser Unic.
3. Status: Etapa del cicle de vida en la que es troba la versié. Pot tenir els valor: [building,

pendingValidation, inUse, deprecated, obsolete, legacy]. Per defecte: “Building”
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Relacions:

1. StandardDefinition: Unaversio te un estandard.

2. VersionChange: Una versio te zero o varis canvis de versio.

6.3.1.3 StandardlInstance:

Propietats:

1. Id:Iddelabase de dades.

2. Instanceld:d d’instancia en el context de versid i estandard, ha de ser Unica per la canvi. Relacions:

1. Added: Instancia que defineix en quina versid la instancia va ser afegida.
2. Dropped: Opcional, defineix en quina versid la instancia va ser retirada.

3. StandardDefinition: Una instancia va lligada a una definicié d’estandard.

6.3.1.4 Version change:

Defineix un canvi que s’ha produit en una versid, documentant la instancia que ha patit el canvii la versié en

la qual s’harealitzat.

Propietats:

1. 1d:1d de base de dades.
2. User:Nom del usuarique ha realitzat el canvi.
3. Date: Data en la que s’harealitzat el canvi.

4. Action: Accié que s’ha realitzat. Valor possibles:[Added,Dropped]
Relacions:

1. StandardInstance: Un canvi de versio és sobre una entrada de I'estandard.

2. Version: Indica la versid en la qual s’ha realitzat el canvi.
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6.3.2 Classes d’autoritzacié

- Token User

ID : str DefaultPermission : RoIName
Description :str Permission Permission [ Userld : str
Token : str

ExpireDate : Date (O) User 2 Permission : One to many (O)

Y, ¥

Permission : One to many (O)
Permission Standard definition (Abstract)

ID : str ¢ |ID:str

Type: RoIName Name : str {Unique}

Status [pendingValidation]
Versionless : Bool [false]
AfterBuildUpdate : Bool [false]

Standard defintion : Many to one DropOnError : DropValues

¢ | skipValidation : bool [false]
ValidationByEditor : bool [false]

z : AlternativeStandard : str (O)

: Authorization DefaultRequired : Bool [true]

Permission

User : Many to one Standard defintion

2Classes d'autoritzacio

6.3.2.1 Token

Token és unade les possibles formes d’autenticacid, principalment pensada per sistemes o aplicacions.
Propietats :

1. Id:Id de base de dades.

2. Description: Descripcio de I'is que se lidona al token.
3. Token: La cadena que autoritza.

4. ExpireDate: Data d’expiracio.

Relacions:

1. Permission: Un token pottenir varis permisos per a diferents estandards.

6.3.2.2 User
Classe connectora de permission i un usuari de Iris. Propietats:
1. DefaultPermission: Permis de base que se li donara al usuari quan es crei un nou
estandard, pot ser nul.
2. Userld: Id d’'un usuari de IRIS.
Relacions:

1. Permission: Un usuari pot tenir varis permisos per a diferents estandards.

6.3.2.3 Permission
Permission és una classe d’autoritzacié per a interactuar amb un estandard. Es a dir, estableix si un token o

usuari pot consumir o modificar un estandard.
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Propietats:

1. Id:1d de base de dades.

2. Type:Tipusderol que te en el estandard. Pot tenir valors de [Consumer, Editor,Admin] Relacions:
1. StandardDefinition: Un permis és d’un estandard i un estandard te a varis, usuaris,

permetis.

6.4 Cicle de vida d’un estandard i permisos d’usuaris

6.4.1 Cicledevidad’un estandard

Degut a la necessitat d’actualitzacié dels diferents termes y conceptes que un estandard defineix és
contempla que tot estandard i versié d’estandard passa per un cicle de vida composat per tres fases:

creacio, Usiextincio.

Aixi doncs, tot estandard i versio dels mateixos, en el projecte, observa el cicle de vida definit en la seglient

figura.
1
H Creation Use | Extinction
1
| Obsolete I
A
[Creation ]—)[ Building J—)[Validation]—)[ InUse J—)[Deprecated]i-
A 4
| Legacy l

3Cicle de vida d'un estandard

6.4.1.1 Creacid

La creacid és l'inici del cicle de vida d’un estandard i involucra tres fases:

1. Creation: Aquesta fase és exclusiva a un estandard i composa la definicié de I'estructura del
estandard, es a dir, les classes i les estructures de dades que contindran les dades de I'estandard.
Denotar que, ja que una versio esta continguda en un estandard, aquesta te la estructura de dades
definida préviament, i lacomparteix amb totes les altres

versions de |'estandard.
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2. Building: Introduccié de les dades de l'estandard o versié, definicions, Ids, noms,

descripcions, entre d’altres, a I'estructura préviament creada.
3. Validation: Degut a la sensibilitat de les dades i la importancia de que aquestes siguin veraces i
correctes, es defineix una fase de validacié on un expert en el camp, en el cas d’estandard medic

podria ser un doctor, valida les dades i confirma que sén correctes.

6.4.1.2 Us

Aguesta etapa involucra Unicament un fase, InUse. Aquesta fase és el moment en que consumidors
podran usar el estandard o versié que el cataleg ofereix. Un estandard o versio en aquesta fase implica
gue les seves dades sdn correctes i actuals, a més a més de que el servei d’accés és estable y es

mantindra enun futur proper.

6.4.1.3 Extinci6

Aguesta etapa és el final de vida d’un estandard o versié i composa la notificacié a usuaris del fi d’usabilitat del

estandard o versid i terminacio dels serveis. Te dos fases:

1. Deprecated: Aquesta fase s’usa per a indicar als consumidors el final de suport d’un estandard
o versio, els consumidors no han de comencar a utilitzar aquest estandard o versid, iaquells que
jal'utilitzin haurien de migraraun estandard o versié més nova.

2. Obsolete: Aquesta ultima fase és la retirada dels serveis, es a dir, de I'accessibilitat del
consumidor a les dades.

3. Legacy: Degut a la dificultat de migracid i la reticéncia de molts desenvolupadors a migrar a
noves versions de serveis, s’ha donat una opcié alternativa a la retirada completa. Legacy,
implica el manteniment de serveis tot i I'antiguitat del estandard o versié. Cal indicar que
s’ofereix per a serveis de traduccié de dades que estiguin en versions anteriors i per a no

causar mal funcionament en sistemes que segueixin consumint I'estandard o versié.
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6.4.2 Permisos per tipus d’usuari
En las seglient figura, es descriu com un usuariinteractuarasegons el seurolen 'estandardi I'etapa de vida

enlaquel'estandard es trobi.

CAN RETRIEVE THE STANDARD/VERSION

| USER/STATUS building pendingValidation inUse deprecated obsolete legacy
Admin YES YES YES YES YES YES
Editor YES YES YES | VES YES _YES
with warning with warning with warning
Consumer NO NO YES . YES. NO . VES .
with warning with warning

2 s

CAN MOVE THE STAGE OF THE STANDARD/VERSION

USER/STATUS building pendingValidation inUse deprecated ‘ obszolete | legacy
Admin YES YES YES YES YES YES
. Validation by .
Editor YES editor or rollback Forward only Forward only NO NO
Consumer NO NO NO NO MO NO

CAN EDIT THE STANDARD/VERSION ‘

USER/STATUS building pendingValidation inUse deprecated ‘ obsolete | legacy ‘
Admin YES YES NO NO NO NO
Editor YES NO NO NO NO NO
Consumer NO NO NO NO NO NO

4Permisos per tipus d'usuari i fase del estandard

6.5 Estructuradel projecte

El projecte es divideix per funcionalitats, prenen una estructura de carpetes amb una carpeta Commons que
conté tot el que sigui compartit o aporti funcionalitats de suport a les funcionalitats del projecte que tenen

una carpeta individual al mateix nivell que la carpeta de Commons.
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6.6 Esprints

6.6.1 Estudi

Treball realitzat: S’ha estudiat I'estructura dels estandards en especial SNOMED i s’ha fet una aproximacié inicial

de la tecnologia.

Resultats:

e Es requereix d’'una estructura de base que permeti tenir varis tipus d’estructura
d’instancia d’estandard.

e Creaciddel’estructuradeclassesiestabliment delcicle devidaipermisos per a usuaris definitius.

e Laclasse %JSON.Adaptor que estava contemplada per a fer de pont del cos de peticié en JSON a

objecte de persisténcia és inadequada al no permetre editar objectes, s’ha de crear un nou

adaptador.

Contratemps: S’ha hagut de crear les classes per a fer una nova implementacié de JSON.

6.6.2 Creacid de permisos i taules de persisténcia a Commons

Treball realitzat: S’ha creat una classe ajudant que determini si una accid és possible segons les condicions
previament determinades. S’ha creat totes les taules de persisténcia, tant
estructurals com d’autoritzacid, s’ha verificat la seva integritat relacional. Resultats:

e Estructuresde dades de persisténcia creades.
e Espotdeterminarsiunaaccié de modificacié o consulta es possible.

Contratemps: N/A
6.6.3 Creacio del modul de insercié d’estandard

Treball realitzat: S’ha creat el modul per a definir un estandard en el cataleg. Resultats:

e Espotdefinirun estandard al sistemaies generen les subclasses de forma correcta.

Contratemps: N/A

6.6.4 Creacid del modul de persisténcia d’estandard
Treball realitzat: S’ha creat el modul per a poder persistir dades en la estructura de classes anteriorment creada.

Resultats:

e S’hacreat unadaptador JSON per a traduir objectes de JSON a persisténcia.
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e S’hacreatlesclasses pera poderguardarles dades.

e S’hacreat metodes que eliminen les dades en cas d’error segons el definit a la classe de definicié

d’estandard.

e S’ha decidit desplagar I'etapa al seu propi modul.

Contratemps: N/A

6.6.5 Creacid del modul d’etapa

Treball realitzat: S’ha decidit separa el modul d’etapa i donar-li el seu propi modul, s’ha creat el modul i s’han

implementat els metodes que permeten moure tant versions com estandards pel seu cicle de vida.

Resultats:

e S’ha creat el servei que permet moure les etapes, retorna un estatus que indica I'éxit de
I'operacio.

Contratemps: N/A

6.6.6 Migracio de metodologia

Treball realitzat: Degut a la falta de transformacié de dades i al desenvolupament orientats en serveis abstrets
de la produccio en IRIS, s’ha decidit que es prescindira de la produccio per als moduls, la insercié d’estandards
seguira mantenint un modul per a que el usuari pugui implementar els seues propis serveis i afegir entrades al

sistema.

Resultats:

e Canvien la metodologia, es manté el test individual de cada modul.

Contratemps: N/A

6.6.7 Creacio del modul de autoritzacio

Treball realitzat: S’ha creat el modul d’autoritzacid, que permet donar i retirar permisos per a usuaris
d’estandards aixi poden variar el seu accés a consultar o modificar I'estandard.
Resultats:

e S’hacreat el servei de permisos.
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e S’hacreat utilitats per a retornar un estat més descriptiu de la possibilitat de I'accié segons el rol i

I'estandard.

Contratemps: N/A

6.6.8 Creacio del modul de API

Treball realitzat: S’ha creat el modul d’API descrit en las seglients subtasques. Cada divisié de peticions esta
formada per un controlador que rep la peticid i retorna el codi d’estat, i un servei que comprova els permisos i
crida o implementa el respectiu servei necessitat. S’ha testat amb I'eina Postman. L’API esta dividida per

operacions amb I'estandard, modul de permis i modul de I'estat de I'estandard.

6.6.8.1 Creacio del controlador general

Treball realitzat: S’ha creat el controlador que redirigira ala resta de controladors.

Resultats:
e Shacreat el controlador general.

e S’hacreat la “web application” en el portal de IRIS.

Contratemps: N/A

6.6.8.2 Creacio6 dels GET

Treball realitzat: S’ha creat el controlador i el servei de obtencid de I'estandard.

Resultats:
e S’hacreat el serveii el controlador.

e S’ha creat metodes per a obtenir: els estandards disponibles de I'usuari, versié d’un estandard i
instancies d’un estandard.
Contratemps: S’ha hagut de modificar la implementacié del exportador a JSON degut a que exportava les

relacions de forma erronia.

6.6.8.3 Creacio del permis

Treball realitzat: S’ha creat el controlador i el servei de permis d’estandard.

Resultats:

e Shacreat el serveii el controlador amb els metodes per a donar i retirar permisos.
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e Un usuari pot retirar o donar permisos si el seu usuari te I'opcié habilitada.

Contratemps: N/A

6.6.8.4 Creaci6 del POST

Treball realitzat: S’ha creat el controlador i el servei de creacié de I'estandard.

Resultats:

e S’ha permes afegir versions i instancies, no definicions d’estandard, es discutira més endavant en
la guia d’Us.

Contratemps: N/A

6.6.8.5 Creacio del DELETE

Treball realitzat: S’ha creat el controlador i el servei de eliminacié de I'estandard.

Resultats:

e S’ha permes eliminar versions i instancies, no definicions d’estandard, les versions es poden
eliminar sempre i quant no tinguin canvis associats es discutira més endavant en la guia d’Us.

Contratemps: N/A

6.6.8.6 Creacio del PATCH

Treball realitzat: S’ha creat el controlador i el servei de modificacié de I'estandard.

Resultats:

e S’ha permes editar camps no exclosos per la opcié de variable ‘skip’ en instancies, versions i
definicions.

Contratemps: N/A

6.6.8.7 Creacio del estat

Treball realitzat: S’ha creat el controlador i el servei per a desplagar tant la versié com I'estandard.

Resultats:

e S’ha permés moure I'estat de versio i estandards.

Contratemps: N/A
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6.6.8.8 Creacio de la carga per CSV

Treball realitzat: S’ha creat la possibilitat de afegir entrades i versions a un estandard a traves de la produccié

d’IRIS.

Resultats:

e S’ha creat un BO(Business operation) en la produccié d’IRIS, que rep una instancia i la inserta en

I'estandard i versid especificats(Crea la versié si no existeix).

e S’ha creat un BS(Business service) en la produccid d’IRIS que llegeix arxius txt o csv introduits en
el directori especificat en la configuracié del component i crida al BO anterior per a crear
I'instancia, en cas d’error es comporta com se li hagi definit en la configuracié de I'estandard
(propietat dropOnError)

Contratemps: N/A

6.6.8.9 Planificacio de la part davantera

Treball realitzat: S’ha planificat, en conseqiiéncia a I’API previament creada, les interficies de la part davantera.

Resultats:

e \eure annex.

Contratemps: N/A

6.6.8.10 Creacio del projecte Angular i inici de sessio
Treball realitzat: S’ha creat el projecte en angular i s’ha creat l'inici de sessid, com l'usuari, actualment,
s’identifica amb autenticacié basica, és fa una peticié de obtenir tots els estandards, pero no es reaprofita per a

una possible adaptacio a usar OAuth en el futur.

Resultats:

e L'usuari pot iniciar sessié amb el seu usuari IRIS en el sistema.

Contratemps: Error 500 en el ‘Preflight’ degut a comprovacié CORS.

6.6.8.11 Creacio de la pantalla d’estandard i menu
Treball realitzat: S’ha creat tres components, el menu, especificat directament ja que no es veu possibilitat de
reutilitzar-lo, component de detall d’objecte, component de llista d’objecte i I'especificacié per a la pantalla de

definicié d’estandard

Resultats:
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e Component que fa la funcié de menu

e Component geneéric que explora i mostra un objecte JSON.
e Component generic que itera sobre una col-leccié d’objectes JSON.

e Implementacio especifica dels anteriors components per a definicié d’estandard.

Contratemps: Hi ha hagut complicacions amb la navegacié de URL i recarrega del navegador.

6.6.8.11 Creaci6 de component d’estat d’estandard/versié i component de notificacié al usuari
Treball realitzat: S’ha creat dos components, un que mostra |'etapa del cicle de vida de I'estandard i permet

canviar-lo, i un altre que notifica d’errors i de operacions realitzades a I'usuari.

Resultats:
e Component genéric de missatgeria que dona ‘feedback’ al usuari de accions que s’hagin realitzat.

e Component geneéric tant per a versid com per a definicid d’estandard que gestiona el cicle de
vida dels mateixos.

Contratemps: N/A

6.6.8.11 Creacié del component de detall i llista de versié
Treball realitzat: S’ha reutilitzat els dos components anteriors de detall d’objecte i de llista per a crear una

pantalla que mostra les propietats i les instancies associades a una versio

Resultats:

e Component de detall i llista de versio

Contratemps: N/A

6.6.8.11 Creacid del component de validacié
Treball realitzat: S’ha reutilitzat els el component de detall de I'objecte i s’ha creat un component que permet

navegar per totes les instancies de la versio.

Resultats:
e Component de validacid.

e Component de navegacio de instancies carregades.

Contratemps: N/A
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6.6.8.12 Test parcial de LOINC

Treball realitzat: S’ha pujat una part de instancies del estandard LOINC a traves de CSV.

Resultats:

e S’ha pogut pujar I'estandard sense problemes

Contratemps: N/A

6.7 Problemes generals en el desenvolupament

6.7.1 Problemes en el plantejament
S’han trobat alguns problemes amb el plantejament inicial del projecte, especialment respecte a la complexitat

dels estandards i la metodologia de treball.

En quant als estandards, primerament, es planteja un Unic tipus d’instancia, aixo s’ha trobat insuficient degut a
gue molts estandards presenten no nomes diferents tipus d’entrades amb diferents camps sind també
extensions o versions localitzades per I'idioma, cosa que ha requerit de modificar el plantejament en quant a

instancies es refereix, permeten que una definicié posseeixi una o varies varietats d’instancia.

Seguidament, en quant a la metodologia, la metodologia plantejada inicialment és més funcional per un equip
gue per a desenvolupament de forma individual. Aixi doncs, s’ha continuat utilitzant un gestor de tasques, pero

els test de component s’han eliminat degut a testejar directament el produit en el mateix moment.

6.7.2 Problemes en la tecnologia

Iris i el llenguatge ObjectScript sén una tecnologia molt potent perd molt especialitzada, el domini de la mateixa
no nomes implica un coneixement d’estructures i les particularitats d’ObjectScript sind també el funcionament

del portal de gestid.

ObjectScript al ser un llenguatge centrar en la gestié de dades ofereix molta potencia en quant a integracié de
base de dades, gestio del canvi de taules i relacions entre entitats pero per contra, és limitat en quant a tipus de
classes, no tenint ni interfases ni enumeracions (Hi ha macros que realitzen una funcié semblant), a més a més

40



Creacié d’un Servidor de Catalegs pel sector Sanitari
Desenvolupament
de poder originar problemes no relacionats amb el propi programari siné amb el sistema en general.

Per ultim, degut a una migracié de IDE que esta realitzant InterSystems en el moment de redaccié d’aquest

treball, el corrector, detector d’errors i d’avisos del compilador de Visual Studio és limitat cosa que ha afegit

més temps del esperat en moltes tasques en les fases de test i de compilacio.
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7. Guia d’Us del producte

7.1 Limitacions del sistema

e El sistema nomes permet tenir relacions de 1 -> M, i només permet inserir a traves de referencia de la
ID en el costat de M de la relacid, es a dir el costat que en base de dades guarda la clau primaria de
I'altre objecte. Aix0 es degut a limitacions de la classe de JSONEnabled i per a assegurar que tota
instancia de I'estandard registra la pujada o eliminacid de si mateixa.

e JSONEnabled contempla els objectes i les relacions com dos entitats diferents, si s'exporta un objecte
amb l'opcié de exportar relacions, les relacions s’exportaran en profunditat u, mentre que si la
propietat d’objecte no te la opcié ‘deepExport’ no s’exportara. En cas de no exportar relacions cap
s’exportara.

e El sistema esta pensat per funcionar, principalment amb cadenes, numeros, booleans i dates, degut a
ser les opcions de dades més comunes en estandards, tot i aix0 es recomana treballar Unicament amb
cadenes.

e El sistema no contempla concurréncia en els objectes de I'estandard, delegant el evitar que se solapin
operacions a la produccié d’IRIS i a la implementacié API d’IRIS.

e Degut al funcionament d’eliminacié de classes d’IRIS el sistema, tot i eliminar les classes, no pot
assegurar que s’hagi eliminat totes les dades y que recrear un objecte de mateix nom (per exemple un
estandard) no pugi dur problemes (Veure 7.2.4 Extincid).

e Per a motius de seguretat i aprofitant de limits d’IRIS els noms de les classes d’estandard no poden
superar els 50 caracters.

e El sistema identifica cada instancia amb una combinacid del ‘InstancelD’, la definicié d’estandard i la
versié en la qual a estat afegit provocant que, tot i que siguin de diferents tipus d’instancia, dos
instancies no pugin compartir el ‘InstancelD’ si pertanyen al mateix estandard i ocupen el mateix rang
de versions.

e El sistema permet a un administrador canviar un estandard de estat saltant la validacio, pero aixo pot

trencar la validacié.(Veure 7.2.2 Validacid)
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7.2 Operacions

7.2.1 Insercio

Irellevament del metode usat, per a inserir un estandard primer s’ha de crear les classes de persistencia.
Tot i que I’API implementa un metode per poder crear un estandard aquest, per seguretat és limitat en
quant el que permet fer, aixi que es recomana invocar-lo sense propietats i, posteriorment afegir les

propietats a las classe creades.

Aix0 es pot aconseguir cridant el métode:
“#t#class(TFG.InsertionModule.Generators.GeneratorCoordinator).createNewStandard(request As
TFG.Message.Request.MedicalStandardRequest)”

El metode afegeix les instancies si no existeixen, marca com eliminades i crea una nova si han estat

modificades en la versid i, per ultim, marcara com eliminades aquelles que no hagi trobat en la versié.

7.2.1.1CSV

Per a inserir un estandard per CSV haurem de primer haver creat el estandard, i posteriorment copiar
(important que IRIS elimina els arxius després de processar-los) un arxiu amb el nom tal que:
‘[nom_standard]_[versié_standard]_[tipus d’instancial.txt’ al directori que el BS(Business service) estigui
llegint.

El format del text es pot modificar en les opcions del BS(Business service).

L’arxiu pot contenir dos linies especials: ‘##theader##’ (obligatoria) que indicara sense espai, posterior a la
cadena indicada i separats per comes, els valors que equivalen a cada columna. | ‘##CloseVersion##’
(opcional) que indica al sistema que aquesta versié s’ha pujat al complert i pot marca totes aquelles
instancies que apareguin en versions anteriors i no hagin estat pujades en aquesta com a eliminades.

Important que una de les columnes tingui el valor obligatori de ‘InstancelD’

La resta de linies han de contenir els valors que han de prendre les instancies sent una instancia una linia i

els valors separats per ‘,".

44



Creacio d’un Servidor de Catalegs pel sector Sanitari
Us del producte
Les relacions han de determinar la ID a la que apunten abans d’arribar al BO, al BO han de arribar com un

objecte dynamic i ha de tenir el ‘InstancelD’ definit per separat (Utilitzar la classe de Ens.Request del

paquet). (InstancelD és I'identificador de cada instancia d’estandard.)

7.2.1.2 Personalitzat

Per a afegir versions a un estandard de forma personalitzada s’ha de, a part de previament haver creat el
estandard, crear un BS(Business service) que implementi el comportament en error i comprovacio de
I’existéncia de I'estandard versid i tipus d’instancia, es poden cridar als métodes de la carpeta d’utilitats
en el modul de ‘Bulkinsertion’, a més a més de resoldre relacions i enviar-ho al BO(Business operation) en

un format que pugi processar, recomanat usar BP(Business process) per a les transformacions.

7.2.2 Validacié

Les dades poden ser validades individualment a traves de la part davantera, o canviant el camp en la base
de dades per a cada instancia.

El sistema impedira que una versid canvii d’estat de ‘pendingValidation’ a ‘inUse’ fins que totes les
instancies que han estat afegides o modificades en aquella versié hagin estat validades, excepte que

I’estandard tingui declarat el ‘skipValidation’ que fara que el sistema no ho comprovi.

7.2.3 Consulta

7.2.3.1 API

Les dades es poden consultar a traves de I’API descrita en la col-leccié de Postman.

7.2.3.2 Local

Les dades es poden consultar localment a traves dels serveis de I’APl anteriorment anomenats o
directament des de la base de dades. Si s’utilitzen les classes de ‘TFG.Commons.Persistance’ s’obtindran
totes les instancies sense importar a I'estandard que pertanyin. Es pot evitar aixo consultant directament
a les classes ‘TFG.Generated’, hi ha una classe de macros en les utilitats de ‘Commons’ de nom:
‘PathOfStandard’ que pot determinar la classe o taula a la qual s’ha de cridar segons el nom de

I’estandard i el nom del tipus d’instancia si s’escau.

Per dultim indicar que les instancies tenen la mateixa ID a la taula de la superclasse:

‘TFG.Commons.Persistance’ com a la subclasse especifica de I'estandard.
45



Creacio d’un Servidor de Catalegs pel sector Sanitari
Us del producte

7.2.4 Extincio

7.2.4.1 Extinci6 d’estandard

Per a poder eliminar un estandard del sistema s’ha de, primerament moure a un estat en el qual els
consumidors ja no hi pugin accedir, recomanablement durant un temps per a evitar mal funcionaments
del sistema.

Seguidament s’ha de netejar totes les taules de base de dades d’aquell estandard en particular,
primerament esborrar de la taula d’autoritzacid ‘Permission’ totes les instancies d’aquell estandard
(Exemple de query): “delete from TFG_Commons_Authorization_Persistance.Permission where

standardlInstance = :stID”

Seguidament caldra eliminar totes les instancies de estandard, seguit dels canvis de versio, per a acabar

amb eliminant les versions.

Per ultim cal eliminar la definicid. Concluit es pot continuar eliminant les classes de la carpeta ‘Generated’

que pertanyen al estandard.

Finalment s’ha de eliminar les dades que romanen a les globals d’IRIS des de el portal de gestid.

7.2.4.2 Extincié de versio

Per a poder eliminar una versid s’ha de eliminar totes les instancies d’estandard que tinguin ja sigui com
ha ‘added’ o ‘removed’ un canvi de versio de la versié que es vol eliminar. Seguidament s’ha d’eliminar
tots els canvis de versio, i finalment la versié. Pel pas final es pot utilitzar el metode de eliminar versio del
servei de eliminar de I’API, que impedira eliminar la versid si encara existeixen canvis relacionats amb

I'entitat.

7.3 Rols

El sistema separa rols a dos nivells: usuari IRIS i usuari d’estandard.

7.3.1 Usuari IRIS:

L'usuari d’IRIS ve determinat en el portal de gestid i és necessari per a que pugi utilitzar I'API i la part
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davantera, ha de tenir permisos per a les taules: totes les ‘%Dictionary’, només consulta, totes les taules

que inicien amb ‘TFG_’, consulta i edicié. Si es possible és més recomanable donar aquests permisos a la
‘Web application’ que implementa I’API aixi tots els usuaris rebran els permisos necessaris.

Les credencials d’aquest usuari sén les usades en l'inici de sessié de la part davantera.

7.3.2 Usuari d’estandard
Es 'usuari registrat usat en determinar 'accés a estandards i versions, en concedir un permis a un usuari

per a un estandard és creara automaticament.

7.4 Implantacio del sistema

7.4.1 Requeriments minims
Requeriments minims de maquinari i programari:
e Una maquina amb una instancia de IRIS 2023 o superior.
e Una maquina amb Docker.
Requeriments minims de personal:
e Coneixements d’IRIS y bases de dades.
e Coneixements d’Angular.

e Coneixements de REST.

7.4.2 Arrencament del sistema
Per arrancar el projecte s’ha d’importar les classes a IRIS des de el portal de gestié. Seguidament s’ha de

afegir el BS(Business service) i BO(Business operation) a la produccié (Els XML es troben junt amb el codi).

7.4.3 Part davantera
Per a utilitzar la part davantera en Angular s’ha de crear un ‘docker’ de la mateixa, i afegir-ho a un
contenidor en un servidor, la ‘BASE_URL’ de ‘petition-service’ ha de ser actualitzada a la del servidor en

que existeixi la instancia de IRIS, junt amb el prefix de la “Web application’.
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8. Possibles millores del producte

e Projecta els recursos com a instancia de recurs FHIR. FHIR és un estandard que defineix I'estructura per
a consumir i/o utilitzar recursos REST relacionats amb tema medic, entre d’altres requeriments, FHIR
requereix que es defineixin tots els components del missatge com a recursos FHIR, una opcié de
ampliacio seria oferir les instancies d’estandard també com un recurs FHIR.

e  Oferir més filtres a la part davantera.

e  Oferir poder revisar, des de la part davantera, quines entitats del sistema estan relacionades amb quins
estandards. Aixi oferint una vista clara de quines classes o fluxos usen quins estandards.

e Afegir la possibilitat d’obrir la API, exclusivament a consulta, per part del public.

e Afegir BS(Business service) creats per a estandards comuns.

e Crear base per a BS(Business service) establint els requeriments i funcionalitats necessaries per a que
pugi serveis creats per diferents estandards pugin connectar-se amb facilitat al BO(Business operation)

e Afegir més tragabilitat opcionalment, actualment el sistema te tracabilitat limitada en quant a
operacions a l'estandard com canviar una instancia, versi6 o moure l'estat, es pot oferir registra
aquests canvis a traves de crear entitats actives i marcar-les desactivades quant pateixin un canvi.
Important fer-ho opcional ja que pot consumir molt d’espai en disc en poc temps en sistemes de alt
volum de dades.

e Generaci6 de indexes automatics per a classes generades de persistencia del estandard.
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9. Conclusio

El desenvolupament del treball ha estat dificultat pel desconeixement de la tecnologia i per una
planificacié que ha pecat d’optimista en varis aspectes.

S’ha subestimat la complexitat que alguns estandards arriben, en quant a estructures, que requereixen
de multiples tipus d’instancia i de camps no obligatoris.

També la dificultat en quan a I'aprenentatge d’IRIS, aquest és tot un ambient, no només el llenguatge
d’ObjectScript aixd a provocat estancament i retards en moltes tasques.

Es creu fermament que es podria haver desenvolupat un producte més testat si s’hagués tingut
coneixement previ de I'ambit, dels estandards médics o de la tecnologia d’IRIS. Tot i aix0 s’ha aconseguit

desenvolupar un producte que compleix els minims per a ser funcional.
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