Centres universitaris adscrits a la

Universitat

. — mj T
= TecnoCampus UPF:| Eompen Fubra

Creacio d’un Servidor de Catalegs pel
sector Sanitari

Estudi de viabilitat

Treball de final de grau de

Enginyeria Informatica de Gestio i
Sistemes d'Informacié

Fet per

Oriol Mufioz Melchor

Dirigit per

Eugeni Fernandez Gonzalez






index

1. Estudi de

AVAF=] 01111 = 1 S TP

I I\ =1 oo [o] Uo7 = { - T OO P PP PPP PP PRPP

1.1.1L

([0 =] o (=T T PP

LI B 2] o] g1 4| - T O PP PP PRRN

L RS F= 1= o [ 1= SO PPN

1.1.4D

ivisid de la complexitat i puntuar leS TaSQUES c.iuiuiiiiiiiiiiiiiiie e e eeeeeenens

1.1.5 Funcionament de la metodologia.....c.iuieiiiiiiiiiiiiie e eeeesa e e e e

1.6.6D

o1z 0\Ye1 (0] o= a g =T g L le (=1 W et o To I ERU

I B AN o] 1 =) 4= N

I IR 3 o =) ¥ e [0 =T [N
IR B o 1 o 1= 1o I - = PO TN
I R O 1 2 T £ SRS

T2 PrESSUPOST ..ttt ettt ettt ettt et et e e et e e eneaeeara e e e enaaeaesan e eaneens

1.21C

P ] Lo 01 We b o (o] (== TR

1.2.2 TasQUES AESPLEEAUES ..ivniiniiiiiiii e e e et eaeea e e s e s e e et easansansansansenaannan

1.2.3C
1.3 Calen

= [ (e U W L=l o] £oT 1 U] oo 1) TP

(o E-1 gl e [-1 W o] o [=To} (TRt

1.4 ANALIST dE LA VIADILTAL c..enieiniiiii et eae e eaen e s eneenens

1.4.1 ANAlisi de VIabhilitat tECNTICA w.evuiniiin i e e e e eans

1.4.2 Analisi de viabilitat ECONOMICA. ... e

1.4.2.2
1.4.2.3

7 FoTo [=10e [N g T=T=(o Lo IR SO UPU TPt

ST AUE= (ol [0 Mo [N 1 g =] fo1= | AR TN

1.4.3 Analisi de la viabilitat mediambiental.......c.coueiniiiniiiiii s

14,4 ASPECTES LEEALS cuuiuniiiiii ittt ettt et e ettt eeeae st san s e aaesaeansan e rensenaannen

1.4.4.1
1.4.4.2

2. Bibliograf
2.1. Cites
2.2 Fonts

REPOSITONS PrIVATS ittt et ee e et s e et s e e e e sae e sanansanannans
Errors en devolucié de dades del cataleg......cccccevuviuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e eaas

1= F N






index de figures

Fig 6.3 Calendari de Project ... 18
Fig 6.2.3.2 Taula de jOornades de taSqUES ...cuu e ii ettt et et et e e e e e eeeeeeeeeeenseneennans 16
Fig 6.2.3.3 Taula de PresSSUPOST ... ittt et et et et e e eaeeeseneensenseneennans 17
Fig 6.4.1 TAULA AE FISCOS eeuiieniiiiiiiieii ettt e e et et e e e s e e e e eeneans 18






Creacio d’un Servidor de Catalegs pel sector Sanitari
Estudi de viabilitat

1. Estudi de viabilitat

1.1 Metodologia

Tot el projecte esta realitzat seguint els principis de la metodologia Agile.

L’ Agile és una metodologia centrada en la capacitat de reaccié al canvi a les necessitats del

projecte i 'entrega de valor a Uusuari.

Aix0 es veu aplicat, en el projecte, en forma de la generacid i test de lliurables, i en periodes de

feina coneguts com a esprints.

1.1.1 Lliurables
Es defineix com a lliurable una peca de software, en el cas d’aquest projecte, atdmica, funcional
i testejada unitariament, que respon a una o més funcionalitats per al compliment dels

requeriments i els objectius del projecte.

Es a dir, un lliurable sera un modul de programari que proporcionara una o més de les

funcionalitats requerides pel projecte.

L'asseguranca de que el modul compleix amb les funcionalitats, vindra validada pel resultat
positiu dels tests a les que ha sigut sotmés que seran els definits per les funcionalitats que
implementa, es a dir, un modul sera correcte, si les seves funcionalitats son correctes i aguestes

nomes ho seran si el resultat dels tests, per la funcionalitat, son positius.

1.1.2 Esprints
Es valora que, per aquest projecte, un esprint correspondra a un periode de feina de dos

setmanes.

En aquestes dues setmanes s’han de realitzar les tasques establertes previament a Uinici de
Uesprint i que, en conjunt, tindra una puntuacié de complexitat no superior a la maxima

determinada per Uequip de treball, d’acord amb el especificat al punt 4.3.4 Divisid¢ de la

complexitat i puntuar les tasques.

Aquest valor de complexitat no és constant i, molt probablement, variara segons es determini
amb més precisio la complexitat de les tasques i la capacitat de feina de 'equip, es a dir, la seva

capacitat d’abordar la complexitat de les tasques que han triat per Uesprint.



Creacio d’un Servidor de Catalegs pel sector Sanitari
Estudi de viabilitat

Quant finalitza un esprint, es presenta un lliurable que és el conjunt de la feina realitzada durant
Uesprint. Aquest lliurable permet visualitzar noves necessitats o problemes que poden no haver
aparegut durant la fase de planificacid. També es presenta una documentacio indicant que s’ha

realitzat a més a més de quines tasques s’han completat.

1.1.3 Tasques
Les tasques son descomposicions de la complexitat d’'un modul necessari pel projecte, es a dir,
son feines a realitzar que desenvoluparan les diferents funcionalitats que composen un modul

del projecte.

Aquestes les podem subdividir com a tasques de coneixement, tasques de desenvolupament,

tasques de test i tasques de correccio.

Les tasques de coneixement sén tasques en las que l'equip de desenvolupament apréen noves

tecnologies, tecniques i/o metodologies que es necessiten per al desenvolupar el projecte.

Les tasques de desenvolupament son tasques en que és produeix valor, programari, i son les que

acabaran produint els lliurables que poden ser testats i entregats al usuari.

Les tasques de test sén les tasques que contribueixen a corroborar que un lliurable és funcional i
produeix els resultats esperats. Consisteixen en la realitzacié de tests i en la documentacié dels
resultats dels mateixos, aquesta documentacio resulta en tasques de correcci6 si el resultat dels

tests ha estat negatiu.

Finalment, les tasques de correccidé sén tasques en las que es corregeix errors no esperats en

Wliurables produits en tasques de desenvolupament.

1.1.4 Divisi6 de la complexitat i puntuar les tasques
La complexitat és la dificultat en la realitzacié d’una tasca. Quant més demandant sigui una

tasca, més complexa sera.

Degut a les diferents complexitats que presenten les tasques del projecte, no tots els esprints
contenen la mateixa quantitat de tasques i s’ha, amb la major precisié possible, de determinar

quina quantitat de complexitat es pot realitzar en un esprint per Uequip de desenvolupament.

Aleshores, per a poder determinar el volum de feina d’un esprint, primer s’ha de determinar la

complexitat de cada tasca.
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Aix0 es realitza segons U'experiéncia i coneixements personals de 'equip de desenvolupament,
que resultara en un valor numeric que determina com de complexa és la tasca per aquest equip

en especific.

Aquest valor numeric no te cap significanga fora del context de la tasca i U'equip, ja que l'escala

que ha resultat en el valor numeric és relativa a 'equip de treball.

1.1.5 Funcionament de la metodologia

El funcionament final de la metodologia s’inicia amb determinar la complexitat de tasques.

Tenint les dependéncies de les tasques determinades, previ a Uinici d’un esprint, és trien tasques

que, en total, no sobrepassin la puntuacié de complexitat maxima determinada.

A partird’aqui es realitzen les tasques al esprint pertinent, si algunes no es poden acabar a temps,
cauen al esprint seglent i si les tasques s’acaben abans del final del esprint es poden incloure de

noves.
Al final d’'un esprint es realitzen les seglients accions:

e Siellliurable és complert, es a dir, inclou una o més funcionalitats que s’han agrupat com
a modul, és obligatori que part de 'esprint seglient consisteixi en el test del modul.

e Esrevisa, si les tasques del esprint no s’han completat o s’han tingut que afegir, el valor
de complexitat de treball en un esprint.

e Es documenta tot el realitzat en Uesprint.

e S’estrien les tasques del seglient esprint.

Per a poder mantenir un registre del realitzat i del ritme de compliment de tasques s’utilitza un

gestor de tasques.

Finalment i per complir amb els principis de Agile, es permet afegir, eliminar o desplegar, en més
tasques, les tasques segons es consideri necessari, per a poder aixi adaptar-se al canvi de

necessitats, requeriments o abast del projecte.

1.6.6 Desenvolupament del codi
Per a assegurar la qualitat del codi i la facilitat en el futur manteniment del mateix, es segueix, en

la mesura del que és possible, les pautes dictaminades seguidament.
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1.6.6.1 Guies generals

1.6.6.1.1 Classes

Les classes tenen un proposit unic e indivisible.

Les classes tenen un nom descriptiu del seu proposit

Les classes tenen un nom que inicia amb una majuscula i poden contenir més si el nom
te varies paraules.

Les classes reben les dependéncies pel constructor.

Les classes han de minimitzar 'lacoblament. ( 4.4.4 Acoblament)

Les classes adequlien la seva visibilitat i herencia.

1.6.6.1.2 Métodes

Els métodes descriuen la seva funcionalitat amb el seu nom, siné s’han de descompondre
en més metodes.

Els metodes inicien en minuscula i podran contenir majuscules al llarg del seu nom si hi
ha varies paraules en el mateix.

Els métodes adequien la seva visibilitat i heréncia.

1.6.6.1.3 Variables

Les variables descriuen en el seu hom la seva funcionalitat i/o contingut.

Les variables inicien el nom en mindscula i podran contenir majuscules al llarg del seu
nom si hi ha varies paraules en el mateix.

Les variables estatiques tenen la totalitat del seu nom en majulscula encara que no siguin
finals.

Les variables adequen la seva visibilitat i heréncia.

1.6.6.2 Modularitat

Durant tota la produccio del programari és desenvolupa en forma de lliurables, i aquests sén

independents, es a dir, desenvolupen les seves funcionalitats sense la necessitat d’altres classes,

sempre que se li proporcionin les entrades necessaries. Aquestes entrades han de queda

reflectides i clares.

En el codi s'utilitza adaptadors d’entrada i sortida si es considera necessari.

10
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1.6.6.3 Acoblament
Com s’ha establert anteriorment, el codi és modular e independent, aixd implica la necessitat de

reduir ’ acoblament.

L'acoblament s’entén com el coneixementi el lligam que una classe té amb una altre, aixo sempre
€s negatiuja que dificulta el mantenimentila modificacio del codi degut a la dificultat de discernir

dependéncies i funcionalitats.

Per a reduir al maxim Uacoblament, les classes tenen entrades i sortides clares i descrites tant

en el codi com en els comentaris.

Les classesiels metodes que no sén cridats de forma externa, es adir, els que sén d’Us Unicament
de recolzament intern, adequen la seva privacitat per que no siguin accessibles a les classes

exteriors.

1.6.6.4 Filosofia d’us dels moduls

Els moduls composen classes que aportaran funcionalitats generiques. Aquestes, si funcionen
de forma completament geneérica, es a dir, per a complir amb el seu funcionament no requereixen
de ningun tipus de canvi en la seva configuracio, romanen com a classes generiques i son

utilitzades a traves dels seues métodes directament.

Per contra, si una classe requereix de canviar de configuracié en el moment de ser utilitzada,
aquesta classe no pot ser invocada directament, siné que la crida als metodes és a traves d’una
subclasse que hereta de la classe que proporciona les funcionalitats i sobreescriu els canvis de

configuracié necessaris.

1.6.6.5 Comentaris i documentacio
No hi ha documentacié externa al codi, el codi es entés gracies a les pautes aqui descrites i als

comentaris en les propies classes.

Els comentaris estan previs a la definicié d’una classe, d’un metode o una variable i descriuen la

seva funcionalitat i/o Us, si és necessatri.

1.1.7 Formats
Degut a la varietat de formats disponible, tant de dades com en el funcionament del API, i per a
evitar que la complexitat del projecte escali excessivament aqui es defineixen els formats que, de

base, treballaran els moduls.

11
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1.1.8 Formats de dades

Tota insercié i exportacio per APl es realitza exclusivament amb JSON amb U'Unica excepcié sent

en la exportacié o importacié d’'un estandard en la seva totalitat, en la qual es permet l’'is de CSV.

La inserci6 interna d’estandards, es a dir, per crida a metodes de classes directament, és
exclusiva amb JSON i Uexportacio d’estandards per invocacio interna és amb JSON o objectes del

llenguatge de programacié de desenvolupament.

El sistema, internament, treballara amb objectes del llenguatge de programacié de
desenvolupament, i JSON, el CSV anteriorment esmentat és processat en 'adaptador de APl ino

penetra en més profunditat en el sistema.

1.1.9 Format d’API

1.1.9.1 Autoritzacié

L’API acceptara autoritzacio de tipus basic, es a dir, usuari i contrasenya, i per clau.

La clau sera una cadena alfanumeérica de no menys de 30 caracters i haura de ser previament

sollicitada a un usuari amb privilegis d’administrador.

Per altra part, la contrasenya te requeriment de minim 8 caracters, un caracter en majudscula, un

caracter en minuscula i un caracter numeric.

1.1.9.2 Entrada de dades
La APInomés acceptara les opcions de consulta dels estandards enforma de JSON i la informacié
sobre els estandards haura de també ser introduida en JSON tret de en la introduccio de files que

podra ser realitzada amb CSV.

1.1.9.3 Automatitzacioé de estandards

L’automatitzacio de Uactualitzacié d’un estandard és definida per dos components.

1.1.9.3.1 Descarrega de estandards
La descarrega d’estandards és en forma d’una sollicitud d’obtenir totes les entrades d’un

estandard amb un identificador del estandard sollicitat.

La resposta és un cos en JSON amb les entrades, informacié general i enllagos a peticions

adjacents de la paginacio.

12
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1.1.9.3.2 Avis d’actualitzacio
La descarrega d’estandards ha de ser préviament establerta amb una peticié que estableixi el
sistema que requereix de ser actualitzat. Registrada la peticio es fara una proba de connexié amb

Uenllag al servei de APl que s’ha proporcionat.

1.1.10 Rols

El cataleg te tres possibles rols pels usuaris. Tots els rols, tret de 'administrador son Unics per al
estandards, es a dir, cada usuari podra tenir el rol d’editor o consultor per a cada estandard. Aixo
permet que els usuaris pugin modificar nomes els estandards que un administrador hagi

autoritzat.

1.1.10.1 Administrador
Ladministrador te capacitat de crear, editar, eliminar i consultar: estandards, usuaris i claus

d’accés de UAPI.

1.1.10.2 Editor

L’editor pot crear, editar, eliminar i consultar estandards dels quals tingui permis.

1.1.10.3 Consultor

El consultor només pot consultar els estandards dels quals tingui permis.

1.2 Pressupost

1.2.1 Calcul d’Hores
Per a calcular les hores del projecte s’ha establert un temps optimista, pessimista i esperat

aproximat en Uexperiencia del desenvolupador per a cada tasca.

1.2.2 Tasques desplegades
1. Estudi de SNOMED.
Estudide ICD.
Estudi de LOINC.
Estudi de VADEMECUM.
Creacid dels test del modul de persistencia.
Creaci6 del generador de classe de persistencia.

Creacid6 del processador de dades en JSON.

® N o 0o ~ w0 Dd

Creacid del registre d’insercio.

13
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9. Testdel modul de persistencia.

10. Creacio dels test del modul d’insercid.
11. Creacio del processador de CSV.

12. Creacio de la persistencia de metadades.
13. Test del modul de insercid.

14. Creacio dels tests del modul d’exportacio.
15. Creacio del gestor de consultes.

16. Creacio del traductor a JSON.

17. Creacio del gestor de filtres.

18. Creacio dels filtres.

19. Test del modul d’exportacio.

20. Creaci6 dels test del modul gestor d’API.
21. Creaci6 del adaptador d’entrada.

22. Creaci6 del adaptador de sortida.

23. Test del modul gestor d’API.

24. Creaci6 dels test del modul d’autoritzacié d’API.
25. Creacid6 de la persisténcia dels rols.

26. Creacio6 del gestor d’autenticacio.

27. Creaci6 del gestor de permisos.

28. Test del modul d’autoritzacio.

29. Creacid irealitzacio de test integral.

30. Creaci6 dels test del modul d’avis.

31. Creacid de la persistencia d’avis.

32. Creacid del gestor d’actualitzacio.

33. Test amb els estandards.

34. Creacio de la part davantera.

1.2.3 Calcul de pressupost

1.2.3.1 Calcul d’hores del projecte
S’ha calculat les hores de les tasques aproximant el temps basat en el definit préeviament en la
metodologia.

Es calcula un temps neutral, un positiu i un negatiu, resultant en un temps aproximat que la
tasca dura.
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Esta calculat en jornades, que s’han considerat com 8 hores.

1.2.3.2 Calcul de durada de tasques

Tasques

Estudi de
SNOMED.

Neutral

Positiu Negatiu

Estudi de ICD.

Estudi de LOINC.

Estudi de
VADEMECUM.

Creacio dels test
del modul de
persistencia.

Creacio del
generador de
classe de
persistencia.

Creacio del
processador de
dades en JSON.

Creacit del
registre d’insercié.

Test del modul de
persistencia.

Creaci6 dels test
del modul
d’insercio.

Creacio del
processador de
Csv.

Creaci6 de la
persisténcia de
metadades.

S

Test del modul de
insercio.

N

Creaci6 dels tests
del modul
d’exportacié.

=

Creacit6 del gestor
de consultes.

Creacio del
traductor a JSON.

Creacit6 del gestor
de filtres.

Creaci6 dels filtres.

Test del modul
d’exportacié.

U w

Tasques en jornades

Esperat

Total

1,033333333

90,93333333

1,033333333

1,033333333

1,033333333

1,033333333

4,133333333

2,066666667

3,1

3,1

1,033333333

2,066666667

1,033333333

2,066666667

1,033333333

3,1

2,066666667

4,133333333

3,1

5,166666667
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Creacio dels test
del modul gestor
d’API.

Creacio del
adaptador
d’entrada.

1,033333333

Creacio del
adaptador de
sortida.

1,033333333

Test del modul
gestor d’API.

1,033333333

Creacio dels test
del modul
d’autoritzacio
d’API.

4,133333333

Creacio6 de la
persisténcia dels
rols.

1,033333333

Creacio del gestor
d’autenticacié.

2,066666667

Creacio del gestor
de permisos.

3,1

Test del modul
d’autoritzacio.

3,1

Creacio i
realitzaci6 de test
integral.

3,1

Creacio6 dels test
del modul d’avis.

1,033333333

Creaci6 de la

persisténcia d’avis.

1,033333333

Creaci6 del gestor
d’actualitzacio.

2,066666667

Test amb els
estandards.

2,066666667

Creaci6 de la part
davantera.

7,233333333

Fig 6.2.3.2 Taula de jornades de tasques

15,5

90,93333333
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1.2.3.3 Calcul costs del projecte

Pressupost

Prorrateig

Cost Vida dtil Total Imputable Cost Total
Coworking | 200€* mes N/A 1.000,00 N/A 1.000,00€ | 18.626,09
(LIum, € €
aigua,
WIFI)
Monitor 518€ | 48 meses 517,88 € 10,42% 53,95 €
Llicencia 34,9/mes N/A 174,50 € N/A 174,50 €
Intellij tots
els IDEs
Sou (1560 N + 30% N/A 15.680,00 N/A | 15.680,00 €
treballador | Impostos)*mes €
Allotjament | 298,75 €/mes N/A 1.493,75 N/A 1.493,75 €
servidor €
Domini 8,99€ / mes N/A 44,95 € N/A 44,95 €
Ordinador | 1000€ 48 meses 1.000,00 10,42% 104,17 €
€
Teléfon 14,00€ | N/A 70,00 € N/A 52,08 €
Ratoli i 200€ 48 meses 200,00 € 10,42% 20,83 €
teclat
Llicencia 0€ | N/A 0€ N/A 0€
gestor de
tasques.

Fig 6.2.3.3 Taula de pressupost

e El coworking és un espai de feina compartit que proporciona una oficina, la llum, WIFI,
aigua, lavabos, servei de recepcio i recollida de correu laboral. EL coworking triat ha estat
Cenema [2], que es troba a Matard a aproximadament deu minuts caminant des de el
Tecnocampus.

e Elmonitor és un monitor DELL [3] amb peu inclos.

e Lallicencia personal d’Intellij [4], degut a ser un Unic desenvolupador.

e Elsoudeltreballador calculat a 20€/hora nets.

e Allotjament i domini del servidor en Dinahosting [5], que ofereixen un servidor
personalitzat amb 64 Gigabytes de memoria, 2 Terabytes i un processador de 3,7 GHz.

e |ordinador s’ha considerat que tingui: Core i7, 1 Terabyte de emmagatzemament i 32
Gigabytes de memoria.

e Factura de telefon de Simyo [6] per tenir un nimero

17
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e Ratoliiteclat.

e Llicencia gestor de tasques ha estat afegit per a nombrar-lo tot i que és gratuit. S'usa Jira [7].

1.3 Calendari del projecte
En aquesta taula s’estableix les dates en las que es finalitzaran moduls, ja que son les dates que

determinen elritme del projecte. Les dates de les tasques sdn poc fiables degut a la flexibilitat del
plantejament de treball definit, tot i aixo estan detalles en eldocument d’Excel en el drive enllacat

en la bibliografia.

Tasca Data fi
Fi estudi d’estandards. 19/01/24
Test del modul de persisténcia. 06/02/24
Test del mddul de insercio. 14/02/24
Test del modul d’exportacio. 09/03/24
Test del modul gestor d’API. 20/03/24
Test del modul d’autoritzacio. 05/04/24
Test amb els estandards. 24/07/24

Fig 6.3 Calendari de projecte
1.4 Analisi de la viabilitat

1.4.1 Analisi de viabilitat tecnica

En aquest apartat s’esmenten els riscos que s’han previst i s’ha determinat accions per a mitigar
les consequéncies.

Descripcio Gravetat | Mitigacio

Dificultat superior a la esperada en els Alta Simplificacié del la part

moduls del cataleg. davantera.

Complicacié en el modul d’API. Mitja Reduccié de la complexitat
retirant Uopcié del CSV.

Complicacié en el modul d’avis Baixa Donar més temps de
desenvolupament.

Complicacié en el modul d’extraccid. Mitja Aplacar el desenvolupament
dels filtres.

Impossibilitat de fer proves de carrega del Baixa Llogar un allotjament de

producte final. prestacions altes i fer els
tests.

Problemes en el desenvolupament amb la Alta Canvi de tecnologia si no esta

tecnologia. molt avangati consulta amb

experts en el cas contrari.

Fig 6.4.1 Taula de riscos
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1.4.2 Analisi de viabilitat economica

Per analitzar la viabilitat economica primer hi ha realitzat un analisi utilitzant les forces de Porter,
posteriorment es decideix el model de negoci.

1.4.2.1 Forces de Porter
Fortaleses:

e Mercat ampli.
e Requeriment per a sistemes medics.

Debilitats:

e Solucions alternatives.
e Desenvolupament de solucions propies.

Oportunitats:

e Cobertes totes les interaccions amb un cataleg.
e Facilitar installacio.
e Norequereix molts recursos

Amenaces:

e Incapacitat de fer conegut el servei.
e Dubtes de lafiabilitat.
e Solucions en desenvolupament.

1.4.2.2 Model de negoci

Toti que els catalegs i estandards sén una necessitat de qualsevol sistema d’informacié, moltes
organitzacions creen els seus propis sistemes, en consequiencia U'objectiu seria empreses
petites i mitjanes que poden preferir subcontractar abans que invertir en desenvolupar el seu
propi sistema.

Aqui entra el producte ofert en un model de SaaS (Software as a Service) i en un model de
llicencia. Per a usuaris que només volen tenir 'actualitzacié dels estandards poden contractar-
lo com un servei en el ndvol que ofereix avisos i que redirigeix els estandards quan aquests han
estat actualitzats.

Per els usuaris que volen mantenir els estandards en local o desenvolupar els seus esta el
model de llicencia que permet tenir installacié local i ofereix totes les funcionalitats del servei.

1.4.2.3 Situacio de mercat

Actualment el mercat de la salut és un mercat que es troba en una aveng digital constant, aixo
implica cada cop més interoperabilitat.
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Aparells com marcapassos, pagats d’insulina o mitjons per a diabé&tics (Veure la font d’AARP),
entre d’altres, venen, cada cop més, permeten recopilar dades i informacio pels serveis de
salut.

Les tendencies indiquen un mercat creixent que, en un futur, necessitara més catalegs que mai.

1.4.3 Analisi de la viabilitat mediambiental

Per la part del consum energetic la millor opcié és cerca d’allotjaments amb produccio
d’electricitat amb panells solars.

Per altre part, el projecte, pot reduir la petjada mediambiental que té si es pot assegurar una
velocitat d’internet suficientment alta. Ja que aix0 permetria la possibilitat de redirigir
catalegs a mesura que es necessitessin, envers de emmagatzemar-los, reduint la
quantitat de maquinari necessari.

1.4.4 Aspectes legals

Hi ha dos principals preocupacions en aspectes legals.

1.4.4.1 Repositoris privats

No tots els repositoris no sén publics, alguns sén privats i, alguns d’ells subcontractats o
desenvolupats i oferts a traves de una llicencia. Es podria donar el cas que finalitzi la llicencia
per estandard pero que 'empresa no Uelimini del sistema. Provocant aixi que el programari del
projecte serveixi per a emmagatzemar un estandard que ja no hauria d’estar disponible.

Per a mitigar aix0 s’hauria de, en el cas que el estandard fos en la maquina propia i no la del
client, tingues la possibilitat d’emmagatzemar la data en que caduquen les llicencies.

1.4.4.2 Errors en devolucio de dades del cataleg
Degut a la sensibilitat de les dades és important assegurar que la devolucio és correcte, ja que,

un error en medicacio, malaltia o altres termes medics pot provocar desastres.

Per a mitigar aquest fet, la millor manera, és un desenvolupament orientat a test que comprovi el

adequat funcionament dels moduls.
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