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1. Planificaci6

1.1. Planificacid inicial

Inicialment, el projecte, parteix d'un estudi teoric previ pel qual fan les parts tecniques i els
coneixements requerits per a poder dur a terme el projecte. Com a pas inicial I'estudiant ha
de fer els cursos i llegir la documentacio requerida i esmentada en la metodologia. S'estima
que aquest estudi previ que el desenvolupador ha de dur a terme ocupara una durada de dos
mesos com a maxim sent la data de comencament el 19 de setembre de 2023 i la

finalitzacié el 20 de gener de 2024.

Posteriorment a I'estudi de la part teorica del projecte, I'estudiant realitzara la
documentacid tedrica requerida en aquest projecte en la qual podra reflectir els
coneixements recollits sobre la malaltia, els coneixements tecnics requerits i les
implicacions etiques amb el que, també, podra fer unes conclusions respecte a com

procedir en el projecte sent la data de comencament el 25 de gener de 2024.

La seguent passa a realitzar és el desenvolupament del projecte, i per aix0 el laboratori amb
el qual es fa conjuntament el projecte facilitara a I'alumne I'accés a la base de dades amb
les mostres amb la seva pertinent anotacio per a poder realitzar I'entrenament del model de
IA d'aquest TFG. Amb les dades, I'estudiant dura a terme el desenvolupament pertinent de
I'eina. En aquesta fase, és on els esforgos de seguiment i control seran més critics, ja que el

projecte es basa en aquesta fase i I'exit d'aquest dependra de I'exit obtingut en aquesta fase.

Finalitzat el desenvolupament de la tecnologia, s'arribara a I'dltima fase del projecte on es
podra veure reflectit I'analisi prévia de viabilitat, I'éxit del projecte en la tasca assignada i
la implementacio realitzada final de la qual es poden extreure conclusions sobre el metode
i la reproductibilitat que té el projecte en qliestio a I'hora de voler fer noves aplicacions
d'aquest amb diferents objectius, siguin dintre de I'ambit médic o un altre.

Es facilitara al client un prototip final amb el qual pot fer servir I'algorisme desenvolupat i
pot comprovar el seu funcionament. Aquest prototip és presentat al client i aquest pot
determinar continuar amb el desenvolupament d'aquest en col-laboracié amb el

desenvolupador o fer-ho ell mateix.
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A la figura 6.1.1, es mostra un cronograma amb la planificacio d'entrega i resolucio del
projecte en cada iteracié seguint la metodologia explicada en I'apartat cinc.

2023 2024
1D Name
A... Sep2023 Oct 2023 Nov 2023 Dec 2023 Jan 2024 Feb 2024 Mar 2024 Apr 2024 May 2024 Jun 2024

1 ~ Avantprojecte
2 Conceptualitzacio ;—‘

3 Especulacio -LT—‘
4 Exploracié

5 Revisio g-’:—‘
6 Tancament '

7 ~ Memdria Intermedia _
8 Conceptualitzacié DL_;‘

9 Especulacié i -LT—I

10 Exploracid

11 Revisio g['_l;l
12 Tancament .

13 ~ Meméra Final
14 Conceptualitzacio [Ll;l

15 Especulacio -L_:‘
16 Exploracié

17 Revisié g[’_%—‘
18 Tancament .

Fig. 1.1. Imatge del cronograma que el projecte continua realitzat amb un diagrama de Gantt

1.2. Desviacions

Durant la etapa del avantprojecte, seguint la planificacié inicial, no hi va haver cap desviacio

sobre la planificacio i es va poder seguir la guia.

Durant la etapa del desenvolupament de la memoria intermédia, si que hi ha hagut
desviacions sobre la idea original. En aquesta fase, s’ha focalitzat molt més la especulacio
sobre I’exploracid, la qual ha quedat rellevada a un segon planol i no s’ha pogut obtenir un
resultat similar al esperat per a aquesta etapa. També, la revisio amb el laboratori no ha sigut
possible de realitzar-la degut a la manca d’una versi6 de la solucié capag¢ de poder fer una

demostracié de la seva tasca.
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2. Analisi de la viabilitat tecnica

2.1 Analisi inicial

Els antecedents que es poden trobar sobre una aplicacié semblant de la 1A en malalties
mitjancant la classificacié d’imatges, poden demostrar que aquest producte és possible de
realitzar. L’Gnica qiiestioé que es podria posar en dubte és la viabilitat del desenvolupament

d’aquest amb només un sol desenvolupador.

D'una banda, un dels antecedents al projecte desenvolupat pel mateix laboratori amb el
qual es col-labora, va poder desenvolupar fent servir una aplicacié similar de la
intel-ligéncia artificial que es voldra implementar en aquest i amb un sol desenvolupador al
carrec. Tenint en compte les capacitats requerides i el desenvolupament a realitzar, sent tan
similar, no implica una gran dificultat. D'altra banda, I'Gs dels models transformers és
innovador i les referencies indiquen la necessitat de grans bases de dades per millorar
algorismes basats en CNN s'ha decidit previament estudiar si la base de dades permet I'is
d'aquests models. Finalment, es pot deduir que hi ha viabilitat en el desenvolupament
d'aquest projecte per la part técnica i, tot i que poden apareixer inconvenients, no presenta

una dificultat excedent que impedeixi el seu desenvolupament amb els recursos actuals.

2.2 Analisis posterior

Realitzada una implementacio del model escollit per a la tasca i un estudi exhaustiu sobre
les capacitats d’aquests 1 les seves capacitats de rendiment en comparacio d’altres, es pot
deduir que técnicament el projecte es viable pero es requereix d’una base solida en els

coneixements de computer vision.

La necessitat d’aquests coneixements no séon un impediment pero si que es tracta d’un
requeriment obligatori previ al desenvolupament d’aquesta tasca. El projecte técnicament
parteix d’una documentacio i d’un concepte nou i el qual continua en estudi i investigacid

pero existeixen suficients recursos per a sostenir-lo i desenvolupar-lo.

Pel que fa la infraestructura requerida, com en ’analisi inicial 1 en la planificaci6 inicial del
projecte, es continua afavorint la plataforma Google Colab per realitzar la tasca

encomanada.
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3. Analisi de la viabilitat economica

Tenint en compte el pressupost calculat en I'anterior grup i la tendéncia del preu de venda
que tenen productes similars basats en IA en el mercat podem veure gque si que hi ha una
viabilitat economica en el desenvolupament del projecte a peticio del client. El finangcament
del projecte de cara a una possible continuacio i desenvolupament a llarg termini dependra
del laboratori de la Vall d'Hebron — el client — el qual pot decidir si continuar el
desenvolupament posterior al prototip. Per tant, el projecte és viable a curt termini, és a dir,
fins que el prototip sigui desenvolupat i a llarg termini pot arribar a ser viable també tot i
que es depén de la decisio del client.

3.1. Costos de produccid. Pressupost

3.1.1 Inraestructura

Per la part d’infraestructura, es basara en un servei al nivol el qual podra proporcionar una
infraestructura adequada pel desenvolupament i el funcionament de la tasca. En aquest cas,
s’ha escollit fer servir Google Colab, una eina que permet la programacio i execucié de

Python en un navegador i accés a GPUs sense cost.

A més, dona també 1'opcio d'escalar el projecte a preus com 11,19 € per 100 unitats
computacionals 1 51,12 € per 500 unitats computacionals els quals no son a subscripcid
sino per Us i també ofereix 'opcié d'una subscripcié Pro d'11,19 € al mes. En un principi es
dubti la necessitat de més unitats computacionals, pero s'opta per escollir I'opcié de la

subscripcié mensual.

Pel que fa a I'oficina des d'on es treballa, es té en consideracio el cost del preu del Iloguer
el qual son 1.500 € al mes, incloent-hi costs de [lum, internet i aigua. Tenint en compte la

durada del projecte, uns sis mesos, el cost total que s'estima son d'uns 9.000 € per l'espai.

3.1.2 Hardware

El maquinari que es fara servir en aquest projecte no requereix una série de requisits
computacionals, ja que amb I'opci¢ escollida en la infraestructura se supleix la manca que
pugui tenir I'ordinador on es du a terme la tasca. L'opcié més adient per a portar a cap el

projecte en quiestio sera un portatil Dell Inspiron 15. Aquest portatil entra dintre dels
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estandards corporatius en empreses informatiques i disposa d'un maquinari adequat per a la

feina:

e Processador i5 de 122 generacid
e Windows 11

e Targeta grafica Intel UHD

e Memoria DDR4 de 8GB

e SSDdeb512 GB

Aquest portatil té un cost de 498,99 € al portal oficial de I'empresa. Es un portatil de baix
cost en comparacio d'altres més potents, pero serveix per a la tasca a realitzar en el

projecte.

3.1.3 Cost de personal

D'una banda, en el cost personal es té en consideracié el del desenvolupador. Aquest
compleix el perfil de Data Analyst, el rol que sol ser un desenvolupador d'un model de 1A i
l'entrenament d'aquest. Un sou mitja d'una Data Analyst és de 27.000 €/any pel qual s6n
12,98 €/hora durant 20 hores setmanals, el que finalment és en un total de 6.230,50 € en els
sis mesos de projecte. D'una altra banda, el cost huma inclou també del tutor. Aquest
compleix el perfil de Consultor Sénior, aquest rol ocupa I'aconsellament i la guia pel
desenvolupador. El sou mitja d'un Consultor Sénior és de 40.000 €/any pel qual sén

19,23 €/hora durant 20 hores setmanals, el que finalment és un total de 9.230,40 € en els 6
mesos de projecte.

Tenint en compte el model empresarial, sent aquest el d'’Autonom, a part del cost del
treballador, es té en compte també els costos de I'empresa consequents d'impostos. La
quantitat final a pagar per part de I'autonom sobre I'lRPF sobre els sis mesos de projecte és
de 1.869,12 €.
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3.1.4 Pressupost final

A continuacio, es facilita una taula amb el calcul dels costos del projecte:

Concepte Quantitat | Unitat Cost unitari | Cost Cost final
mensual
e ——
Salari Consultor 1 1.538,40€ 1.538,40€ 9.230,40€
Sénior
Salari Data Analyst |1 1.038,40€ 1.038,40€ 6.230,50€
Lloguer Oficina 1 Oficina 1.500€ 1.500€ 9.000€
Subtotal 3 4.076,80€ 4.076,80€ 24.460,90€
N ——
Subscripcio Google |1 Subscripcio | 11,19€ 11,19€ 67,14€
Colab
Ordinadors 1 Hardware | 498,99€ - 489,99€
Subtotal 2 510,18€ 11,19€ 557,98€

Costs Totals 4.586,98€ 4.087,99€ 25.018,88€

Taula 3.1.1. Taula creada pel calcul del pressupost final

En conclusio, el pressupost final que assolira el projecte com a minim és de 25.018,88 €
com en el mostrat en la taula anterior. Aquest valor pot veure's afectat a causa d'un
increment dels recursos requerits o una reduccid en les hores requerides en el
desenvolupament del projecte, es planeja revisar-ho en la memoria intermedia. El cost
plantejat és inferior al cost mitja d'un projecte de desenvolupament de programari, el qual

habitualment és igual o superior als 30.000 €.
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4. Analisi de viabilitat mediambiental

Aquest projecte té una empremta de carboni que es pot estimar en 0,11 tones de carboni.
Aquest calcul ha sigut possible a una estimacio dels costos i del consum mitja per més que
hi haura durant els sis mesos de desenvolupament. En un primer moment, s'han escollit totes
les opcions possibles que asseguren que el projecte tingui I'impacte minim possible sobre
I'empremta de carboni digital i, veient el resultat final dels calculs, es pot dir que aquest

projecte té un impacte mediambiental adequat i no s'excedeix en gran manera.

Pel que fa la prevencid d’averies que poden impactar negativament a la empremta de carboni
del projecte i, per tant, un impacte major sobre el medi ambient, es segueix la prevencié de
riscos i les mesures de seguretat que ofereix la plataforma de Google en 1’Gs de les seves
maquines virtuals i el seu magatzem d’arxius en el nivol. Aquestes mesures es basen en el
traspas dels serveis al servidor més proper al del incident per tal de consumir la menor

energia possible.
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5. Aspectes legals

Els aspectes legals que s'involucren en el projecte, només hi ha dos dels quals es pugui
aportar un relleu major. D'una banda, hi ha un acord de confidencialitat el qual que la base
de dades amb la que es desenvolupara, la qual és propietat del laboratori, no podra ser filtrat
el seu contingut. En aquest acord, tant el desenvolupador del projecte com totes les
institucions que estan involucrades, han firmat i han acceptat aquestes condicions de
desenvolupament. D'altra banda, la base de dades disposada pel laboratori de la Vall

d'Hebron ha passat pel comité étic d'aquesta institucio.
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6. Gestio de la diversitat i perspectiva de genere

El producte a desenvolupar no fa distincio de génere ni de diversitat segons les necessitats
de cada cas. En aquesta ocasid, es tracta d'un projecte que ajuda a diagnosticar amb més
facilitat i eficiencia una malaltia tropical la qual afecta una majoria de persones que no tenen
els recursos necessaris per a poder tractar-la ni diagnosticar-la dintre de la seva capacitat
economica. La majoria d'aquestes persones es troben en zones de I'Africa i, per tant, és on

tindra més impacte.

La solucié basada en IA no tindra un biaix de genere conegut, ja que totes les dades sén
anonimes i no se'ns pot facilitar la persona darrera de cada mostra per a poder fer un
entrenament equitatiu sense discriminacio. Per part del laboratori, se'ns assegura que no hi

ha cap biaix ni discriminacio en les mostres.



