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Resum

L’objectiu d’aquest projecte és estudiar i dissenyar una nova planificacio per a ’empresa
Electricitat Boquet SL dedicada a les instal-lacions de plaques solars fotovoltaiques en
residencials. S’identifica quins sOn els processos actuals i quines modificacions o
incorporacions s’ha d’implementar per tal d’aconseguir processos agile, sostenibles i amb

el minim malbaratament, tenint en compte criteris tecnics, mediambientals i economics.

Resumen

El objetivo de este proyecto es estudiar y disefiar una nueva planificacion para la empresa
Electricidad Boquet SL dedicada a las instalaciones de placas solares fotovoltaicas en
residenciales. Se identifica cudles son los procesos actuales y qué modificaciones o
incorporaciones deben implementarse para conseguir procesos agile, sostenibles y con el
minimo desperdicio, teniendo en cuenta criterios técnicos, medioambientales y

econémicos.

Abstract

The aim of this project is to study and design a new planning for the company Electricidad
Boquet SL dedicated to the installation of photovoltaic solar panels in residential areas.
It identifies the current processes and what modifications or additions should be
implemented to achieve agile, sustainable processes with minimum waste, taking into

account technical, environmental and economic criteria.
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Glossari de termes.

AMFE

Big Data

Blockchain

Business Intelligence

Economia circular

ERP
FV
ICB

IndUstria 4.0

loT
IPR

Know how

KPI
MES

MP

Analisi modal de falles i efectes.

Gran volum de dades - Estrategies que permeten recollir i
analitzar una gran quantitat de dades, es detecten patrons

ocults que fan visible informacio rellevant.

Conjunt de tecnologies que permeten portar un registre
segur, descentralitzat, sincronitzat i distribuit d ‘operacions

digitals.

Estratégia per transformar la informacié en coneixement
amb I'objectiu de millorar el procés de presa de decisions

€n una empresa.

Mantenir els valors dels productes, els materials i els

components més alts possibles el maxim de temps possible.
Enterprise resource planning.

Fotovoltaica.

index de Creixement de Beneficis

Connectivitat, la comunicacio entre dispositius (10T) i Us de

sistemes ciberfisics a les fabriques.
Internt Of Things.
Index de prioritat de risc.

Actiu intangible d’una empresa, agrupa coneixements de

tota mena, ofereix un avantatge competitiu.
Key performance indicator
Manufacturing execution system.

Matéries primeres.



MRP

Ninxol

PLM

SCM

Secret Industrial

Smart Factory

Smart Product

RSC

VAN

Material requirement planning.
Segment de mercat.
Product resource planning.

Supply Chain Managment — Gesti6 de la cadena de

subministrament.

Coneixement d’un producte 0 procés, és un avantatge

competitu.

Fabrica Intel-ligent.

Producte Intel-ligent.
Responsabilitat social corporativa.

Valor Actual Net
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1. Objectius

1.1. Proposit

Identificar les operacions i els processos clau per a projectes d’instal-lacid6 de plaques

fotovoltaiques en residencials per tal d’obtenir una posada en marxa rapida i eficient.
1.2. Finalitat

Definir el procés, identificar el flux de feina i la planificacio corresponent a les instal-lacions

de panells solars en habitatges que du a terme 1’empresa Electricitat Boquet.
1.3. Objecte

Treballar en la identificacio de les operacions i els processos clau per a projectes d’instal-lacid
de plaques fotovoltaiques en residencials de I’empresa Electricitat Boquet. Tanmateix, definir
el proces, identificar el flux de feina i la planificacid corresponent. Amb aquesta planificacio
es busca determinar els recursos materials i humans, les inversions necessaries, les
competencies dels operaris, aixi com els proveidors i tot el recorregut del material, utilitzat en

la col-locaci6 i posada en marxa dels panells solars fotovoltaics.
1.4. Abast

Per tal de complir amb els objectius el treball s’estructura de la seglient manera:

1) Analisis dels processos d’Electricitat Boquet durant les diferents operacions comercials

i tecniques. Comprensio dels actuals sistemes de qualitat i seguretat vigents a I’empresa.

2) Analisi dels processos i1 bones practiques en el mercat d’empreses instal-ladores de
col-locacié de panells FV. Identificacio de I’estat de I’art amb relacié a I’indUstria 4.0 i

les plaques FV.

3) Definir els processos de I’activitat d’instal-lacions FV de Boquet: parts implicades,
participants, interrelacions, sistemes de qualitat, requisits legals, mediambientals,

contractuals...
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4) Validar la planificacio i rebre feedback de I’empresa.

1.5. Context de les linies de recerca i transferencia de coneixement

del Tecnocampus

La linia de recerca d’aquest projecte segueix el coneixement obtingut dins del grau d’enginyeria
d’organitzacio industrial, on s’ha adquirit el coneixement necessari per a la capturacio i analisi

de la informacio.

Per altra banda, cal destacar que s’ha utilitzat gran part del coneixement adquirit abastant les
arees de medi ambient, industria 4.0, sistemes eléctrics, gestido d’equips humans i disseny de

sistemes de productius.

Pel que fa a I’area de coneixement de 1’electronica, tenint com a professor de referéncia en
Salvador Alepuz, s’extreu informacio relativa a analisi 1 disseny de sistemes de control 1
sistemes realimentats. S’agafa de referéncia la Virginia Espinosa pel que fa al coneixement
transmes de les tecnologies mediambientals i de sostenibilitat, amb el principal proposit de ser
capacos de proporcionar solucions, tenint en compte aspectes socials, economics i
mediambientals. Finalment, la tercera area de coneixement és la Industria 4.0, com aplicar-ho
a dins ’empresa, relacionant sistemes de producci6 i fabricacié amb 1’ajut de técniques i eines
de disseny de control d’operacions. Tot aix0 sabent quines son les millors maneres de coordinar
i gestionar equips humans, on els docents de referéncia sén en Julian Horrillo i en Francesc

Flores.
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2. Perspectiva de genere

El present projecte ha tingut molt en compte la perspectiva de genere durant tota la seva

realitzacid, tant en la fase d’investigacié com en la de disseny.

Totes les especificacions venen donades de manera proporcional per homes i dones. Tanmateix,
pels usuaris finals de les instal-lacions de FV, s’inclouen les valoracions i recomanacions de
les dues perspectives de genere de manera igual. Totes les dades relacionades amb la
planificacid, incloent-hi documentacio i coneixement adquirits, no apliquen distincions de

genere pel que fa a la seva interpretacio.

Respecte a les operacions que es duen a terme, les accions es requereixen de manera objectiva
pels ambdds generes, sense cap mena de distincio cultural. De la mateixa manera les eines
donades son totalment valides tant per homes com per dones, de manera similar és la normativa
establerta per a I’execucio de 1’operativa, la qual no presenta cap diferencia en funcié del génere

que ho apliqui.

Per altra banda, I’empresa Electricitat Boquet SL ha potenciat la igualtat per a tots els
treballadors, per tant, cada un d’ells tenen el mateix tracte i les mateixes oportunitats de
formacio i promocid, sense cap mena de distincid. En consequiéncia, Boquet implementa en el
seu dia a dia i en qualsevol de les preses de decisions pertinents el Pla d’igualtat que actualment
tenen en vigencia, seguint les pautes i recomanacions de la Llei Organica 3/2007 i el Reial
decret 901/2020.
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3. Revisio d’antecedents i necessitats d’informacio

3.1. Historia

El Sol ha estat sempre una molt bona eina per a la producci6 i I’aprofitament d’energia, el que

significa que ¢€s indispensable per a I’existéncia de la Terra.

La primera referéncia que es té de 1’s de la llum solar és en el segle III aC, on consta que la
civilitzaci6 de 1’Antiga Grécia utilitzaven un conjunt de miralls per a dirigir els raigs solars a

objectes concrets per tal d’encendre foc.

L’Efecte fotovoltaic s’oficialitza 1’any 1839, quan el fisic Alexandre-Edmond Becquerel

observa que si deixes una pila electrolitica al sol, el corrent va per un dels eléctrodes.

Anys més tard, el 1866, un altre cientific francés va construir un col-lector solar parabolic,
funcionava quan els raigs solars s’ajuntaven a través d’un conjunt de miralls en una caldera
d’aigua. Es a dir, I’aigua s’exposava al sol fins que arribava a la temperatura d’ebullicio, es

creava vapor i aquest feia de generador per accionar un motor.

Figura 3.1.1. Col-lector solar parabolic

Font: nouvelobs.com

Es important destacar que, la creacio de la cél-lula fotovoltaica feta de seleni va marcar com un

fet revolucionari, en el recorregut de I’energia fotovoltaica.

Grans cientifics com Einstein van fer estudis i experiments exhaustius per postular la produccio

1 transformaci6 de la llum. De fet, el premi Nobel de I’any 1921 va ser atorgat a Albert Einstein
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pels seus estudis sobre ’efecte fotoelectric. Els estudis consistien en el fet que la [lum va
directament sobre la placa de metall, aquesta té la capacitat per arrencar electrons i provocar un

corrent eléctric.

-

/e _\'
e

Figura 3.1.2. Efecte fotoeléctric

Font: jlclick.com

Durant els segients anys i ja en ple segle XX, diferents cientifics com Darly Chaplin, Calvin
Souther Fullery i Gerald Pearson van dedicar estudis a la recerca de les cél-lules fotovoltaiques

i els seus efectes.

La recerca en aquest ambit no va fer més que incrementar i millorar, els primers panells tenien
només un 4% d’eficiéncia, va anar pujant els anys segiients. A partir del descobriment
fotoeléctric, van ser nombrosos els avencos tecnologics que es van fer i que van ajudar a avancar
en el mon, com per exemple el Vanguard 1, aquest era un satel-lit que 1’any 1958 va ser llencat
a I’espai, funcionava amb energia fotovoltaica, va estar Sis anys operatiu enviant informacio a

la Terra.
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Figura 3.1.3 Reéplica VVanguard 1

Font: flickr.com

Un altre descobriment és Ogami, un far que generava fins a 242 W de poténcia. Tanmateix,
aquesta va ser la primera instal-lacio terrestre que va produir energia a través de la [lum solar.
L’any 1981, un enginyer america, Paul MacCredy, va crear una aeronau que funcionava amb
panells solars. De manera similar, Hans Tholstrup durant I’any 1982 es va aventurar recorrent

tot Australia amb un vehicle que només funcionava amb energia solar.

3.2. Actualitat

Fa molts anys que I’energia fotovoltaica existeix i que se’n fa Us; tot i aix0, ha estat durant els
darrers trenta anys que el seu Us ha estat exponencial. S’ha generat molts descobriments que
han proporcionat una gran evolucio, avui en dia, 1’Gs d’aquesta tecnologia és molt quotidiana

en les nostres vides i es troba implementada en diferents sectors.
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La instal-lacié de plaques fotovoltaiques en les teulades de les residéncies unifamiliars és una
inversid que moltes families estan fent per treure rendiment, ja que s’estima que en maxim deu

anys, la inversi6 inicial ja s’ha recuperat. Es una molt bona praxi per ser més sostenible i

autosuficient.

Figura 3.2.1 Exemple d’instal-laciéo FV

Molts ajuntaments i 0rgans publics incentiven aquesta proposta a través de proporcionar ajudes
I subvencions. Les empreses d’electricitat han agafat aquest nou negoci com una gran
oportunitat, estan dipositant recursos en obrir nous ninxols de mercat. Tanmateix, hi ha noves

empreses que estan creixent gracies a la quantitat de feina que esta generant aquest sector.

En altim lloc, les linies de recerca més innovadores estan estudiant la dispersio hiperbolica
magneética, que apunta que es podra generar electricitat sense la llum solar, només es

necessitaria calor. [3]

3.3. Industria 4.0

3.3.1. Introduccio6

La primera revolucid industrial va transformar els processos manuals a mecanics, la segona es
basa en la producci6 en massa i la tercera en I’automatitzacio. Pel que fa a la quarta, I’objectiu

principal és la connectivitat, la comunicacid entre dispositius (IoT) i en sistemes ciberfisics.
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Malgrat tot aquest us de la informatica i tecnologia a dins de les fabriques, no s’abandona les

posicions de feina pels humans.

V"

H >
R

N,

Industria Industria auStiah N
= 20 4.0

 Primer telar * Energia eléctrica o Electrénica « Sistemas Ciberfisicos
mecanico « Primera cadena de oTl * 10T
montaje * Hiperconectividad

* Big data

Figura 3.3.1.1. Revolucions industrials
Font: Solar magazine

Tots els fabricants son conscients dels multiples avantatges que es poden obtenir en els seus
productes si es fa un s adequat de la tecnologia. Si s’aprofiten els recursos disponibles la

IndUstria 4.0 pot tenir un gran impacte en el ninxol de mercat desitjat.

3.3.2. Eficiéncia energética

L’eficiéncia energetica €s un dels elements claus de la Industria 4.0. La societat d’avui en dia
té molt present el consum energeétic, les empreses estan constantment a la recerca d’alternatives
més sostenibles, ecologiques i inclis incloent practiques d’economia circular, amb 1’objectiu
d’augmentar la seva eficiéncia i reduir els danys ocasionats. Es per aquesta ra que, no només
les residéncies familiars mostren interes per les fonts d’energia renovables, sind que també les

fabriques.
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La Organizacio de les Nacions Unides pel Desenvolupament Industrial va publicar un informe
enel 2017: “Acelerar la energia limpia a través de la Industria 4.0”. La reflexio que fa la mateixa
organitzacio és amb esperanca de futur. “En 2014, el 78% de todo el consumo energético del
planeta procedia de los combustibles fésiles. Pero las tasas de crecimiento son significativas,
especialmente en el caso de la energia solar fotovoltaica, que alcanz6 una tasa de crecimiento
del 46,2% desde 1990.”

Tanmateix, el fet d’involucrar la Industria 4.0 en I’ambit de 1’energia sostenible, s’obté xarxes
energétiques intel-ligents que disminueixen la dependencia energetica. La tecnologia utilitzada
en sistemes solars fotovoltaics permeten la descentralitzacid. Aixd mateix significa que, els

habitants podran gestionar i controlar 1’us de 1’energia amb més detall.

3.3.3. Centrals eléectriques virtuals

Les centrals eléctriques virtuals son el punt d’uni6 de centrals descentralitzades, de mida

mitjana que produeixen energia.

El funcionament d’aquest sistema esta centralitzat en un niivol que controla els dispositius [oT

de les diferents unitats. [4]
Els principals avantatges que s’identifiquen son:

- Resposta en un temps real a la demanda

- Produir energia neta

- Obtenir grans dades provinents de fonts petites
- Control de la tensio

- Rapida freqliencia
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Figura 3.3.3.1. Croquis d’una central eléctrica virtual

Font: DirEnergy

3.3.4. Blockchain

El blockchain és una tecnologia que es basa en la cadena de blocs d’operacions, es genera una

base de dades compartida.

Un exemple del bon us d’aquesta innovadora tecnologia és el que van fer els veins de
Walenstadt, un poble de Suissa. Els habitants d’aquesta poblacié van participar en un mercat

d’intercanvi d’energia el qual estava impulsat per blockchain.

D’aquesta manera la descentralitzacié de la indUstria de 1’energia és més facil i ’intercanvi

d’energia entre grans productes és molt més senzill. [5]
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Figura 3.3.4.1. Esquema funcionament blockchain

Font: The Motley fool
3.3.5. Fabricacio sostenible

La tecnologia ha impulsat avencos que han produit grans millores. Per exemple, avui en dia,
les fabriques poden saber amb exactitud els nivells d’energia que consumeixen. A més a més,
és possible que els sistemes ciberfisics siguin capacos de reduir el consum o emmagatzemar-la

per a quan hi hagi més demanda.

Actualment, moltes fabriques rebutgen la possibilitat de fer publiques les seves dades sobre

I’eficiéncia que generen.

L’avis dels canvis de qualitat de I’energia son un exemple de com els fabricants poden millorar
la seva eficiéncia energetica. Aquests avisos son gracies a desequilibris de tensid. Les bones

practiques a les fabriques eviten danys en els equips.

Existeixen dispositius smart que ofereixen als fabricants dades en temps real de les maquines
utilitzades durant la produccid, per tant, de manera directa es pot calcular I’eficiéncia i controlar
que la produccié sigui més sostenible. El dispositiu ofereix una analisi de dades centralitzada

en el navol, el qual permet identificar de manera rapida i senzilla el rendiment.
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A escala mundial, els grans consumidors d’electricitat son les fabriques, per tant, com a
conseqliéncia, si aquests es tornen més sostenibles, la contribucié que se li ofereix al planeta és
molt gran. L’us de ’energia és cada dia més intel-ligent, sostenible, eficient i transparent. La

quarta revolucié industrial és el present i el futur del progrés.

3.4. Reciclatge panells solars i objectius ODS

Els ODS (Objectius de desenvolupament sostenible) sén 17 objectius de desenvolupament
sostenibles amb les seves fites corresponents, fent aixi un total de 169 fites amb la finalitat de

garantir el benestar a tots els éssers vius, acabar amb la pobresa i protegir el planta, entre altres.

“Actualment, en tot el mén es generen més de 30.000 tones de residus de moduls fotovoltaics
cada any. Tanmateix, es calcula que pel 2035 aquesta quantitat arribi al mili6 cada any”
segons dades de BloombergNEF, empresa que ofereix dades, noticies i analisis professionals

sobre el sector de I’energia, citats per Wall Street Journal. [8]

Dades extretes de 1’estudi Photovoltaic Power Systems Programme de 1’International
Renewable Energy Agency estima que “I’any 2050 les deixalles provinents dels moduls
fotovoltaics arribarien a una xifra aproximada de 78 milions de tones, en un valor de quasi

14.000 milions d’euros.”

El gran problema a I’hora de reciclar els panells, és la dificultat d’extreure i separar els diferents
materials que el componen, com per exemple, el vidre, I’alumini i el silici, entre d’altres.
Donada aquesta situacio, la directiva europea va anunciar de manera obligada, la recuperacié
del 85% dels residus fotovoltaics. Per aquesta rad es va crear Cabriss, és un consorci entre 16
empreses europees que tenen com a objectiu comu establir una xarxa promovent 1’economia

circular dels panells solars. [9]

Pel que fa a nivell espanyol, I’empresa Greening Relive pretén reciclar al 100% els panells

solars, gracies al conveni que van acordar amb la universitat de Granada.

Aixi doncs, la gestio i els reciclatges dels panells solars influeix directament en els Objectius

de Desenvolupament Sostenible, com ara, I’0ODS 7, I’ODS 12.
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ODS 7: Energia assequible i no contaminant.

Aquest té com a objectiu garantir I’accés a una energia assequible, segura, sostenible i moderna

per a totes les persones.

Les fites concretes son: ENERGIA ASEQUIBLE

1)
2)
3)
4)

5)

Garantir I’accés universal a ’energia. Y NO CONTAMINANTE

Augment de les energies renovables.

Duplicar la tassa de 1’eficiéncia energética.
Augment de la investigacio i inversio en
energies netes.

Ampliar la infraestructura i tecnologia en paisos

en desenvolupament.

Figura3.4.1. ODS 7

ODS 12: Produccié i consum responsables

Es fonamental fomentar 1’us eficient dels recursos i I’energia per obtenir un consum i

producci6 sostenible.

Les fites concretes sén:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

-I 2 PRODUCCION
Aplicar marc de consum i producci6 sostenible. Y CONSUMO

Arribar a 1’us eficient de recursos naturals. RESPONSABLES

Reduccid del malbaratament dels aliments.

Gestio6 de deixalles i productes quimics.

Prevencio, reduccid, reciclatge i reutilitzacié de
deixalles.

Adopcid de practiques sostenibles en empreses.

Adquisicié publiques sostenibles.
Assegurar 1’educacio6 pel Desenvolupament Sostenible. Figura 3.4.2. ODS 12
Enfortir la ciéncia i la tecnologia per a la sostenibilitat.

10) Aconseguir un turisme sostenible.

11) Regulacio de subsidis a combustibles fossils.
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4. Electricitat Boquet SL

L’Empresa Electricitat Boquet S.L. és una empresa centenaria, actualment regentada per la
quarta generacio. Des de fa molts anys, gran part del seu negoci era 1’enllumenat public. A
causa del gran increment de la demanda de I’is d’energies renovables i I’alta demanda en el
mercat, Electricitat Boquet esta comengant a entrar en el sector domestic a través d’instal-lar
plaques fotovoltaiques a residencies, d’aquest tipus d’instal-lacions en feien pero al sector
industrial. Es per aquest mateix motiu que aprofito les meves practiques en aquesta empresa,
concretament a la seu central, ubicada a Mataro, per estudiar amb exhaustivitat I’oportunitat

d’aquests nous projectes.

Hi ha diferents centres de treball repartits pel territori catala, Canet de Mar, Martorelles, Vic,

Santa Coloma de Gramenet, Begur i Matard.

Figura 4.1. Centre de treball Boquet a Matard
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Les plaques fotovoltaiques tenen un target molt ampli, ja que pot arribar a families grans o
petites, persones independitzades, és a dir és un rang d’edat extens. Aquest fet es deu que el

nombre de plaques instal-lades s’adapta es pot adaptar al consum de I’habitatge.

Aquest tipus d’instal-laci6 proporcionen el gran avantatge d’utilitzar energia renovable, és a
dir, aquesta €s neta i no es generen emissions d’efecte hivernacle, es respecta el medi ambient.
Un altre aspecte a destacar €s que, en tractar-se d’una font d’energia que prové del sol esta
disponible a molts llocs. Tanmateix, la inversi6 inicial es recupera en un periode curt d’anys,

els ajuntaments proporcionen ajudes i subvencions per promoure les instal-lacions.

La instal-lacié es basa en un conjunt de dispositius que transformen la llum solar en energia i
que a través d’aplicacions mobils les families poden controlar 1’energia generada i la

consumida, controlant aixi I’eficiéncia de la instal-lacio.

Les plagues estan formades de materials semiconductors, quan arriben els fotons del sol
generen moviments d’electrons que son els que proporcionen electricitat. Les plaques el que
fan és generar un moviment constant d’electrons, €s a dir, corrent continu que a posteriori es

transforma en corrent altern.

Existeixen molts models de plaques fotovoltaiques, malgrat aixo el funcionament és el mateix
per a totes. El distintiu és la manera com s’emmagatzema 1’excedent d’energia. Una opcid son

les bateries que guarden aquesta energia de més, 1’altra és enviar-la a la xarxa i vendre-la.

Les dimensions de les plaques fotovoltaiques varia en funcié de la poténcia que s’hi pugui
generar, ¢és a dir, més poténcia, més gran. Quan es tracta d’una instal-laci6 residencial

s’acostuma a posar de 450W, la qual correspon a una superficie poc superior als 2m2,

4.1 Linia de negoci d’Electricitat Boquet SL

L’empresa Electricitat Boquet que inicialment es dedicava a I’enllumenat public, va entrar en
el mon de la fotovoltaica a través de les licitacions, area on ja posseeix molta experiéncia. De

fet, la gran quantitat de facturacié de I’empresa prové d’aquest sector.

Després de fer algunes obres d’instal-laci6 fotovoltaica i veure la gran demanda creixent que
tenen, van firmar un acord amb la companyia eléctrica Iberdrola, per ser I’empresa instal-ladora

pels clients d’aquesta. Es a dir, la companyia ofereix als seus clients la possibilitat d’instal-lar
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panells solars a les seves residéncies, aquesta s’encarrega de proporcionar el contracte i
gestionar tot el procés. Per altra banda, Electricitat Boquet és I’empresa encarregada de la
instal-lacio i la tramitacio telematica.

4.1.1 DAFO

En aquest cas particular, s’analitza I’empresa Electricitat Boquet amb ajuda del DAFO, una
técnica d’investigacio. Permet facilitar la identificacié de possibles actuacions per a aconseguir

oportunitats, combatre amenaces, enfortir les fortaleses i reduir les debilitats.

DEBILITATS
- No determinar processos de reciclatge
- No determinar processos de manteniment

- Mancanga de tecnologia d’ultima generacid

Taula 4.1.1.1. DAFO Boquet
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4.1.2 PEST

Per analitzar I’entorn de I’empresa s’ha utilitzat una altra eina d’investigacid, aquesta és de

caracter més general.

POLITICA ECONOMIA
- Normativa espanyola - Subvencions i ajudes cap als usuaris de part de
- Sancions medi ambientals I’ Ajuntament
- Impostos
- Transport
SOCIOCULTURALS TECNOLOGIA
- Seguiment amb 1’usuari final - Industria 4.0
- Cultura de preservar el medi ambient - Smart Product
- Increment de consciéncia d’as d’energies medi - Monitoratge en temps real
ambientals.

Taula 4.1.2.1. PEST Boquet
4.2 Planificacio d’Electricitat Boquet SL

A continuaci6 s’identifiquen les fites i les tasques principals, que segueix Boquet per a obtenir

la planificacié optima.

Per tal d’entendre les necessitats de I’empresa s’ha explorat quines son les fases que es duen a

terme per part d’ells.
Fase 1: Validacio i preparacio

La companyia Iberdrola firma un contracte amb els residents de I’habitatge, on s’especifica el
nombre de panells necessaris a instal-lar i el tipus d’inversor segons la poténcia requerida.
Tanmateix, es posen d’acord en el format de pagament. Generalment, s’utilitzen moduls
fotovoltaics monocristal-lins de 450 Wp i I’inversor sol fer monofasic de 3,7 KWh. A I’annex

1 s’inclouen les fitxes técniques dels dispositius.

Per tant, en aquesta fase és on els encarregats d’executar 1’obra han de preparar tot el material

a utilitzar i que aquest estigui a punt en els magatzems dels centres de treball.
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Fase 2: Replanteig

El responsable de 1’obra acorda una cita per visitar la ubicacié on s’hauria d’instal-lar els
panells. Es a dir, les dimensions de la coberta, 1’orientacié optima, 1’accessibilitat i seguretat

pels operaris, les zones d’ombra.

En aquesta fase es treballa conjuntament amb oficina tecnica per trobar I’0ptima distribucio
dels panells solars. La visita presencial ajuda a descobrir quines hauran de ser les operacions a

fer o si es requereix alguna modificacio. A partir, de la visita es valida o no I’oferta.
Fase 3: Memoria técnica
Una vegada aprovada la oferta, es redacta una memoria técnica que inclou:

1) Memoria
a. Dades generals
i. Identificacio i objecte de la memoria
ii. Agents de la memoria
iii. Relaci6 de documentacié complementaris: com poden ser les fitxes
tecniques dels panells a col-locar i els inversors
b. Memoria descriptiva
i. Informacio prévia
ii. Descripcio de la memoria
iii. Requisits
iv. Descripcid dels sistemes
c. Normativa aplicable
I. Edificacio

d. Pressupost

2) Documentaci6 grafica
a. Index de la documentaci6 grafica
b. Implantacié
c. Definici6 arquitectonica de la intervencio
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3) Documentacid annexos
a. Estudi de seguretat i salut
b. Projecte paisatgistic
c. Fotografies

d. Estudi gestid de residus
Un cop la memoria esta completada, es presenta a I’ Ajuntament corresponent.
Fase 4: Realitzacio de les obres

Es concerta una cita amb els propietaris per a fer la instal-lacié. Normalment, es preveu que
vagi a fer la col-locacio de les plaques fotovoltaiques, una parella d’operaris durant un periode
de 2-3 dies. Al final de la instal-lacio s’explica el manteniment adequat, recomanacions i es

descarrega 1’aplicacid que analitza tots els resultats de la generaci6 d’energia.

Durant els dies previs es revisa que tots els recursos necessari estigui preparat, tant els materials

com els vehicles.
Fase 5: Legalitzacio

Finalment, quan la instal-lacié esta finalitzada, 1’oficina técnica d’Electricitat Boquet prepara

la tramitacié telematica per legalitzar la instal-laci6 i sol-licitar les ajudes disponibles.

Tot seguit, es mostra un diagrama Gantt amb tot el recorregut de les diferents tasques. A 1’anneX

2, es mostra amb més detall.

[ . Fase 1: Validacié i preparacié material

ﬁ ] Fase 2: Replanteig

||" W Fase 3: Memoria técnica

|" |_i31e 4: Realitzacio de les obres

I g Fase 5: Legalitzacio

Figura 4.2.1. Diagrama Gantt operacions FV
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4.3 Detecci6 de deficiencies

Un cop profunditzat la complexitat del problema que comporta tot el procés que es realitza,

s’identifiquen els principals punts a millorar.

En primer lloc, la falta d’informacio per part del client, és a dir, el client firma un contracte,
pero fins que no arriba la proposta a Boquet, passen setmanes. La comunicaci6 entre el canal

de venda i la instal-ladora no és agil.

En segon lloc, la validacio de I’oferta no es fa fins que un equip de técnics fan una visita a la
ubicacio6 de I’habitatge. L’accés a la coberta, en molts casos no és facil ni rapid, aquest fet crea
malentesos a posterior, ja que no s’obté un coneixement ampli de les mides i els obstacles a

tenir en compte.

A més a més, I’estudi de les ombres que els possibles obstacles o entorn pugui ocasionar es fa
a través d’un programa de simulacié. Quan les cobertes de les cases son facils, 1’estudi es du a
terme amb exit, malgrat 1’esfor¢ que si dedica, no sempre s’aconsegueixen bons resultats. La
problematica prové del que s’ha comentat anteriorment, el fet de no tenir mesures exactes de la
coberta ni altures dels obstacles, com per exemple, xemeneies, obstaculitzen els bons resultats

de la instal-laci6.

Un cop la instal-lacio s’ha fet amb éxit, els clients ja poden fer Us dels avantatges que ofereix
aquesta alternativa. Malgrat la bona organitzacio i practica que té I’empresa Electricitat Boquet
a I’hora de fer aquest tipus d’obra no tenen establert un sistema de manteniment. Es a dir, els
panells solars necessiten uns dos cops a 1’any netejar-se. Tanmateix, és important revisar el
monitoratge, que s’assoleixin els resultats adequats. Per tant, un punt feble és que Boquet no té

en compte les inspeccions periodiques de revisio necessaries.

En altim lloc, cal mencionar que, a vegades hi ha obres que no es poden tirar endavant per la
falta de personal, ja que els operaris que ho duen a terme necessiten una formacio especifica.
L’empresa compte amb una amplia extensi6é d’operaris disponibles en els diferents centres de

treballs que tenen pel territori catala, tot i aix0, no tots tenen les competencies necessaries.
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4.4 Analisi de professionals d’Electricitat Boquet

Es vol analitzar amb profunditat quins son els principals problemes que té I’empresa,

identificar-los per tal d’obtenir dades i proporcionar una resposta adequada.

Una de les millors maneres d’analitzar aquesta informacio és a través dels mateixos treballadors

de I’empresa, ja que son els que s’hi troben cada dia amb les dificultats i les adversitats.

Tanmateix, s’analitzen les propostes de valor que ja té Electricitat Boquet implementades. Per

aquesta ra6 es proposen dues entrevistes, una al cap d’obra i I’altra a la cap d’oficina técnica.

Per motius de coordinacié i temps, les dues entrevistes s’ha fet de manera conjunta donant el

punt de vista de cada perfil. De tal manera, s’aconsegueiX una visio mes profunda i més

detallada de la situacio.

A continuacié, s’extreu les idees i conclusions principals, I’entrevista més detallada esta a

I’annex 7.

De manera resumida, les conclusions que s’extreuen son:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

La capacitat maxima és de 4 obres/setmana, cada una té una duracio de tres dies.

La capacitat maxima és de 3 projectes de legalitzacions/setmana (només tenint en

compte la feina que involucra oficina técnica).

El que fa que la legalitzaci6 completa sigui tan llarga és responsabilitat de les

institucions i les companyies electriques.

Nomeés els clients que ho sol-liciten tenen contractat el servei de manteniment dels

panells solars.

L’encarregat i el técnic son els responsables de fer els equips. Tenen en compte criteris

professionals i personals a I’hora de destinar-los a una obra o una altra.

Un cop finalitzada I’obra, s’omple una fitxa de check-list per controlar els aspectes més

tecnics i un control estandard pels nivells de satisfaccio.
Electricitat Boquet té acceés als resultats de cada una de les instal-lacions.

Quan s’ha d’executar una obra es fa una sol-licitud de compra, que posteriorment

s’emmagatzema en el magatzem corresponent.
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9) Electricitat treballa amb un petit estoc.

10) El punt fort d’Electricitat Boquet és la llarga experiencia que tenen en el sector, per tant,

tot el coneixement que aixo implica.

11) El punt debil és que tracten les obres residencials de la mateixa manera que els

industrials, que son les que ells tenen molta més experiéncia.
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5. Objectius i especificacions tecniques

Aquest punt inclou els objectius i les especificacions técniques de la planificacio d’aquest
projecte. S’ha identificat els conceptes anteriors i s’ha analitzat cadascun d’ells amb detall. ES

mostren a continuacio:

e OBJECTIU 1: Cerca de les operacions claus de les instal-lacions FV de I’empresa
Electricitat Boquet.
o Especificacio 1.1: Estudiar la tragabilitat de I’empresa

o Especificacio 1.2: Entendre el perqué de cada una de les operacions.

e OBJECTIU 2: Definir processos sostenibles
o Especificacio 2.1: Fer Us del pla de reciclatge
o Especificaci6 2.2: Seguiment de checklist

o Especificacio 2.3: No barrejar materials

e OBJECTIU 3: Crear una planificaci6 agile
o Especificacio 3.1: Integritat entre els processos
o Especificacié 3.2: Control del monitoratge
o Especificacié 3.3: Reduir malbarataments

e OBIJECTIU 4: Garantir seguretat dels participants del procés
o Especificacio 4.1: Material de seguretat

o Especificacio 4.2: Protocols especifics
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6. Solucié

Sén molts els factors que es tenen en consideracio en el moment de realitzar una instal-lacié
fotovoltaica.
1) El primer pas d’una obra d’aquests tipus és 1’estudi d’avaluacio de la zona.
a. El grup d’operaris fa una primera visita per comprovar la resistencia de la
teulada, I’entorn i I’accés per connectar els cables.
b. Des d’oficina tecnica es fan els primers estudis amb programes per comprovar
la capacitat de la coberta. D’aquesta manera, es pot comprovar si realment la

coberta és factible, ja que no sempre es pot accedir.

Per altra banda, I’estudi de les ombres és molt més efectiu si es fa a través d’un dispositiu
aeri, tipus dron, pel fet que des de terra no és possible mesurar fins a on arriben les ombres

produides pels arbres del voltant.

Amb aquestes primeres operacions, Electricitat Boquet haura rebut molta informacid
detallada de com és I’habitatge on es realitza la instal-lacio, quines son les condiciones i ha

identificat quines son les necessitats especifiques.

2) Es determina la mida i el disseny optim del sistema per a la ubicacié per tal d’elaborar
un analisis financer amb la maxima exactitud possible.
a. Preparar tots els recursos que es necessitin, organitzar els materials disponibles,
proveidors, logistica, magatzem i transport.

b. Formar els equips de treball i quin centre sera I’encarregat de 1’obra.

3) Laseglent operacid és determinar les necessitats de 1’energia, en funcié del consum de
I’habitatge, establir la quantitat necessaria de panells i el tipus d’inversor.
a. S’escull I’0ptima posicié de les plaques segons la inclinacio i I’orientacid,

buscant sempre el maxim rendiment i la maxima eficiencia.
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4) Amb tota aquesta informacid es prepara la documentacié necessaria per a presentar la
sol-licitud d’obra a I’Ajuntament corresponent, complint amb les regulacions
establertes.

a. Se supervisa que tots els recursos materials i humans que es necessitin estiguin

disponibles.

5) Un cop fetes aquestes operacions I’obra es pot iniciar.
a. E primer lloc es col-loquen els panells.
b. Seguidament, es connecten els cables i es fa el monitoratge.
C. S’observa que el sistema estigui funcionant correctament i que els resultats

siguin els esperats.

6) Finalment, es comenca el procés de legalitzacid per a obtenir les ajudes i avantatges que

la poblacio té al seu abast segons la poblacid que resideixen.

Si se segueix de manera acurada la planificacio d’aquestes operacions i es treballa amb
professionals experimentats en el sector de la instal-laci6 fotovoltaica, es pot obtenir un sistema
ben planificat 1 eficient que satisfaci les necessitats d’energia en el mateix moment que es

maximitza 1’estalvi 1 els beneficis ambientals.

Per entendre millor la soluci6é proposada es mostra un diagrama de flux amb les principals
operacions. Tanmateix, a I’annex 6 s’adjunta un mapa de flux de valor, on s’especifica el procés

amb detall.
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Figura 6.1. Diagrama de flux
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6.1. Avantatges

La nova planificacié de les operacions assegura un ampli coneixement previ a executar les

obres, per tant, fa que tant els tecnics com els operaris encarregats tinguin una elevada

preparacio. A més a més, crea un gran avantatge competitiu en la manera d’organitzar els grups

de treball i gestionar tota la cadena dels materials.

Els principals avantatges son:

Augmentar I’eficiencia del procés d’instal-lacio, no només a la col-locacié i monitoratge
de panells solars: donar emfasis a les tasques que aporten valor, reduir els temps
d’espera, augmentar la satisfaccio dels usuaris i gestionar de manera adequada els temps

de valor.

Millora de la productivitat dels treballadors: seguir estandards, cada treballador sap el

que ha de fer i com ho ha de fer, muntar equips eclectics i multidisciplinaris.

Reduccid de riscos en totes les operacions: seguir el pla de contingéncia per tal de fer

més segures les tasques.

Reduccidé de temps d’identificacio de problemes: conéixer de manera amplia el procés

crea un alt grau de coneixement i permet identificar el que si i el que no funciona.

Control amb detall dels costos: tenir una idea clara dels recursos necessaris, el

pressupost i els temps, la manera d’administrar-ho és molt més agil.

Augment de qualitat de treball: establir objectius concrets que marquen que els treballs

es facin amb precisio.

La planificacio de les operacions és imprescindible per obtenir 1’éxit de les instal-lacions solars

fotovoltaiques. Permet una millora de la gestio de temps, costos, riscos i productivitat, fent aixi

un augment de la qualitat significatiu. En definitiva, la planificacié marca el cami de 1’¢xit.
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6.2. Planificacio de la solucié

Es mostra una planificacio en relacio a la proposta establerta. A ’annex 2 es troba amb més

detall.

S’ha seguit amb un format facil 1 agil d’entendre, distingint per colors les diferents tasques.

[ m
[ [ m]

1 M2 M3 [ ma [ ms
plv x|l olsloImlolvixlils! s imlolvix|olslailmlolv]ix|olslilmlo
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| ANIFICACIO OPERACIONS | 1
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Firma contracte 4

Primera visita
Comprovacié resisténcia coberta
Avaluacié de I'entorn

Estudi d'ombres
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Figura 6.2.1. Planificacié d’operacions per a Boquet
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6.3. Metodologia

6.3.1. Organitzacio de I’empresa

Per obtenir bons resultats cal haver definit amb detall els processos que definiran tot el projecte.
S’utilitza la sequiéncia del cicle PDCA, aquest ens permet anar fent petits bucles d’accions i

anar rebent feedback progressivament.

Durant tot el projecte, els processos que s han definit ha estat través de la norma ISO 9001, de

tal manera, el projecte assegura un desenvolupament amb qualitat durant totes les fases.

En tractar-se d’una empresa digital, és necessari definir els processos per tal de poder fer

possible la implementacio de la indastria 4.0.

Tot seguit es mostra un disseny de mapa de processos, relacionats entre si de manera

esquematica, per a una instal-lacié de plagques fotovoltaiques.

MAPA PROCESSOS

Mapa de processos

Gestio del

R Incorporacié loT
coneixement

Estrategia

Processament
.| Gestio de d'ordres
Compres " L.
magatzem d'instal-lacié
4
w
2
= \ 4
o
= o Control de Gestio
Gestié d'estoc (4 X 2
qualitat d'incideéncies
=
o
a
>
@
o . . » Gestio de recursos Lo . .
- Manteniment del Sistema Implementacio de o Analisi de riscos i
o " i ) materials i recursos L
£ producte d'informacio normatives 1SO humans pla de contingéncia
[0

Figura 6.3.1.1. Mapa de processos
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Tal com es pot observar, el mapa esta dividit en tres parts:

1) Processos estratégics
2) Processos operatius

3) Eines de suport

Durant tot I’esquema se segueixen els objectius estratégics, anteriorment definits. Els processos

estan interrelacionats entre ells a partir de fletxes que indiquen la influéncia. Gracies a les eines

de suport s’assegura el bon funcionament.

Cada procés de negoci es defineix amb una taula de capcalera, un diagrama descriptiu, un

diagrama de flux i una taula descriptiva.

TAULA DE CAPCALERA

Procés: Instal-lacié fotovoltaica

Codi: FV

Propietari: Mar Crous

Missié: Optima planificacio de les instal-lacions de plaques fotovoltaiques

Obijectius:
1) Cerca de les operacions clau
2) Processos sostenibles
3) Agile
4) Garantir seguretat usuaris

Revisio:

Data: maig 2023

Abast

- Comenca: Validacio de la instal-lacié

- Triggero: Resultats a temps real

- Trigger;: Sol-licitud de proposta d’instal-laci6

- Inclou: Petici6 client, estudi previ, estudi optimitzacio, transport material, equip de treball

- Acaba: Monitoritzacid de la instal-lacié a I’habitatge

Entrades: Sol-licitud de client

Sortides: Monitoritzaci6 instal-lacié

Tecnologia: ERP

Indicadors: Temps de realitzacio per instal-lacio

Variables de control:

Taula 6.3.1.1. Taula de capcalera
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DIAGRAMA DESCRIPTIU

Controls:
- Temps de realitzacio per
instal-lacio

Entrades:
- Sol-licitu client Planificacié instal-lacié FV So.rtidfes: )
- Monirotitzacio

instal-lacio

Trigger In:
- Sol-licitud de proposta Trigger out:
d'instal-lacio - Resultats a temps real
Recursos:
-ERP

- Responsable magatzem
- Administracio

Figura 6.3.1.2. Diagrama descriptiu
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DIAGRAMA DE FLUX

Magatzem MP Instal-ladors Sistema Informatic

Disponibilitat
producte
Necessitat de compra
Producte en
estoc

Documentacio

Emissi¢ ordre
enviament

Seguiment i control

Figura 6.3.1.3. Diagrama de flux

TAULA DESCRIPTIVA DE DETALL

Activitat Rols Accions Observacions
Sol-licitud d’instal-lacio | Clients Contactar amb
FVv Iberdrola, decidir la

poténcia instal-lada

Avaluacio de la zona Operaris Estudi in situ i amb
programes especifics

Determinaci6 mides Enginyers Estudiar la poténcia

necessaria, orientacioé

Necessitats energia Enginyers i inclinacio
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Activitat Rols Accions Observacions

Documentacio sol-licitud | Oficina técnica Redactar memoria

técnica i presentar-ho al

Ajuntament
Instal-lacio Enginyers i  Oficina | Descarrega de material,
técnica instal-laci6 i

monitoritzacié

Legalitzacid Oficina tecnica Redactar memoria,
tramits RITSIC, RIPRE

Taula 6.3.1.2. Taula de descripci6 de detall
6.3.2. Sistemes d’ informacio

Una bona manera de crear valor en el projecte és relacionar tots els sistemes d’informaci6 per
tal d’administrar, recol-lectar, recuperar, processar, informar, emmagatzemar i distribuir

informacié combinant persones, tecnologies i processos.

- ERP (Enterprise Resource Planning): gracies al conjunt d’aplicacions que integra aquest tipus

de software, serveix per automatitzar i gestionar els aspectes operatius i productius

- PLM (Product lifecycle managment): Un dels principals objectius és aplicar els processos de
manera sostenible, per tant, és necessari que un software controli tot el cicle de vida del

producte. Només aixi s’assegura la tracabilitat i la seguretat necessaria.

- MES (Manufacturing execution System): La implementacié d’aquest tipus de software es fa
amb 1’objectiu d’aconseguir una base de dades, un model de negoci i obtenir una visualitzacio
a temps real dels resultats. De tal manera, se supervisa i se sincronitza amb tots els altres
processos. Es un bon métode per incrementar el rendiment de les maquines i la productivitat de

les persones, aixi com identificar desviacions i eliminar errors.

- MRP (Material Requirement Planning): S’aconsegueix tenir un major control de productes i
els subministraments necessaris. Per tant, fer una planificacio de calendari. De tal manera es té
un control de I’inventari, assignar prioritats i planificar la capacitat del sistema productiu,

s’assoleix tenir els materials necessaris en el lloc i el moment exacte.
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6.3.3.Gestio d’estoc

Un cop es té controlat els sistemes d’informacio, es pot definir la gestié de la cadena logistica
i quina és la distribucid lineal de la demanda. S’aconsella seguir un model probabilistic, ja que
la demanda no és constant, i tenir un estoc de seguretat que permeti absorbir possibles

desviacions i les previsions de la demanda.
6.4. Disseny de sistema productiu

6.4.1. Estratégia d’operacions

Es important destacar que, els productes tenen un cicle de vida diferenciat i que, depenent de

quin punt es trobin s’haura de seguir una estratégia o una altra.

El projecte treballa amb materials que tenen un cicle de vida, és a dir, passat un cert temps s’han

de canviar si es vol continuar obtenint el rendiment de la instal-lacio.

L’estratégia d’aquesta planificacio és:
1) Innovaci6 de sistemes de gestid
2) Assegurar la qualitat dels subministraments

3) Costos baixos

L’estratégia anteriorment descrita esta relacionada de manera directa amb els objectius, fent

aixi una bona visio de negoci.
6.4.2. Indicadors

S’estableixen una serie de mesurament, indicadors (KPI’s), per tal d’aconseguir un control total

de la planificacid i les seves operacions corresponents.

Tanmateix, els indicadors aporten molts beneficis a I’empresa, ja que les operacions es
controlen de manera detallada, aporten:
a) Avaluacio del progrés: permeten quantificar i fer un seguiment dels aspectes clau del

procés, per tant, facilita la presa de decisions i la identificacio de les arees a millorar.

b) Comunicacié: transformen la informacié en una manera més clara i senzilla de

transmetre.
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c) Comprensio dels resultats: guien els passos per a assolir els objectius marcats.

d) Identificacio de tendéncies: les dades rebudes permeten identificar patrons, els canvis

que es produeixen en 1’exercici.

e) Millora continua: de manera clara es permeten identificar les arees de millora i establir
nous objectius realistes per obtenir resultats. Permeten un progrés al llarg del temps i la

implementacié de les accions correctores.

A continuaci6 es mostren exemples d’indicadors:
1) INDICADORS D’EFICIENCIA

- Productivitat. Es porta un registre, si es compleix el nombre d’obres que es marca i si se

segueix el temps. Una bona metrica seria:
INPUT: poténcia en KWh
OUTPUT: hores de MA

- Competitiva: De la mateixa manera que es controla la productivitat de la mateixa empresa,
esta bé en quina posicid esta respecte a les altres empreses del mercat. Es una bona manera

d’establir nous reptes i abastar nous objectius.

- Defectes en el procés. Controlar la qualitat del producte i el servei ofert. Registrar totes les
incidéncies per petites que siguin per tal d’identificar millor qué cal reforgar. Els defectes també

soOn un gran malbaratament de temps i costos a I’Electricitat Boquet.
2) INDICADORS DE QUALITAT

- Satisfaccio del client. Enquestes marcades per saber la valoracié personal de la instal-lacio.
Les enquestes son curtes i senzilles, de 5 preguntes amb un rang de puntuacié d’1 a 5. Sent 1
“molt desacord” i 5 “molt en acord”, els aspectes a puntuar serien sobre la satisfaccio sobre
I’atencié rebuda, com han treballat els operaris, la rapidesa del procés administratiu, la

generacio de poténcia i la satisfaccio de 1’obra a escala general.
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- Satisfaccio dels operaris: Preguntes obertes de com ha anat la instal-lacid i dels problemes que

han pogut sorgir.
3) INDICADOR D’ESTOC

- Rotacidé d’estoc. Registre per establir quin material s’instal-la més. A diferéncia de les
instal-lacions industrials, que es compra segons demanda, per les residencials si que es treballa
amb estoc.

-FIFO: first in first out, el material que s’utilitzara per a 1’obra és el que primer va entrar en el

magatzem.
4) INDICADOR DE TEMPS

- Terminis de comanda i subministrament: Temps que tarda el transport del proveidor en

subministrar el producte.

- Firma de contracte: Temps d’enca que I’usuari firma el contracte fins que la instal-lacio esta

realitzada. Es pot comparar segons la poténcia en KWh.

5) INDICADOR DE PROJECTES

- Demanda. Controlar el % d’assemblanca hi ha entre la demanda prevista i la real.

- Grau d’acompliment de la planificacio: EI % de compliment de la planificacio proposada.

- Vendes acceptades: El % de les propostes que es validen i que, per tant, es duran a terme.

6.4.3. Lean manufacturing

Electricitat Boquet el darrer any va facturar 13 milions d’euros, aplicant metodologies de Lean
manufacturing, aconseguira que els beneficis seguin majors, independentment del nivell de

facturaci®.

El Lean esta enfocat a disminuir les pérdues i augmentar el valor pel client. Els 7 principis son:
1) Realitzar bé totes les operacions a la primera, ja que estalvia costos, temps, recursos,

s'ha de donar moltissima importancia als 0 defectes.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Realitzar exclusivament les activitats, processos i operacions que li afegeixin valor al
producte, de res val incloure alguna cosa al producte que no aporti valor i només sigui

un desaprofitament en tots els sentits.

Fer millora continua de tots els processos per tal de mantenir una bona qualitat del

producte intentant en tot moment reduir costos i augmentar la productivitat de I'empresa

Prioritzar sempre els processos pull per tal d'evitar estocs innecessaris i que sigui el

mercat qui mogui la demanda.

Tenir flexibilitat en tots el sentit, perd sobretot en els productes i poder oferir al client

diferents productes, en funcié de les seves necessitats.

Tenir una bona relacio i col-laboracions amb els proveidors, per tal d'establir una relacié

a llarg termini en la qual les dues parts acabin guanyant en l'acord

Oferir al client una solucio els seus problemes.

D’altra banda, els principals enfocaments del Lean sén reduir els malbarataments. Aplicant

aquest concepte a la planificacié d’aquest projecte, s’ha de reduir:

Esperes
Transport
Temps d’operacid

Inventari

6.5. Linies de futur

Com a propostes de futur es plantegen diverses linies de recerca interessants per a I’empresa

Electricitat Boquet.

En primer lloc, una expansio territorial, és a dir, actualment les obres que realitza de plaques

solars es centren a la provincia de Barcelona. Una bona opcid de cara a futur estudis seria

estudiar la planificacio si les obres fossin més lluny, de quina manera s’organitzen els materials,

transport i grup de treball. Per comengar, I’expansi6 abastaria de manera més amplia el territori

catala, inclus es podria valorar Aragd, Comunitat Valenciana i Sud de Franca.
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Per altra banda, una ampliacio de serveis també és una bona linia de futur a estudiar. El sector
d’habitants que aposta per 1’energia solar a casa, confien en I’is de I’energia renovable. De la
mateixa manera, poden estar interessats en uns altres serveis similars, com per exemple
I’energia geotermica o 1’aerotérmica. Realment, és molt profitds realitzar un projecte que
estudies si seria possible implementar aquest tipus de serveis. Saber quin és el target, les
capacitats de I’empresa, quines operacions serien les que s’han de seguir, els materials

necessaris i la formacié dels operaris.

Per altra banda, continuant amb I’ampliacié de 1’oferta de serveis, és molt recomanable estudiar
el servei de manteniment de la instal-lacio, ja que, fins ara només ofereixen el propi d’instal-lar

I posar en marxa.

Finalment, la tercera possible linia de futur, és una nova idea de negoci totalment diferent del
gue actualment segueixen. Transformar Electricitat Boquet en un operador eléctric, és a dir, fer
un rénting de moduls solars. Utilitzar les cobertes dels habitatges per a la instal-lacié de plaques
I que els usuaris finals paguessin un lloguer a I’empresa. Per tant, és una servititzaci6 d’un
producte, en aquest cas, els panells solars fotovoltaics. Aquesta linia de futur, segueix una

manera de treballar que afavoreix 1’economia circular.

S’ha comentat amb treballadors d’Electricitat Boquet, que validen de manera positiva la recerca
i valoracio de les noves linies de negoci amb relaci6 a I’energia renovable. Amb els estudis que
s’ha acompanyat aquest projecte, i entenent com esta funcionant aquest sector, tot plegat, fa
pensar que cada dia els habitants veuen un futur real amb la implementacio6 de fonts renovables

a casa Sseva.
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7. Viabilitat

L’estudi de viabilitat es dura a terme sobre la solucid. S’analitza la viabilitat del projecte a tres

nivells: tecnic, economic i mediambiental.

La viabilitat técnica abasta si la soluci6 es pot fabricar, €s a dir I’estat de I’art dels panells solars

fotovoltaics.

Pel que fa a la viabilitat economica, es valora el pressupost que es requereix per a dur a terme

aquest projecte.

Finalment, la viabilitat mediambiental té com a idea central valorar i avaluar I’impacte en les

activitats principal d’aquest projecte.
7.1. Viabilitat técnica

En aquesta viabilitat es contempla si el projecte es pot materialitzar. En aquest projecte no es
fabrica ni es produeix cap producte, se centra en la planificacio de les operacions. Aquest fet
significa que la part técnica ja ve certificada pels proveidors amb els quals treballa I’empresa
Electricitat Boquet.[10]

A P’annex 1, s’adjunten les fitxes teécniques dels panells 1 I’estructura de suport.

A més a més en els segiients apartats s’especifica quines requisits técnics ha de complir

I’empresa Electricitat Boquet per tal de que el projecte sigui viable
7.1.1. Sistema de qualitat

Electricitat Boquet és una empresa centenaria amb quasi 120 anys d’experiéncia en el sector de
la baixa tensio (BT), disposen d’un know how i secret industrial que apliquen cada una de les

multiples obres realitzades.

El fet que hi hagi un responsable de contracte durant tot el procés facilita que el temps i els
recursos dedicats aportin valor de qualitat, a més, els equips de treball disposen de dilatada
experiencia i qualificacid tecnica, garantint aixi una alta eficiéncia i eficacia dels treballs,

reduint el temps d’obra.
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Seguidament, s’estableix un protocol pel control de qualitat el qual, comporta una millora per
I’eficiéncia energetica i com a garantia de la instal-lacio, que derivara en una millora en la

despesa energetica, afectant positivament al medi ambient.

El cap de magatzem comprova de manera sistematica i de forma aleatoria en un control
estadistic del 2% de tot el material de I’obra. Tanmateix, les plaques tenen garantida una qualitat

donada pels fabricants amb una poténcia i eficiéncia determinada. Vegeu I’annex 1.

L’equip huma d’oficina técnica amb el suport dels operaris també col-laboren amb el sistema
de qualitat. Abans de fer la instal-lacié es treballa de manera conjunta per a fer un estudi previ,
identificar quines son les necessitats de cada instal-lacié en particular. Es molt important trobar
la millor col-locacio de les plaques solars per evitar el maxim les ombres de xemeneies, antenes,

arbres o qualsevol altre obstacle.

A més a més, I’eficiencia de la instal-lacié i posada en marxa varia en funcio de parametres,

sobretot de 1’orientacio i els graus d’inclinaci6 de la coberta de I’habitatge.

7.1.2. Sistema de manteniment

Les sol-licituds sén molt noves dins I’empresa, aquest fet provoca que encara no s’hagi dut a
terme cap manteniment d’instal-lacio. Malgrat aquesta situacid, s’ha previst que les tasques de
manteniment de les residencials consti d’una revisid de 1’estructura de les plaques. Tot 1 aixo,
es detallara segons avanci les obres previstes, per tant, es comenci a valorar quines sén les

necessitats d’aquest tipus d’instal-lacid.

En canvi, pel que fa a les obres d’instal-lacid FV obtingudes a través de licitacions, normalment
s’ofereix un manteniment entre 2 i 5 anys, segons s’hagi pactat amb 1’Ajuntament. Aquest
consisteix fer una visita a ’obra cada 6 mesos 1 revisar tota la instal-lacid, aixi com els

dispositius col-locats i el cablejat muntat.
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7.1.3. Sistema de seguretat

Es distingeixen dos elements els passius i els actius, pel que fa als primers els operaris reben
formacio a través de cursos, per altra banda, els actius son tots els materials que s’utilitzen per

minimitzar el risc, com per exemple, linia de vida, escales homologades o EPT’s.
Per a les obres el material és molt concret:

- Equip de proteccio6 individual: casc, ulleres, protector auditiu, genolleres.

- Senyalitzacio de les zones de treball per evitar accidents.

- Guants de neopré¢ en condicions d’humitat o treballs en aigua, guants contra agressions

electriques, mecaniques i quimiques.

- Sabates de proteccio.

- Proteccid col-lectiva: baranes, cardes, eslingues de seguretat.
La maquinaria a utilitzar és:

- Martell

- Alicates

- Diferents tipus de claus
- Escarpa

- Tenalles

- Estisores plegables

- Tornavis

- Tester

- Varetes metal-liques

Per a la zona de treball també s’ha de mantenir unes directrius especifiques:
- Les eines han d’estar ordenades 1 no per terra.

- Verificacio de I’estat dels cables de les eines electriques aixi com el seu aillament.
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- La manera de realitzar els treballs es fara de tal manera que els operaris no hagin d’estar amb

la mateixa postura durant molt de temps.
- En els treballs en algada, es col-locara el cinturd de seguretat.

- S’estendran cables de seguretat amarrats a punts forts, segons indiqui el responsable de

seguretat.

- No es disposaran cables 0 manegues eléectriques per zones de pas.

Electricitat Boquet ofereix un responsable de seguretat i salut i control de qualitat durant

I’execucié de I’obra. A continuacid, es mostra un exemple real d’una obra de fotovoltaica:

Equipsde ¢ ! Linia de vida

seguretat |t provisional

personal

Figura 7.1.3.1 Exemple de la instal-lacié d’un sistema FV en una coberta (Desembre 2022)
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7.1.4. Competéncies dels operaris

Electricitat Boquet disposa de varis equips d’operaris distribuits en les diferents delegacions

que té repartides pel territori catala.

Pel que fa a la descarrega del material a les obres la realitza el mateix proveidor. El material es
produeix a través d’un camid grua o amb el polispast que es disposa amb la ploma dels camions
cistella de I’empresa. El muntatge de les plaques varia en funcid de la coberta, la seva altura i

la seva inclinacio.

Un cop les plagques FV estan instal-lades, es porta a cap el quadre eléctric. Es col-loca I’inversor,
i es munta el cablejat eléctric fins a aquest i de I’inversor al quadre eléectric. A continuacié es
procedeix a fer la connexi6 del quadre. Es important remarcar que la connexi6 de les plagques

és en seérie.

A finalitzar la instal-lacid, el personal adequat pot realitzar el manteniment i la neteja dels

panells. Durant les tasques de manteniment es fa una revisio de I’estructura de les plaques.
De manera general, les competéncies dels operaris es basen en tres grans caracteristiques:

1) Especialitat en electricitat: per manipular el cablejat.

2) Especialitat paletaria: per treballar en estructures acoblades a la coberta.

3) Especialitat posada en marxa d’instal-lacions: per acabar les feines necessaries, fer la
posada en marxa de I’inversor i configurar I’app de seguiment per tal que les families

tinguin control detallat de I’eficiencia de la instal-lacio.

7.2. Viabilitat economica

A continuacié es planteja un pressupost del projecte resumit, a I’annex 5 es detalla i es concreta
amb exhaustivitat. Tal i com es pot observar, el principal cost de projecte es reflexa en el capitol

1, esta directament relacionat amb el cost de ma d’obra.

El pressupost consta de 3 principals capitols:
- Capitol 1: Elaboracio del projecte
El capitol 1 fa referéncia al cost d’elaboracié d’aquest, és a dir, el cost de realitzacio del

projecte.
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- Capitol 2: Materials
En el capitol 2 es tracten tots els materials necessaris per a implementar aquesta nova
planificacid. S’ha estimat el cost de la nova petita maquinaria que s’hauria
d’implementar.

- Capitol 3: Amortitzacio
Finalment, en el capitol 3 es tracten les amortitzacions de les llicencies i material per

dur a terme la interoperabilitat.

Fent un total de 28.641,45€ (IVA exclos)

Capitol 1 25.225,20 €
Capitol 2 2.475,00 €
Capitol 3 941,25 €
Pressupost detall 28.641,45 €
Oferta client 34.656,15 €

Taula 7.2.1. Pressupost

7.2.1. Rendibilitat

Per demostrar la rendibilitat del projecte es calculen dos valors, el del VAN (valor actual net) i
I’ICB (index de creixement de beneficis). Per a calcular-los es tenen en compte els ingressos i
les despeses que s’adeqiien a la planificacié d’aquest projecte. A I’annex 5 es veu amb més
detall.

Es considera com a inversi6 inicial el pressupost que se li presenta a I’empresa Electricitat
Boquet SL sobre el projecte. Els costos de produccid sén la suma dels costos de ma d’obra i els

costos d’amortitzaci6 del projecte.
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VAN

Per fer aquest calcul es té en compte els costos d’inversio, els costos de produccio, els ingressos
i les despeses. Cal destacar que, es considera per a I’empresa un impost del 3% i una inflacio
del 2%

Gracies a la planificacié de cadascuna de les operacions d’una obra d’instal-lacié solar
fotovoltaica els ingressos es preveuen superiors. En el calcul de rendibilitat es té en compte

I’estalvi que suposa la implementacié del projecte.

Agafant un historic de I’empresa Electricitat Boquet SL, s’ha contemplat un total de 186 vendes
anuals. Aplicant el present projecte, es preveu que I’augment sigui significatiu, un 60% més

amb un increment del 2% anual.
Fent aixi un valor de VAN de 3.668.040,59 €.

ICB

Pel que fa a I’index del creixement de beneficis, hi ha un retorn de més de 120%.

Tot i ser unes dades bastant aproximades, de manera clara, les dades economiques son

optimistes i favorables, per tant, motiven al projecte a ser rendible en el futur.

7.3. Viabilitat mediambiental

El projecte tracta de la planificacié de les operacions d’instal-lacions solars fotovoltaiques en
habitatges a través de I’empresa Electricitat Boquet. La part propia de les obres d’instal-lacions
no recau dins de les metes programades del projecte, pero si que s’ha dissenyat 1 estudiat de

manera general.

L’esmentat projecte contempla diferents possibilitats per a fer front els riscos que es poden

donar:

Un dels factors mes destacables del les instal-lacions FV son la generacio de residus que es
creen, no obstant aixo 1’empresa estudiada contempla una série d’operacions a seguir per tal de
minimitzar al maxim I’impacte negatiu al medi ambient. En cap cas afectara el medi perceptiu,

de la mateixa manera, no s’afecta a la flora i la fauna especifica de les zones a actuar.
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En I’estudi d’impacte ambiental de detall s’hauran de considerar diferents aspectes que tenen a

veure amb els factors ambiental impactats i les accions impactants propies.

Tot seguit, s’explica com 1’empresa Electricitat Boquet gestiona i administra els seus residus.
El fet de tractar-se d’una planificaci6 sobre aquesta empresa, afecta a la viabilitat

mediambiental d’aquest projecte.

Meés endavant es fara un breu resum de les accions propiament pertinents al projecte.
7.3.1. Minimitzar I’impacte gestié de residus en I’entorn de I’obra

Electricitat Boquet és una empresa coneixedora dels reptes que s’enfronta el mon avui en dia,
posant émfasi al canvi climatic i a les problematiques associades a ell, per exemple, la pujada

temperatura, el desgel de 1’artic o de manera més local, la desertificacié de la peninsula Ibérica.

També saben els riscos que suposen les males praxis, com I’abocament de residus o la

contaminacio dels aquifers.

Per aquests motius, els treballadors de I’empresa estan conscienciats i des de la Direcci6 de
Boquet se’ls hi proporciona formacié i1 metodologies adients per reduir I’impacte
mediambiental que podrien suposar les seves actuacions, seguint la normativa vigent de I’ISO

14001 i PEMAS. A I’annex 3, s’adjunten les certificacions corresponents

Tots els residus generats en 1’entorn de 1’obra s’agrupen en una zona d’aplec amb la
corresponent senyalitzacid, per a obtenir una supervisié i un control exhaustiu, pel posterior

trasllat a ’abocament autoritzat.

Electricitat Boquet, com ja s’ha esmentat anteriorment, sempre executa les obres tenint en
compte d’afectar el minim possible, tant dins de la propietat privada com a la via publica.
Només aixi es pot garantir un funcionament normal de les activitats que es desenvolupen a

I’entorn 1 garantir un abocament controlat.

Es per aquest fet que Boquet disposa d’un Pla de gestié de residus que s’executa durant el
transcurs de ’obra. Amb el suport del Responsable de contracte 1 I’oficina técnica s’aniran

implementant les modificacions i correccions, si s’escau.
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7.3.2. Gestio de residus existents de ’obra i punts de reciclatge autoritzats

Tot I’equip de Boquet esta compromes amb el medi ambient, €s a dir, totes les eines i recursos
tecnics son reciclats de forma controlada per un gestor autoritzat i ens comprometen a continuar
realitzant-ho sigui quina sigui la normativa vigent, i quan sigui possible s’apliquen criteris

d’economia circular a través d’acords de gestors locals.

A la zona de treball es crea un espai per emmagatzemar els residus, tal com s’ha indicat
anteriorment. Aquest espai habilitat esta correctament identificat i segregat per fraccions, en
contenidors 0 amb un tancat perimetral. Els materials o residus que puguin ser perillosos
s’emmagatzemen de manera separada, si és possible fora de les zones de transit, a la resta de

residus.

Es important destacar que hi ha residus, els quals son no perillosos, que I’actuacio és molt més

senzilla i directa:

NO PERILLOSOS ACTUACIO
Paper i cartro
Plastic Cadascun s’"emmagatzemara en contenidors
Metal-lics diferents per a cada residu per ser posteriorment

Runes Obra Civil ) ) )
transportats a un gestor de residus autoritzat i

especialitat en el tipus de residu corresponent

més proper.

Taula 7.3.2.1. Gestid de residus no perillosos

Cada dia, els operaris just abans d’acabar la seva jornada laboral deixaran en Optimes
condicions les dependéncies on s’hagi operat aixi com els materials que s’han de reciclar o
Ilancar a les escombraries, com per exemple: envasos, material retirat, etc., en cada contenidor
segons la seva tipologia per aixi reciclar el maxim possible i procurar pel medi ambient.
Tanmateix, els operaris omplen uns fitxes per controlar els residus generats, a 1’annex 4 es

poden observar.
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7.3.3. Mesures preventives per a reduir els efectes sobre el medi ambient

A Electricitat Boquet disposem dels segients certificats acreditatius internacionals de bones
practiques:

ISO — 14001 SISTEMA DE GESTIO MEDI AMBIENTAL

EMAS — EXTENSIO PER LA MILLORA AMBIENTAL DE LA ISO 14001

1ISO-9001 — SISTEMA DE GESTIO DE QUALITAT

ISO 45001 — SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

ISO 50001 — SISTEMA DE GESTIO ENERGETICA

Taula 7.3.3.1. Certificats medi ambient
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RECEPCIO DE
MERCADERIA

MATERIAL PLAQUES SOLARS
FOTOVOLTAIQUES

Inici vida util

Fi vida util

TRANSPORT

Figura 7.3.3.1 Cicle de vida del material
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7.3.4. Resum conclusions i accions impactants

A continuacio, es recullen en forma de taula, les principals accions i factors que s’hauran de
prendre en consideracio a 1’estudi de detall, com a solucions als riscos i problemes que puguin

ocasionar.

El projecte tracta de la planificacio de les operacions en una instal-lacié fotovoltaica en un

habitatge privat

L’esmentat projecte contempla diferents possibilitats per a fer front a les afectacions que es

poden donar.

Durant la planificacié s’assegurara que tots els processos respecten la normativa medi
ambiental. Pel que fa a les obres d’instal-lacid, tota la gestié de residus associada seguira el

protocol corresponent.

Tot i aix0, cal destacar que tots els equips tenen al seu abast una checklist per verificar que
s’esta duent a terme correctament. A més a més, aquests son coneixedors dels punts de
reciclatge, tant de deixalleries o plantes. Tanmateix, els processos estan dissenyats per produir
les minimes repercussions possibles.

e El projecte en cap cas afectara el medi perceptual, ja que només es tracta d’una planificacio.

En I’Estudi d’Impacte Ambiental de detall s’hauran de considerar diferents aspectes que tenen
a veure amb els factors ambientals impactats i les accions impactants propies, en el nostre cas,

de I’evacuaci6 de residus sobrants i la possible afectacid paisatgistica.

Es recullen a continuacid, en forma de taula, les principals accions i factors que s’hauran de

prendre en consideracié en I’estudi de detall.
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Accions impactants!

Acciones Impactants Observacions

Fase de Construccié o | Manteniment del material Establir objectius

Execucio
Realitzacio  d’estudis  especifics i | Controls periodics

periodics

Establiment d’objectius

Intensificar la prevencié i control dels

processos
Fase de Funcionament o | Explotacié sobre materials Accions de mesura i pla de contingéncia
Explotacié

Optimitzacio de processos

Pla de reciclatge

Us responsable de la instal-lacié
Fase d’Us? Facilitar el reciclatge Actualitzacions

Manteniment de la instal-lacié

Taula 7.3.4.1. Accions impactants

Factors ambientals impactats

Factor Ambiental Impacte sobre ...

Atmosfera No hi ha
Sol No hi ha
Aigua No hi ha
Medi Natural Flora No hi ha

L Enumerar i incloure els comentaris que s’estimin oportuns

2 La llista de control no inclou preguntes directes referents a I’Gs del producte o servei resultant de I'explotacié
del projecte. Tanmateix, si s’escau, s’hauran de recollir les principals accions impactants relacionades, i els factors
ambientals impactats
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Fauna No hi ha

Medi perceptual Visio paisatgistica

Usos del territori No hi ha

Culturals En el possible cas, es conservara el medi cultural

1 només s’habilitaran les zones autoritzades.

Medi Socioeconomic

Infraestructura No hi ha

Humans Els equips de treball i els usuaris estan informats

en tot moment dels possibles riscos.

Economia i poblacid La reduccié de contaminacio ajudara a viure en
un espai més net. Pel que fa a les ajudes, cada

ajuntament seguira un protocol diferent.

Taula 7.3.4.2. Factors ambientals impactants

7.3.5. Economia circular

Al llarg d’aquest projecte s’observen algunes linies d’actuacio amb relacio a I’economia
circular. EI mateix projecte abasta com a un dels objectius, la reducci6 dels errors durant el
procés de la instal-lacid. L’objectiu central de I’economia circular és donar un valor afegit als

residus, on gracies a I’aplicacio dels ODS és possible.

No només es té en compte les matéries que es puguin generar durant les instal-lacions, siné que

també el mateix material de I’oficina.

Un dels principis més importants de I’economia circular és la transformacio de residus en
recursos, el que implica tornar a la naturalesa aquells materials biodegradables i reutilitzar els
gue no, és a dir, reciclar tots els materials provinents dels residus. Aquest aplicat al projecte, es

basaria a donar un altre Us als materials de rebuig, com per exemple els embalatges.

Una altra linia que segueix 1’economia circular és donar una segona vida d’as a aquells
productes o materials que ja no serveixen per a les activitats predestinades pel consumidor, de

manera clara, els mateixos panells solars se’ls hi podria donar un altre s un cop s’hagi acabat
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la propia de generar energia. Tanmateix, reutilitzar els panells o part d’aquests per crear i

produir nous productes.

El mateix projecte ja compleix una de les caracteristiques de 1’economia circular, recorrer a

energies de fonts renovables per a produir, reutilitzar i reciclar.

Durant la planificacid, en tot moment, es té en compte I’ecologia industrial, és a dir, dissenyar
un nou model d’organitzacio industrial que ressalti per la seva gestio optima dels estocs, energia

1 fluxos de materials, considerant I’impacte mediambiental del procés.

El métode d’economia circular aporta una millora tant en 1’ambit empresarial, com pels clients
i consumidors en causar una disminucié del cost de produccié i del preu a mercat del producte
o0 servei. No només beneficia a la branca economica, siné que també a la societat i al medi
ambient. [6]

Actualment, se segueix un flux lineal on comenca explotant els recursos, produint els béns o
serveis 1 finalment es generen residus. Aquesta mecanica s’ha hagut de transformar en un flux
circular on s’aconsegueixen els recursos, es fabriquen i consumeixen els béns i serveis i tornen

a comencar el cicle sent recursos reciclats.

La clau esta a aprofitar els recursos i reutilitzar els residus, maximitzant els recursos i
minimitzant els residus, reduint I’impacte ambientar 1 donant un valor afegit al producte. Aixo
va ser descrit per Ellen Mac Arthur, creadora d’aquest nou model de produccio i ho va exposar
en la papallona d’estratégies de ’economia circular, on es presenten cicles tecnics de materials
i components i cicles biologics d’aliments i materials organics, renovar-se a partir del

compostatge.
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RENOVABLES @ “ MATERIALES FINITOS
GESTION DE FLUJO DE RECURSOS GESTION DEL STOCK

o

Voo

FABRICANTE DE

BIOQUIMICA

REGENERACION

EXTRACCION DE MATERIA
PRIMA BIOQUIMICA

1 Cazar y pescar
2 Puede usar el residuo poscosecha o posconsumo como insumo

 J

FUENTE

Fundacion Ellen MacArthur ELLEN MACARTHUR
Diagrama de sistemas de economia circular MINIMIZAR LAS FUGAS DEL FOUNDATION
(Febrero de 2019) SISTEMA Y EXTERNALIDADES

www.ellenmacarthurfoundation.org NEGATIVAS

lustracion basada en Braungart & McDonough,
Cradle to Cradle (C2C)

Figura 7.3.5.1 Papallona Ellen McArthur
7.3.6. Green engineering

‘L’enginyeria verda s’entén com el disseny, comercialitzacié i Gs de processos i productes,
técnics 1 econdmicament viables, mentre que es minimitza la gesti6 de contaminacio6 en I’origen

i els riscs per la salut i el medi ambient’. [7]

La guia per la introduccié d’aquest concepte, esta composta per dotze principis, anunciats en
I’Ageéncia de Protecci6 Ambiental dels Estats Units. Tant enginyers com empreses o entitats
podem adoptar com a activitats de referéncia aquests principis per a dur a terme processos o
productes. Es d’aquesta manera que tota la planificacié del procés s’ha anat recolzant en aquests

principis.



Viabilitat 59

Els 12 principis son:

* S’ha de buscar la manera per assegurar que totes les entrades i sortides de materia i energia

siguin tan inofensives com sigui possible, per la salut i el medi ambient.

* Es necessiten menys recursos quan s’evita la contaminacié que quan es tracten els residus

causats.

* Totes aquelles operacions i activitats relacionades amb la separacid i purificacié seria adient

dissenyar-les de tal manera que es reduissin el consum d’energia i materials.

» S’ha de maximitzar I’eficiencia en I’is de materia, energia i espai en tots els productes,

serveis, processos i sistemes.

* S’ha de canviar I’enfocament de la producci6, és millor una orientacio6 de la produccio sota la

demanda que no cap a I’esgotament de materies primeres.

* Tota aquella energia que es perd perque no és util per a la generacid de treball final, s’ha de

fer servir per a reciclar, reutilitzar o reduir residus.

« Es adequat innovar perseguint la durabilitat i no la perdurabilitat.

* Produir per a satisfer les necessitats i minimitzar 1’excés.

* Maximitzar I’homogeneitat i regularitat de materials.

« Crear cicles tancats en els processos de materia i energia, millorant la circularitat.

* Dissenyar nous metodes o sistemes per a la reutilitzacidé de components en acabar la vida util

dels productes.

* Aplicar recursos d’entrada de matéria i energia renovable
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8. Analisi de riscos

Es presenten possibles escenaris de riscos d’acord amb el funcionament del projecte

8.1. IDEFO

Abans de fer un analisi de riscos, s’ha cregut convenint realitzar un esquema IDEF0, d’aquesta

manera es té una visio general.

Indicadors de possibles
riscos:

.

Incompliment dels
terminis de les tasques
Manca de recursos
No assoliment dels
objectius preestablerts
Mala gestio economica

8.2. AMFE

Suport: Pla de contingéncia

Gestio de riscos

Resposabilitat: Coordinador del projecte

Figura 8.1.1 IDEFO

Actuacions:

Replanificacié del projecte
Reassignacio o
subcontractacié de
recursos

Redefinicio de I'estrategia
i pla de comunicacio
Reajustar el pla economic

Per poder fer front a qualsevol imprevist es realitza un estudi de riscos AMFE, definint els

possibles riscos de cada activitat, les causes i els efectes corresponents.

Tanmateix, es calcula una puntuacid IPR, index de prioritat de risc, a través de la frequéncia i

la dificultat de deteccio. Les IPR amb index més alt, seran les més importants a les quals atacar

amb un pla de contingéncia per reduir la seva gravetat.
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Funcions

Modes fallades

Efectes

Causa

Sistema de deteccio

Avaluacio de la zona

No accés coberta

No bon estudi dels

panells

Coberta amb accés complex o amb
molta altura/inclinacio

Falta de recursos

Operaris no preparats

Demora de temps

No se’ls hi
suficients

ha donat els cursos

Seleccid dolenta de personal

Els temps previstos s’allarguen sempre, no hi ha agilitat

Determinacié de mides

No rebre tota la informaci6

necessaria

No eficiencia maxima

No bon resultats

No bona preparacio de recursos previa

La documentaci6 no es pot completar, les simulacions no estan
complertes

Necessitats energia

Col-locacié panells erronia

No maxim rendiment

Estudi previ dolent

Amb altres distribucions el resultat és superior

Documentacié  sol-licitud | No complir regulacions El client no fet fer la | Estudi previ dolent Els ajuntaments rebutgen la sol-licitud
ajuntament instal-lacio
Falta de recursos Els equips de treball trobem deficiéncies
Instal-lacio Simulacio no valida No bon resultats Previsié mal feta No s’obtenen els resultats esperats
No hi ha material No es pot realitzar la Els equips de treball trobem deficiéncies
instal-lacio
Legalitzacio Mala comunicaci6 amb | El client no rep les | Falta d’agilitat en el procés Resolucions no satisfactories

I’ajuntament

subvencions

Taula 8.2.1. Analisi de riscos
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Funcions Modes fallades Gravetat Ocurréncia | Detecci6 | IPR
Avaluacié de la | No accés coberta 6 3 1 18
zona
Operaris no preparats 7 3 3 63
Determinaci6 No rebre tota la|8 2 5 80
mides informacio necessaria
Necessitats Col-locacio panells | 9 2 4 72
energia erronia
Documentacio No complir regulacions | 7 1 7 49
sol-licitud
ajuntament
Falta de recursos 9 3 8 216
Instal-laci6 Simulacioé no valida 9 1 7 63
No hi ha material 9 6 7 378
Legalitzacio Mala comunicacio | 6 2 6 72
ajuntament

8.2.2. Puntuacié de I’indicador de prevencid de riscos
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8.3. Pla de contingencia

A continuaci6, s’ha acomplert un pla de contingencia dels modes de fallada que s’ha considerat

fonamental prendre accions, aquests son FALTA DE RECURSOS i NO HI HA MATERIAL.

Pel que fa a la primera falla, en aquest cas, el nivell d’ocurréncia no és molt elevat, en canvi, el
de deteccid i gravetat si que tenen valors significatius. Aquesta dificultat fa que I’IPR augmenti

de manera clara.

Pel que fa sal material, els valors dels tres parametres son bastats significatius. Fent aixi que

sigui la fallada amb més elevat index d’IPR.

Les dues modes de falla tenen molta relacid, és per aquest mateix motiu que el pla de

contingéncia pot ser comu.

Per reduir aquest tipus de fallades s’incorpora un control compartit amb tot I’equip de queé és el
que hi ha disponibles, ordenat per dates. Que tot I’equip involucrat en les obres sapiga quins
son els nivells d’estocs i dels calendaris d’arribada i sortida de material. Pel que fa als recursos
de personal, una bona manera d’optimitzar la seva eficiéncia és que tots tinguin els mateixos
coneixements, és a dir, quan necessari moure personal d’un centre a un altre, no hi hagi cap
problema. Tanmateix, crear estandarditzacions del procés de recepcié de material ajuda a

agilitzar les obres i el personal que hi treballa.
8.4. Conclusions AMFE

Una vegada elaborat 1’analisi model de fallades i efectes es pot analitzar ’index de prioritat de
risc, el qual ens permet avaluar els diferents nivells de perill, per altra banda, ordenar-los segons

la seva prioritat per aplicar un pla de contingencia mes restrictiu.

De manera destacada, s’identifiquen dos aspectes amb una importancia prioritaria a la resta, en
I’apartat 8.3. s’especifica quines accions es duran a terme per disminuir aquest risc. En tot
moment, es té en compte les persones que tenen una relacio directa amb el projecte i amb el

que aquest tracte, prioritzant la qualitat i la seguretat.
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8.5. Nou AMFE

Tot seguit, es mostra una nova taula AMFE, on s'ha calculat de nou I'index de prevencio de
riscos una vegada realitzades les accions mencionades anteriorment. Es pot veure de manera
clara la reduccié d'aquest index sobretot gracies a la reduccio de la dificultat de deteccio gracies

a les millores incorporades i la reduccio del nivell d'ocurrencia millorant la comunicacio.

Funcions Modes Gravetat Ocurrencia | Detecci6 IPR
fallades

Documentacio | Falta de |9 3 4 108

sol-licitud recursos

ajuntament

Instal-lacio No hi ha|9 4 4 144
material

Taula 8.5.1. Calcul d’TPR després de les accions corrector

Tot i que el valor d’IPR encara és elevat en comparacio a la resta de fallades, ha baixat de
manera significativa. EI que significa que a partir de les millores proposades, es va fent un

control de seguiment per tal d’incorporar -ne de noves i reduir encara més el nivell
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9. Gestio de patents

Durant aquest projecte s’ha anat comparant la planificaci6 amb I’actual de 1’empresa
Electricitat Boquet SL, ja que aquesta és la de referéncia. Addicionalment, s’ha tingut en

compte 1’estat d’alart del sector.

El model anteriorment esmentat no té cap patent de producte en territori espanyol ni europeu.
Malgrat aixo, el projecte no tracte de copiar, sind de millorar els serveis a través d’un nou

disseny i noves funcions.

Pel que fa a la planificacié d’operacions d’aquest projecte, N0 es pretén crear una patent, pel fet
que no es compleixen els requisits de paternitat, ser nova implica una activitat inventiva i ser

susceptible d’aplicacié industrial.

Per altra banda, si que es contempla la implementacio del secret industrial per protegir el know
how aplicat, els nous procediments i noves caracteristiques es mantenen en secret de manera
que es proporciona un avantatge respecte a la competéncia, és a dir, els competidors no tenen

accés a la informacio6 fins a la divulgacid 1 venda de I’estudi d’aquest projecte.
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10.Conclusions

Aquest projecte s’ha basat a optimitzar la planificacié de les operacions en instal-lacions
fotovoltaiques en el sector residencial de I’empresa Electricitat Boquet. La realitzacio de la
memoria ha constat de tres grans fases, la primera correspon a la investigacio, la segona a la

ideacio i disseny de la solucio, en ultim lloc la implementacio i la validacio.

Durant la investigacié d’antecedents i analisi en detall de ’empresa Electricitat Boquet es
confirma que el tipus d’instal-lacions estudiades en aquesta memoria esta en auge, on les
entrades al mercat no son altes i menys per a una empresa que ja es dedica a la instal-lacié de
diversos serveis d’electricitat, a més a més, Electricitat Boquet ja ha estat treballant en aquest
tipus d’instal-lacions en el sector industrial. Al fet de tenir una extensa experiéncia facilita a tot

el seguiment d’operacions que s’ha anat duent a terme.

Per altra banda, és una nova activitat dins I’empresa i s’ha de tractar com a tal, estudiar i
analitzar quines son les debilitats i les fortaleses per tal de mostrar la millor versio als clients,
D’aquesta manera el disseny de la planificacid6 proposada s’ajusta a les necessitats
corresponents facilitant les interrelacions de les operacions i la manera de treballar. Una de les
millores més destacades és la comunicacid entre els departaments i els treballadors implicats.
Altra millora és 1’as d’estandards per crear una Unica manera de fer, de manera que qualsevol

persona sapiga que s’ha de fer 1 quan.

En aquest dltim apartat de la memaria es presenten les conclusions del projecte elaborat. La
valoracio seguent es fa a partir de la solucid i els objectius relacionats a ella. Inicialment, es va
proposar que la solucio proporciones émfasis de les operacions clau, que els processos fossin

sostenibles i agile, a més de garantir una seguretat als usuaris.

La cerca de les operacions clau s’ha identificat com 1’avaluacié de la zona, per aquest motiu en
la soluci6 es dona tanta importancia i es fan diverses activitats per aconseguir un alt nivell de

coneixement de 1’entorn on col-locaran els moduls.

En les operacions propies de les instal-lacions, es redueix al maxim els residus que
proporcionen, aplicant economia circular i reciclant els materials corresponents. Gracies als
sistemes d’informacio i els indicadors establerts anteriorment es garanteix una facil, senzilla i
rapida projeccio de totes les activitats. Al fet de rebre feedback i anar fent avaluacio continua

dels processos es crea una atmosfera agile per part de totes les parts implicades.
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Finalment, I’tltim objectiu establert era garantir la seguretat dels usuaris, a través de 1’analisi
de riscos s’ha identificat que les activitats més perilloses del projecte son les que estan
directament relacionades amb els recursos materials, és a dir, no tenir-ho disponible per al
moment en qué 1’equip ho requereixi. Gracies a les accions del pla de contingéncia de control
de part de totes les parts implicades resulta, aquests riscos disminueixen de manera

significativa.

Cal destacar que gracies a tot el seguiment exhaustiu s’ha pogut dur a terme totes les accions
plantejades, al fet de comptar amb molta col-laboracio interna de I’empresa Electricitat Boquet
ha facilitat la proporci6 de dades, I’estudi d’aquestes i el disseny de la solucid. La
implementacid del concepte Lean en la majoria de les operacions fa que els valors per a I’usuari

augmenti de manera significativa.

Pel gque fa al plantejament de les idees de futur es valora de manera molt positiva oferir un
servei de manteniment de la instal-lacié de manera regular, com s’ha anat explicant al llarg de
tot aquest projecte, la ideologia Lean és essencial tant en 1’estudi previ, la instal-lacié com a tal

i el posterior, només aixi s’aconsegueixen resultats Optims i exitosos pels clients.

Per acabar, el grau de gestié del coneixement ha estat I’aprenentatge de tot un cicle productiu
en un entorn practic i real d’'una empresa. De la mateixa manera, s’ha agafat consciencia de la
gran varietat de reptes que s’ha d’enfrontar cada part implicada en el seu dia a dia. Tanmateix,
la gran complicacié de compaginar la prediccié d’una feina amb la realitat d’aquesta ha estat
un dels majors graus de complexitats que s’ha identificat al 1larg del projecte. No obstant aixo,
I’eficiencia 1 la capacitat de treball augmenta quan tot I’equip té clars quins son els objectius
comuns i de quina manera s’han d’afrontar. Per tant, la realitzacié d’aquest projecte ha suposat
una gran adquisicio d’experiéncia enriquidora relacionada amb el sector de 1I’empresa

Electricitat Boquet SL.
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KEY FEATURES

10-year Warranty for Materials and Processing

25-year Warranty for Extra Linear Power Output
(1%'year < 3%, 2™~25" years < 0.7% / year)

80.20%
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OUTPUT POSITIVE TOLERANCE
Guaranteed 0~+5W positive tolerance ensures power output reliability.

INNOVATIONAL HALF-CELL TECHNOLOGY
Improves the module output, decreases the risk of mirco-crack, enhances
the module reliability.

INNOVATIVE PERC CELL TECHNOLOGY
Excellent cell efficiency and output.

REDUCE SHADOW LOSS
Effectively reduces the effect of shadow on the module surface.

REDUCE INTERNAL MISMATCH LOSS
Reduces mismatch loss and improves output.

PID RESISTANCE
Excellent PID resistance at 96 hours (@85°C /85%) test, and also can be
improved to meet higher standards for the particularly harsh environment.
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A CHNT COMPANY



ELECTRICAL SPECIFICATIONS

STC rated output (Pmpp)*

Rated voltage (Vmpp) at STC
Rated current (Impp) at STC

Open circuit voltage (Voc) at STC
Short circuit current (lsc) at STC
Module efficiency

Rated output (Pmpp) at NOCT
Rated voltage (Vmpp) at NOCT
Rated current (Impp) at NOCT
Open circuit voltage (Vo) at NOCT
Short circuit current (lsc) at NOCT
Temperature coefficient (Pmep)
Temperature coefficient (Isc)
Temperature coefficient (Voc)

Normal operating cell temperature
(NOCT)

Maximum system voltage (IEC/UL)
Number of diodes
Junction box IP rating

Maximum series fuse rating

430 Wp
40.45V
10.63A
47.99 V
11.10A
19.5%
319.7 Wp
37.56 V
8.51A
4494V
8.94 A

445 Wp
41.05V
10.84 A
48.80 V
11.30A
20.2%

330.8 Wp
38.12V
8.68 A
4570V
9.10A

435 Wp | 440 Wp
40.65V | 40.85V
10.70A | 10.77 A
48.25V | 48.50V
1116 A | 11.24A
19.7% 20.0%
323.4 Wp | 327.1 Wp
37.75V | 37.93V
8.57 A 8.62 A
4519V | 4542V
8.99A 9.06 A
- 0.3528%/°C
+0.0400%/°C
- 0.2769%/°C
44+2°C
1500Vp
3
IP 67
20A

450 Wp
4132V
10.89 A
49.05V
11.37A
20.4%

334.5Wp
38.37V
8.72A
45.94V
9.16 A
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* measurement uncertainty +/- 3%

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5
NOCT: Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, AM=1.5, Wind Speed 1m/s

MECHANICAL SPECIFICATIONS

Outer dimensions (L x W x H)

Frame technology
Module composition

Front glass thickness

2108 x 1046 x 40 mm
82.99 x41.18 x 1.57 in

Aluminum, silver anodized
Glass / EVA/ Backsheet (white)
3.2mm/0.13in

PACKING SPECIFICATIONS

®Weight (module only)
@Packing unit

Weight of packing unit
(for 40°'HQ container)

Number of modules per

24.0kg/52.91 Ibs
27 pcs / box

693 kg / 1528 Ibs

. - 594 pcs
® Cable length (IEC/UL) 350 mm/13.78 in 40°HQ container s
Cable diameter (IEC/UL) 4 mm?/ 12 AWG “Tolerance  +/- 1.0kg
“ Subject to sales contract
@Maximum mechanical test load 5400 Pa (front) / 2400 Pa (back)
Fire performance (IEC/UL) Class C (IEC) or Type 1 (UL)
Connector type (IEC/UL) MC4 compatible
@ Length can be customized.
@ Refer to Astronergy crystalline installation manual or contact technical department.
Maximum Mechanical Test Load=1.5xMaximum Mechanical Design Load.
MODULE DIMENSION DETAILS
1046 mm/3.432 feet 40 mm/0.131 feet
[l AA I
40:1 10:1
Al|A
8-9mmx 14 mm/ q ! H
0.030 feet x 0.046 feet_ i 11 mm/0.036 feet
1014mm/3.327 feet 11.5 mm/0.038 feet

Mounting hole I

—

6-055mm /0018 fee \ﬂa
Ground hole 33,

>
53

s
&
o
¥
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S
$
S

a

16-3.5 mm x 8.5 mm/
0.011 feet x 0.028 feet

\aaﬁj",%)ﬂ

990 mm/3.248 feet
1300 mm/4.265 feet
2108 mm/6.916 feet

Drainage hole

40 mm/0.131 feet

9 mm/0.030 feet

14 mm/0.046 fee

32 mm/0.105 feet

© Chint Solar (Zhejiang) Co., Ltd. Reserves the right of final interpretation. please contact our company to use the latest version for contract.

http://energy.chint.com

Astronergy 10-2019
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GoodWe-Single page-20200910-ES-V5.0. Information may be subject to change without notice during product improving.

Serie DNS

Doble MPPT, Monofasico

Ficha técnica

Datos de entrada de cadena FV

GW3000D-NS

GW3600D-NS

GW4200D-NS GW5000D-NS GW6000D-NS

Potencia méx. entrada CD (W) 3900 4680 5460 6500 7200
Tensién max. entrada CD (V) 600 600 600 600 600
Rango de tension MPPT (V) 80~550 80~550 80~550 80~550 80~550
Tensién de arranque (V) 80 80 80 80 80
Min. Voltaje de alimentacion (V) 120 120 120 120 120
Tension nominal entrada CD (V) 360 360 360 360 360
Corriente méx. entrada (A) 11/11 11/11 11/11 11/11 11/11
Corriente méx de cortocircuito (A) 13.8/13.8 13.8/13.8 13.8/13.8 13.8/13.8 13.8/13.8
No. de rastreadores MPPT 2 2 2 2 2

No. de cadenas de entrada por rastreador 1 1 1 1 1
Datos de salida CA

Potencia nominal de salida (W) 3000*' 3680*' 4200*' 5000*' 6000*'
Potencia max. aparente de salida (VA) 3000 3680 4200 5000 6000
Tensién nominal de salida (V) 220/230 220/230 220/230 220/230 220/230
Frecuencia nominal de salida (Hz) 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60
Corriente méx. de salida (A) 13.6 16 19 22.8 273
Factor de potencia de salida ~1(Ajustable desde 0,8 inductivo a 0,8 capacitivo)

THDi de salida (salida nominal) <3% <3% <3% <3% <3%
Eficiencia

Eficiencia méx. 97.8% 97.8% 97.8% 97.8% 97.8%
Euro eficiencia 97.5% 97.5% 97.5% 97.5% 97.5%
Proteccion

Proteccién anti-isla Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Proteccion de polaridad inversa de entrada Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Deteccidn resistencia de aislamiento Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Unidad de Monitorizacién de Corriente Residual Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Proteccion de sobrecorriente de salida Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Proteccién cortocircuito de salida Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Proteccion de sobretension de salida Integrado Integrado Integrado Integrado Integrado
Proteccion contra Sobretensiones (SPD) CC Integrado (Tipo IIl)

Proteccién contra Sobretensiones (SPD) CA Integrado (Tipo Ill)

Datos generales

Rango temp. operativa (°C) -25~60 -25~60 -25~60 -25~60 -25~60
Humedad relativa 0~100% 0~100% 0~100% 0~100% 0~100%
Altitud operativa (m) <4000 <4000 <4000 <4000 <4000
Enfriamiento Conveccién natural

Interfaz del usuario LCD &LED LCD & LED LCD & LED LCD &LED LCD &LED
Comunicacion RS485 6 WiFi 6 LAN RS485 6 WiFi 6 LAN RS485 6 WiFi 6 LAN RS485 6 WiFi 6 LAN RS485 6 WiFi 6 LAN
Peso (kg) 13 13 13 13 13.5
Tamaio (ancho*alto*largo mm) 354*433%147 354*433%147 354*433%147 354*433%147 354*433%147
Grado de proteccion IP65 IP65 IP65 IP65 IP65
Autoconsumo nocturno (W) <1 <1 <1 <1 <1
Topologia Sin transformador

*! Para CEl 0-21, la potencia de salida nominal GW3000D-NS es 2700, GW3680D-NS es 3350, GW4200D-NS es 3800, GW5000D-NS es 4540, GW6000D-NS es 5450.
*: Visite el sitio web de GoodWe para obtener los ultimos certificados.

. Opciones de color



CHECK LIST PREVIO A LA ASISTENCIA A LA PUESTA EN MARCHA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Nombre instalador: Teléfono de contacto:

Correo electrdénico:

Direccién Obra:

Tipo de instalacidn: monofasica I:l trifasica |:|

Marca y modelo de inversor:

Numero de serie:

Verificado
Circuito Corriente Continua: (S/N)

PANEL MONTADO: MARCA Y MODELO. POTENCIA (Wp) :

NUMERO DE PANELES EN SERIE MPPT 1 (unidades)

NUMERO DE PANELES EN SERIE MPPT 2 (unidades)

SECCION DE CABLE (mm2)

VOLTAJE Y POLARIDAD EN MPPT 1 (voltios CC)

DISTANCIA CABLEADO DESDE PANELES (MPPT1) HASTA INVERSOR (metros)

VOLTAJE Y POLARIDAD EN MPPT 2 (voltios CC)

DISTANCIA CABLEADO DESDE PANELES (MPPT2) HASTA INVERSOR (metros)

COMPROBACION CORRECTA INSTALACION FUSIBLES

CORRECTO CABLEADO DEL PROTECTOR CONTRA SOBRETENSION CC(Importante disponer de tierra independiente
al resto de instalacién)

COMPRABACION CORRECTO CRIMPADO CONECTORES MC4 (comprobar unién terminal / cable por traccién)

CONEXION TERMINALES BATERIA CON LA POLARIDAD CORRECTA

*si el inversor dispone de mas MPPT y n2 de strings, indicarlo en observaciones

Observaciones:




CHECK LIST PREVIO A LA ASISTENCIA A LA PUESTA EN MARCHA INS

Verificado

Circuito corriente Alterna: (S/N)

TENSION ENTRE FASES (voltios): L1 vV /L2 V/L3 Vv

TENSION NEUTRO-TIERRA (voltios):

DIFERENCIAL TIPO A INMUNIZADO (sensibilidad /potencia)

MAGNETOTERMICO (indicar potencia)

TENSION AC EN SALIDA INVERSOR (voltios)

DISTANCIA DE CABLEADO INVERSOR HASTA CUADRO GENERAL (metros)

CORRECTO APRIETE CABLEADO SALIDA AC (comprobar por traccion)

SECCION DE CABLE (mm2)

SALIDA BACKUP CONECTADA (solo hibridos)

CORRECTO CABLEADO DEL PROTECTOR CONTRA SOBRETENSION CA

Verificado

Comunicacién / monitorizacién ($/N)

CORRECTA INSTALACION DEL MEDIDOR Y/O CT SEGUN MANUAL

CABLEADO COMUNICACION METER/INVERSOR

TIPO DE CABLE UTILIZADO Y DISTANCIA (metros):

CLAVE WIFI:

COMPROBACION COBERTURA WIFI HASTA INVERSOR

Esquema Unifilar:

Firma Cliente: Firma Instalador:
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5 I 4: Realitzacio de les obres
6 I Fase 5: Legalitzacio
Tarea Resumen inactivo I Tareas externas
Divisién G Tarea manual | Hito externo o
Exemple d'una obra FV en una Hito L 2 solo duracién Fecha limite A 4
residencial Resumen 1 Informe de resumen manual Progreso

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

I I Resumen manual |
solo el comienzo C
solo fin |

Progreso manual
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Id Nombre de tarea
1 Planificacié FV de Mar Crous per a Boquet
2 PLANIFICACIO OPERACIONS
3 Avaluacio de la zona
4 Firma contracte
5 Primera visita
6 Comprovacio resisténcia coberta
7 Avaluacio de I'entorn
8 Estudi d'ombres
9 Determinacié mides
10 Informacié detallada habitatge
11 Determinacié necesssitats
12 Analisi financer
13 Preparar recursos
14 Necessitats energia
15 Determinar poténcia
16 Consum habitatge
17 Numero panells
18 Tipus inversor
19 Optima posicié plaques
20 Busqueda del maxim rendiment i maxima eficiencia
21 Documentacio sol-licitud ajuntament
22 Preparar documentacio
23 Cumplir regulacions establertes
24 supervisié dels recursos materials i humans
25 Instal-lacié
26 Col-locacio panells
27 Connexié cables
28 Monitoratge
29 Avaluacio resultats
30 Legalitzacio
31 Preparar documentacié
32 Obtencid ajudes i subvencions
33 Fi de la instal-lacié

PLANIFICACIO OPERACIONS |
Avaluacio de la zona =

Firma contracte

Primera visita

Avaluacié de I'entorn
Estudi d'ombres

Determinacié mides

Analisi finan

Necessitats energia

l Umero

T Tipus
!

.
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Informacié detallada habitatge

Determinacio necesssitats

Preparar recursos

Determinar poténcia

Consum habitatge

Optima posicié plaques

cer
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inversor
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ﬂ

reparar documentacié

w
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Col-locacié panells

l Connexio6 cables

lﬂlllonitoratge
1Avaluacié resultats
il
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Legalitzacio

reparar documentacié

Fi de la instal-lacié

ﬁhtTcié ajudes i subvencions

Division critica
Project planificacio FV Mar Crous Divisi¢ critica

Electricitat Boquet S.L. Tasca normal

Divisié

L 2
ﬁ

Hito Tasques obra2

Resum Tasques obra3
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Tasques obra7 Tareas criticas
Tasques obra8
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Project planificacio FV Mar Crous
Electricitat Boquet S.L.
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Document signat digitalment per:

Teresa Jorda Roura (12/07/2021 17:29 CEST)

EMAS

CERTIFICAT DE REGISTRE

El Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural
certifica que els centres

OFICINA CENTRAL
C/ Batista i Roca, 5-7 de Matard

FABRICA
Pol. Ind. Cami del Mig - Turd d'en Gual s/n de Cabrera de Mar

de l'organitzacio

ELECTRICITAT BOQUET, S.L

ha estat inscrit al registre EMAS amb el numero

ES-CAT-000465

D’acord amb la Resolucio de 9 de juliol de 2021 del director general de
Qualitat Ambiental i Canvi Climatic i amb el que preveuen els articles 13 i
14 del Reglament 1221/2009, del Parlament Europeu i del Consell, de 25
de novembre de 2009, relatiu a la participacié voluntaria d’organitzacions
en un sistema comunitari de gestid i auditoria ambiental (EMAS). Els
requisits del sistema de gestid6 ambiental EMAS sén els mateixos que
estableix la norma EN ISO 14001:2015.

Data d’inscripcié: 30/07/2018
Data 12 renovacio: 09/07/2021
Validesa del certificat: 22/04/2024

Teresa Jorda i Roura,
Consellera d’Accio Climatica, Alimentacio i Agenda Rural

W
Generalitat de Catalunya
Departament d’Accié Climatica,
Alimentacio i Agenda Rural



48AHK3Q8LCDRITT.

asena

Recibo firmado por el REGISTRO ELECTRONICO MINISTERIO DE INDUSTRIA ENERGIA Y TURISMO, con certificado emitido por AC Camerfirma S.A., N° de serie 00A1040BB4AE395642 y fecha de

caducidad 06/02/2020. Fecha de firma: 16/04/2018 13:42:01
Esta certificacion hasido inscrita en el Registro Electrénico de Salida del Ministerio (Orden 1TC/3928/2004 de 12/11/2004). Para consultar esta salida debe acceder a https://sede.minetur.gob.es/es-ES/

procedimientosel ectroni cos/Paginas/consulta._registro.aspx, e introducir el NIF de la personafisica o juridicay la siguiente contr

REGISTRO NACIONAL DE PRODUCTORESDE APARATOS
ELECTRICOSY ELECTRONICOS

CERTIFICADO DE INSCRIPCION

El Ministerio de Economia, Industriay Competitividad, como responsable del Registro Nacional de
Productores de Aparatos Eléctricos y Electronicos,
CERTIFICA:

1. Que en lafecha de emision del presente Certificado, € productor ELECTRICITAT BOQUET S.L, con
documento NIF: B62145503 y domicilio social en C/ BATISTA | ROCA 5-7 , estainscrito en el RII-AEE
con niimero de inscripcion registral 6221.

2. Que las marcas comerciales declaradas a RII-AEE por e mencionado productor son las siguientes:

1 B62145503
1 LEDINBOX

3. Que € citado productor declara poner los siguientes productos en el mercado:
1 (3) Lamparas
1 (3,2 LAMPARASLED
1 LAMPARAS LED (Doméstico)
1 TUBOS LAMPARAS LED (Doméstico)
1 (4) Grandes aparatos (con una dimension exterior superior a 50 cm)
1 Sin subcategoria
1 LUMINARIASLED INTEGRADA (Profesional)
1 (5) Pequefios aparatos (sin ninguna dimension exterior superior a 50 cm)
1 Sin subcategoria
1 LUMINARIAS LED INTEGRADA (Profesional)

4. @) Que € productor se encuentra adherido a Sistemas Colectivos de Responsabilidad Ampliada del
Productor (SCRAP) para sus productos de las siguientes categorias:

1 FUNDACION ECOLUM
1 (3) Lamparas
1 (32) LAMPARASLED
1 (4) Grandes apar atos (con una dimension exterior superior a 50 cm)

1 (5) Pequefios aparatos (sin ninguna dimension exterior superior a 50 cm)

4. b) Que @ productor posee un Sistema Individual para sus productos de las siguientes categorias.

1 No tiene categorias en sistema individua .

5. Que el productor ha efectuado su Ultima declaracién de puesta en € mercado, correspondiente a cuarto
trimestre de 2016

Y paraque asi conste, en Madrid, a 16 de Abril de 2018.



ELECTRICITAT BOQUET SL
Cl. Batista i Roca, 5-7
08302 Matar6 (Barcelona - Spain)

Barcelona, 18 de septiembre de 2020

Planificacion Auditoria del SISTEMA DE GESTION ETICA Y SOCIALMENTE
RESPONSABLE SEGUN LA SGE 21 (VERSION 2017)

Estimados Srs,

Nos complace informar, que la empresa ELECTRICITAT BOQUET SL, con CIF:
B62145503, tiene planificada la auditoria de Certificacion del Sistema de Gestion Etica y
Socialmente Responsable segun la SGE 21 (version 2017) para el préximo mes de
diciembre de 2020, segun agenda del equipo auditor de SGS, (actualmente la empresa
estan implementando el sistema para completar los ya certificados respecto medio

ambiente y prevencion).

El alcance a auditar sera:

Disefio, ejecucion y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension, de
alumbrado publico, agua, gas y climatizacién.
Disefo, fabricacion y venta de sistemas de iluminacion con tecnologias leds y similares.

Reciban un cordial saludo MAITE Digitally signed

by MAITE BERRIO

BERRIO  Luaue
Date: 2020.09.18

LUQUE 10:09:48 +02'00"

Dpto. de Certificacion SGS International
Certification Services Ibérica SAU



Certificado ES16/20304

El sistema de gestion de.

ELECTRICITAT BOQUET, S.L.

~ C/ Batista i Roca, 5-7
08302 Mataro (Barcelona)

ha sido evaluado y certificado en cuanto al cumplimiento de los requisitos de

ISO 45001: 2018

Para las siguientes actividades

Diseiio, ejecucion y mantenimiento de instalaciones eléctricas de
baja tension, de alumbrado publico, agua, gas y climatizacion.
Diseio, fabricacion y venta de sistemas de iluminacion con
tecnologia LEDs y similares.

en/desde los siguientes emplazamientos

Oficinas y almacén: C/ Batista i Roca, 5-7 08302 Mataro (Barcelona)
Fabrica de luminarias: C/ Turé d’en Gual, s/n, Pol. Ind. Cami del Mig
08349 Cabrera de Mar (Barcelona)

Este certificado es vélido desde ¢ I A F E ul‘ £ C
9 de julio de 2021 hasta 9 de julio de 2024. Gl ‘;*Gcn' 1
Edicion 5. Certificado con SGS desde julio de 2016.

Autorizado por

ol

Direccion de Certificacion

SGS INTERNATIONAL CERTIFICATION SERVICES IBERICA, S.A.U.
CiTrespademe, 29. 28042 Madrid. Espafia.
t 34913138115 www.sgs.com

Pagina1de 1

'Elh emite por SG8 bajo sus cendiolones de servicio, alas
mnwh;e mh alas que

mmmm tiaminos establecidos en las ritadas condiciones generales
wm&mmmammm
documento puede ser comprobada en

clory. £ presen 10 padré sar aterado ni
mt«mw uwmﬁmh modificacion del misrmo,
5GE se reserva las scciones mmmmmuu




Certificado ES18/81907

El sistema de gestion de

ELECTRICITAT BOQUET, S.L.

C/ BatistaiRoca, 5- 7
08302 Matar6 (Barcelona)

ha sido evaluado y certificado en cuanto al cumplimiento de los requisitos de 7 : SG&
1ISO 50001:2018
u

Para las siguientes actividades

v' Disefo, ejecucion y mantenimiento de instalaciones eléctricas de
baja tension, de alumbrado ptiblico, agua, gas y climatizacion.

v Diseiio, fabricacion y venta de sistemas de iluminacion con
tecnologia Leds y similares.

en/desde los siguientes emplazamientos

(C/ Batista i Roca, 5 - 7 - 08302 Mataré (Barcelona)
.Ind. Cami del Mig - 08349 Cabrera de Mar (Barcelona)
- Este certificado es vélido desde.

S ‘31 de mayo de 2021 hasta 31 de mayo de 2024.
‘Edicion 2. Certificado con SGS desde junio 2018.

Turd d:enGual;:s/n

SRSGSESESGSGSE

15G5656Y
2RGS

CERTIFICACION
N°5/C-SG077

Autorizado por

Direccion de Certificacion

SGS INTERNATIONAL CERTIFICATION SERVICES IBERICA, S.A.U.
ClTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Espafia.
t 34913138115 www.sgs.com

Pagina 1de 1

Este documento se emite por SGS bajo sus condiciones generales de servicio, a las que
se puede acceder en http://www.sgs. comltemts and_conditions.htm. La responsab:hdad
de SGS queda limitada en los térmi idos en las citadas condici

que resultan de aplicacion a la prestacion de sus servicios. La autenticidad deeste

documento puede ser comprobada en http: llwww sgs.com/en/certified-clients-and- a6

products/certified-client-directory. El p d to no podra ser alterado ni 50

modificado, ni en su contenido ni en su apanenma. En caso de modificacion del mismo,
SGS se reserva las acciones legales que estime oportunas para la defensa de sus
legitimos intereses.




Certificado ES13/13535

El sistema de gestion de

ELECTRICITAT BOQUET, S.L.

C/ Batista i Roca, 5-7
08302 Mataré (Barcelona)

ha sitto evaluado y certificado en cuanto al cumplimiento de los requisitos de

1ISO 9001:2015

; Para las siguientes actividades

Disefio, ejecucion y mantenimiento de instalaciones eléctricas de
baja tension, de alumbrado piblico, agua, gas y climatizacion.
Disefio, fabricacion y venta de sistemas de iluminacion con
tecnologia Leds y similares.

en/desde los siguientes emplazamientos

C/ Batista i Roca, 5-7 - 08302 Mataré {Barcelona)
C/ Turé d’en Gilial, sin Pol. Ind. Camj det Mig - 08349 Cabrera de Mar (Barcelona)

B565GSG5650SBSEESESE
°r5h§2qrqrqrqrqrqrqrqrchEEE

oSSt Este certificado es vélido desde
PPr—— T 21 de abril de 2021 hasta 21 de abril de 2024,

- . “’Eﬁﬁiégggg”q glon 5. Otganizacion.certificada-desde-marzo-de-2012.
: Sﬁggg“g“ﬁgw Certificada con SGS desde 4 de febrero de 2013.

G Expiracion del ciclo anterior: 12/03/2021.

LGSt Auditoria de renovacion; 19/02/2021.

Dirgtcién de Certificacion
$GS INTERNATIONAL CERTIFICATION SERVICES IBERICA, S.A.U.

CiTrespaderne, 29. 28042 Madrid, Espaia.
13491338115 www.sgs.com

Pagina 1 de 1

Este documento se emile por 5G3 bajo sus condiciones generales de servicio, a las que
se puede acceder en hitp:fwww.sgs.comferms_and_conditions.hém. La responsabilidad
de 5GS gueda limitada en los thrminos establecidos en las ¢ifadas condiclones generales
fue resultar; de splicacion 2 la prestacion de sus servicios. La autenticidad de este
documento pueds ser comprobada en hitp:iwww.sgs comfenicertified-clients-and-
producis!cemﬁedci’enl -directory. El presente decumento no pedra ser afterado ni
medikicado, ni en su conienido ni en sur apariencia. En caso de modiiicacion det mismo,
5G5S se reserva las acciones Jegales que estime oporlunas para la dsfensa de sus
legitimos intereses.
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Certificado ES13/13534

El sistema de gestién de

ELECTRICITAT BOQUET, S.L.

C/ Batista i Roca, 5-7
08302 Matar (Barcelona)

ha sido evaluado y certificado en cuanto al cumplimiento de los requisitos de

1ISO 14001:2015

Para las siguienies aclividades

Disefio, ejecucién y mantenimiento de instalaciones eléctricas de
baja tension, de alumbrado pablico, agua, gas y climatizacion.
Disefio, fabricacion y.venta de sistemas de iluminacion con
tecnologia Leds y similares.

enfdesde los siguientes emplazamientos

C/ Batista i Roca, 5-7 - 08302 Mataré (Barcelona)
C!Turé d’en Gaal, s/n Pol. Ind. Cami del Mig - 08349 Cabrera de Mar (Barcelona)

e GEEyEsassUA BRGNS s Este certificado es valido desde
T 0 21 de abril de 2021 hasta 21 de abril de 2024
sz, Edicion 5. Organizacién certificada desde mayo de 2007
R Certificada con SGS desde 4 de febrero de 2013.

GSE3G5Gs Expiracion del ciclo anterior: 12/03/2021.
6EI056SGS Auditoria de renovacién: 19/02/2021.

Autorizado por

D reccion de Certificacion

§GS INTERNATIONAL CERTIFICATION RVICES IBERICA, S.A.L.
CiTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Espafia.
134913138115 www.sgs.com

Pagina 1 de 1

Este documento s¢ emite por 5G5 baje sus conditiones ganerates de senviclo, alas que
56 puede accedzr en htip:fwww.sgs.comierms_and conditions.hm, La responsabilidad

de 5GS queda imitada en los tém tablecidos en Jas citadas condi generales
que resuitan de aplicacion a la prestacitn de sus sexvicios, La alenticidad de este
documanto puede ser comprobada en hito:/iwww.sgs.comfenicertified-clients-and-
productsicertified-client-directery. EI prosente documento no pedré ser alterado n!
modificato, ni en su contenlda ni en su apatiencia, En case de modificasidn dél mismo,
SGB se reserva las acciones legales que estime oportunas para la defensa de sus
fegifimos Intereses.

CERTIFICACION

Ne

07 1 C - MAQDY
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1 /6 RESIDUS Obra Nova

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova

DECRET 89/2010 pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de tipus
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la quantitats
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicidé controlada dels codificacié

REAL DECRETO 105/2008

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

residus de la construccid

Regulador de la produccidé i gestié de residus de construccié i enderroc

Obra: obra
Situacioé: situacio
Municipi : municipi |Comarca : comarca
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Volum Densitat real Pes Volum aparent
Terres d'excavacié Codificacio residus LER (m?) (tones/m?) (tones) m®
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 2,0 0 0
grava i sorra solta 0,00 1,7 0 0
argiles 0,00 2,1 0 0
terra vegetal 0,00 1,7 0 0
pedraplé 0,00 1,8 0 0
terres contaminades 170503 0,00 1,8 0 0
altres 0,00 1,0 0 0
Total excavacid om? 0 om®
Desti de les terres i materials d'excavacid
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una no es considera residu ésresidu
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacié abocador
pugui ser acreditat -
mateixa obra altra obra
En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres .
portades a abocador sl no no

Residus de construccio totals

Superficie construida

0,00|m?

Codificacié residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m®/m?) (m®)
sobrants d'execucié 0,086 0,000 0,090 0,000
obra de fabrica ceramica 170102 0,037 0,000 0,041 0,000
formigd 170101 0,036 0,000 0,026 0,000
petris barrejats 170107 0,008 0,000 0,012 0,000
guixos 170802 0,004 0,000 0,010 0,000
altres 0,001 0,000 0,001 0,000
embalatges 0,004 0,000 0,029 0,000
fustes 170201 0,001 0,000 0,005 0,000
pldstics 170203 0,002 0,000 0,010 0,000
paper i cartrd 170904 0,001 0,000 0,012 0,000
metalls 170407 0,001 0,000 0,002 0,000
Total residu edificacié 0,090 000t | o118 0,00 m®
Desglos de residus de construccié per tipus ifase d'obra en m®
fonaments/estructura tancaments acabats
formigéns, fabrica, petris 0,00 0,00 0,00
fustes 0,00 0,00 0,00
pldstics 0,00 0,00 0,00
papericartré 0,00 0,00 0,00
metalls 0,00 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
Qguix 0,00
3 3 3
Totals 0,00 M 0,00 m 0,00 m
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

MINIMITZACIO

minimitzacié
gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prées les seglents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.
3.- Ll'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.-
5.-
6.

(%)

Qe |a

OBRA. a |'obra es duran a ferme les accions seguents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes
2.- Conservacio de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid -
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4- -
5.- -
6.- -
GESTIO (obra)
|Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié Per portar a 'abocador
m® (+20%) ala mateixa obra  |a altra autoritzada
terra vegetal 0 0,00 0,00 0,00
graves/ sorres/ pedraplé 0 0,00 0,00 0,00
argiles 0 0,00 0,00 0,00
altres 0 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0 0,00
Total 0 0,00 [ 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells
a l'obra supera les quantitats de ...

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 inapreciable no no especial

Plastics 0,5 0,00 no no especial

Paper i cartré 0,5 0,00 no no especial
Especials* inapreciable inapreciable si especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

Inerts

No especials

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels seglUents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paperi cartrd no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

EspeciclslPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial)

si

Si

* A la cella projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislacié. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per
poder-ne millorar la gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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gestio fora obra

pressupost

GEsTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat | - |
Instal lacions de valoritzacid -
Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié (abocador) si
Tipus de residu i Nom ,adrec¢a i codi de gestor del residu
tipus de residu gestor adreca codi del gestor
PRESSUPOST
S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
Les previsions de separacié de l'apartat de gestid i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Un esponjament mig de fot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Gestor: runa neta (separaday): entre 4-10 €/m® 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m® 15,00
Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu Especials**: n® fransports a 200 €/ fransport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 5,00
La gestio de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obfingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsié de nombre de transports per a la seva correcta

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents

(dins el cost s'ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1000 euros.)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m° 5,00 €/m° 7000 €/m’
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m°® (+35%) 4,00 €/m’ 15,00 €/m’
Formigé 0,00 - - - 0,00
Maons, teules i ceramics 0,00 - - - 0,00
Petris barrejats 0,00 - - - 0,00
Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres inapreciable - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - -
Paperi cartré 0,00 - - - 0,00
Guixos i altres no especials 0,00 - - - -
|Peri||osos Especials | inapreciable | 0 |
0,00 100,00 0,00 0,00
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge
Compactadores
Matxucadora de petris
Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..)
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 100,00 €
El volum de residus aparent és de : 0,00 m*
El pes dels residus és de : 0,00 tones
[El pressupost de la gestié de residus és de : 0,00euros |
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Obra nova

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

[ I
[ — I p
\ / I I
CONTENIDOR9M ° L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris i fusta |UniTo’rs | - |
[ 1 [ 1
[ =) =2 1
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES 330 k
Contenidor 5 m®. Apte per a pldstics, |UniTo’rs | - |
CONTENIDOR 5 M? | 330 L
Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris, fusta i metalls |UniTo’rs | 1 |
[ 1 | ]
o '/V/ ~ \
a 10
[ [ S— 5B
T T —
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
[unitats [ - | [unitats [ -]

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics

Bidd 200 L .Apte per residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a 'emmagatzematge, maneig,

separacio i altres operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests pldnols d'instal lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes

d'execucio, previ acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurd altres instal.lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova
plec de condicions
tecniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la
Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.
Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes

modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades, si s'escau, per la Direccid Facultativa i se’'n donard
comunicacio per ala seva acceptacié a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

FIANCA

fianca

|FIANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacid abans descrites, el
cdlcul inicial de generacid de residus, a efectes del cdlcul de la fianga, s'estima que es podrad reduir en un percentatge del:

Previsid inicial del Estudi

Percentatge de

reduccidé per
minimitzacio

Previsi¢ final del Estudi

Total excavacid 0,00 tones
Total construccid 0,00 tones

0,00 tones

0,00 %

0,00 tones

Si per les previsions del Pla de gestié de residus ( que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de generacid
de residus, per causa de modificacid dels procediments de treball o en I'execucid de les obres, aquest document

s'‘actualizara i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament municipi
Calcul de la fianga
Residus de excavacid * 0,00 tones 11 euros/ tona 0 euros
Residus de construccid * 0,00 tones 11 euros/ tona 0 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 0 fones

[Total fianga [

150,00 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
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Codi Etapes Dies Codi Descripcié  [Cost inversio (Anys AM
1.1 Projecte enginyeria 63 3.1 Ordinadors 1.000,00 € 3
3.2 Despatx 10.500,00 € 3
3.3 Lliceéncies 1.084,00 € 3
3.4 Material 970,00 € 3
Equip HN (€) Assignacio (%) [Hores dia Dies laborals
Enginyer 35 100 8 300
Capitol 1 Capitol 2 Capitol 3
COSTOS DIRECTES 17.640,00 € COSTOS DIRECTES 1.500,00 € 7200(hores
COSTOS INDIRECTES 1.764,00 € COSTOS INDIRECTES 150,00 € AM (h/€) 1,88
Durada
projecte
Marge 30% 5.821,20 € Imprevistos 5% 825,00 € (hores) 500
Costos Capitol 1 25.225,20 € Capitol 2 2.475,00 € Capitol 3 941,25 €
Pressupost de detall 28.641,45 €
21% IVA 6.014,70 €

Oferta client

34.656,15 €




Co

28.641,45 €

Cp

18.581,25 €

ICB

128,07

Ingressos 999.000,00 €/1.035.000,00 €| 1.071.000,00 €] 1.098.000,00 €] 1.134.000,00 €
Despeses 25.225,20€| 38.779,20 € 1.250,00 € 1.250,00 € 1.250,00 €
Costos de produccio 18.581,25 € 18.581,25 € 18.581,25 € 18.581,25 € 18.581,25 €
Benefici abans d'impostos | 955.193,55€| 977.639,55€|1.051.168,75 €]1.078.168,75 €| 1.114.168,75 €
Benefici net 773.706,78 €] 791.888,04 €| 851.446,69 €| 873.316,69 € 902.476,69 €
Cash flow 792.288,03 €| 810.469,29 €| 870.027,94 €| 891.897,94€| 921.057,94 €
VAN 3.668.040,59 €

Planifiacio Electricitat Boquet

1.674.000,00 €

1.674.000,00 €

1.674.000,00 €

1.674.000,00 €

1.674.000,00 €

Planifiacié nova

2.673.000,00 €

2.709.000,00 €

2.745.000,00 €

2.772.000,00 €

2.808.000,00 €

ESTALVI

999.000,00 €

1.035.000,00 €

1.071.000,00 €

1.098.000,00 €

1.134.000,00 €
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ENTREVISTA

- Quin és el volum d’obres per setmana i de legalitzacio?

En I’ambit industrial es realitzen 2 obres a la vegada amb una durada estimada de 2-3
setmanes per cada obra depenent de I’estructura utilitzada. Parlant de poténcies de 100

kW nominals per a cada obra i un equip de 4 persones per a cadascuna.

En el cas de les residencials es poden arribar a realitzar 4 obres per setmana amb 2 equips

de 3 operaris.

El volum de feina de legalitzacié és aproximadament de 3 obres residencials per setmana,
comptant solament la realitzaci6 de memoria o projecte de legalitzacio, Certificat
instal-laci6 electrica (CIE) 1 el Certificat de final d’obra (CFO). Respecta a la legalitzacio
per Inddstria de Catalunya, els tramits RITSIC i RIPRE poden trigar a arribar a el seu fi
a les 3 setmanes des del comengament.

Per als tramits que requereixen de legalitzaci6 amb companyia distribuidora es pot
estimar ara mateix un temps d’entre 2 a 3 mesos, degut als llargs tramits i respostes de la

mateixa companyia.

- Temps en fer una obra i legalitzar
Les obres industrials tenen una durada de 2 a 3 setmanes amb un equip de 4 operaris.
Les residencials tenen una durada de 2 a 3 dies de mitjana amb equips de 3 operaris.

La durada de una legalitzacié industrial si és de modalitat d’autoconsum és de 3 setmanes
fins a arribar a compensar excedents amb la instal-laci6. Si la modalitat és de tipus

col-lectiu, la legalitzacio es pot allargar entre 2 0 3 mesos per part de companyia electrica.
- Essegueix algun tipus de manteniment al client després de realitzar I’obra?

Segons les condicions designades al pressupost signat es determina si aquella instal-lacio
disposara de manteniment i1 la seva durada. S’acostuma a implementar aquest

manteniment per incrementar la venda i donar un millor servei al client.



- Com s’organitzen els equips de treball? Quins criteris es segueixen?

Els equips de treball els organitza I’encarregat d’operaris conjuntament amb el seu técnic

assignat per tal de coordinar les feines futures.

Com a criteris es poden tenir 2 principalment, 1I’operari que €¢s més especialista en un tipus
d’estructura o teulada que altre 1 la seva disposicio personal, si és divorciat, si te fills, etc.

Es te en compta a I’hora d’acabar la seva jornada laborar o no fer obres a casa.
- Com I’empresa sap els nivells de satisfaccio dels clients?

Es realitza un control 1SO PG19 (Preguntar a la Nerea Sanchez). També es realitza un
Check list de la instal-laci6 una vegada acabada per tal d’identificar si esta tot correcte o

cal fer alguna actuacio addicional.

- Com Electricitat Boquet controla les queixes, el rendiment de les

instal-lacions se segueix per part de Boquet o és el client que ho mira?

Nosaltres com a instal-ladora disposem de la visidé de tots els inversors amb nivell
d’instal-ladora. D’aquesta manera podem visualitzar I’estat de tots els inversors instal-lats

en temps real i identificar una mal funci6 o error avang que el client.
- Com es controla que el material estigui disponible?

Utilitzem un programa ERP (SAGE) per realitzar les sol-licituds de compres dels
materials destinats a cada obra per separat. En quant ens arriben els albarans d’entrega
d’aquest material, el validem i apilem en un mateix palet per designar i delimitar que

aquest material esta complet per destinar a I’obra determinada.

- Des del teu punt de vista quin creus que és el punt fort i el punt debil de

Boquet? Per que?

Crec que el punt fort és que es tracta d’'una empresa amb una molt bona base com a
instal-ladora d’alt nivell per poder assolir econdomicament una inversio i capacitat per

realitzar obres fotovoltaiques a aquesta magnitud.

Com a punt debil crec que s’ha de treballar encara per adaptar la manera de gestionar

aquestes instal-lacions, donat que és un tipus molt diferent del que estaven acostumats.
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Informe Mediambiental

Sumarit!

1. Identificacié dels elements basics del projecte

1.1 Materies primeres

1.2 Capacitat assimilativa de la localitzacio
1.3 Fase de disseny del procés

1.4 Fase de construccio

1.5 Fase d’operacié

1.6 Aspectes socials i culturals

1.7 Aspectes de salut

1.8 Residus finals

1.9 Futures expansions

2. Preavaluacié d’Impacte Ambiental
2.1 Factors relacionats amb el projecte
2.2 Factors relacionats amb la localitzacid
2.3 Factors relacionats amb I'impacte ambiental

2.4 Consideracions de caracter general

3. Resum i conclusions

1 Si s’escau, donada la sensibilitat de I’entorn en el que s’ha de desenvolupar el projecte, com a capitol 1
s’incloura un inventari ambiental detallat.
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1. IDENTIFICACIO DELS ELEMENTS BASICS DEL PROJECTE

1.1 Matéries primeres

Pregunta ' SI NO |Potser OBSERVACIONS

1. Quines matéries primeres seran utilitzades? No s'utilitzen matéries primeres

2. Com seran obtingudes aquestes matéries primeres? No s'utilitzen materies primeres

3. En el sistema d’enviament (transport) de les matéries No s’utilitzen materies primeres
primeres a la localitzacié prevista, s’han tingut en
consideraci6 els possibles impactes de tipus ambiental?

4. Existeix un pla que lligui el projecte als aspectes No s’utilitzen materies primeres
ambientals d’extraccid, transport i emmagatzematge de
les materies primers?

1.2 Capacitat assimilativa de la localitzacid
Pregunta NO ' Potser Observacions
S'han considerat llocs o localitzacions alternatius en un No s’ha considerat ja que el projecte
esforc d'evitar o mitigar la degradacié ambiental? nomeés es centra en la planificacio

2. Estenen estudis hidrologics, geologics i meteorologics de X No s’ha considerat ja que el projecte
la localitzacio per anticipar i minimitzar possibles danys a només es centra en la planificacio
humans, flora i fauna?

3. Les aigles residuals seran abocades directament o X No s’ha considerat ja que el projecte
indirectament a I'exterior? nomeés es centra en la planificacio

4.  Quin sera el medi receptor? X No s’ha considerat ja que el projecte

nomeés es centra en la planificacio

5.  S'han fet estudis de les propietats fisiques, quimiques i X No s’ha considerat ja que el projecte
biologiques, del medi aquatic receptor, com ara la només es centra en la planificacié
temperatura, regim de cabals, oxigen dissolt, demanda
guimica d'oxigen?

6. Es generaran residus?, Esta prevista la seva X No s’ha considerat ja que el projecte
caracteritzaci6?, On es pensa tractar-los, en el cas que es només es centra en la planificacio
generin?

1.3 Fase de Disseny del procés
Pregunta ' SI NO | Potser Observacions

1. Quins elements han de ser incorporats al disseny de la X No s’ha considerat ja que el projecte
planta des d'un punt de vista ambiental? només es centra en la planificacio

2. S'haconsiderat la possibilitat d'utilitzar una tecnologia X No s’ha considerat ja que el projecte
neta, per a tot el procés, o per alguna de les operacions només es centra en la planificacio
involucrades?

1.4. Fase de Construccio
Pregunta NO Potser Observacions

1. El pla constructiu ha pres en consideracio els factors No s’ha considerat ja que el projecte
ecologics? només es centra en la planificacio

2. S'han previst accions per minimitzar el dany ambiental, per X No s’ha considerat ja que el projecte
la construccid de carreteres, excavacions, farcits, etc.? nomes es centra en la planificacio

1.5. Fase d’Operacio
Pregunta 'SI NO | Potser Observacions

1. S'han previst mecanismes de seguretat en el maneig de X Sempre s’hauran de tenir en compte

materies perilloses, cas que n'hi hagi? mecanismes de seguretat de
tractament de materies perilloses,
pero en el projecte no s’ha considerat
ja que només es centra en la
planificacio

2. Existeixen riscos d'explosié o abocaments per accident? X El projecte no conté materials

explosius i liquids
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3. Esta previst un pla de seguretat interna, amb la X No s’ha considerat ja que el projecte
incorporacio de tots els mecanismes operatius només es centra en la planificacié
necessaris?

4. S'han pres mesures especials en els sistemes X No es tracta amb materials perillosos
d'emmagatzematge de materials perillosos?

5.  S'han previst les precaucions corresponents per prevenir X No s’ha considerat ja que el projecte
les perdues dels tancs d'emmagatzematge? només es centra en la planificacié

6. Quins tipus i quantitats de corrents residuals es produiran? No s’ha considerat ja que el projecte

només es centra en la planificacié

7. Quins sistemes de control de la contaminaci6 estan No s’ha considerat ja que el projecte
previstos? nomes es centra en la planificacio

8. Els abocaments previstos, en el cas que n'hi hagi, en X No hi ha
sistemes aquatics (rius, llacs, aigtes litorals) son
compatibles amb els seus usos presents i futurs,
particularment durant els periodes d'estiatge?

9. Poden els corrents residuals tenir efectes sinergics amb X No s’ha considerat ja que el projecte
altres materials? només es centra en la planificacié

10. Contenen els corrents residuals materials potencialment X No s’ha considerat ja que el projecte
toxics? nomes es centra en la planificacio

11. S’han d’esperar efectes dels abocaments d'aiglies X No s’ha considerat ja que el projecte
residuals al medi receptor, com ara desenvolupament només es centra en la planificacio
d'algues, mort de peixos, etc.?

12. Esta previst el seu monitoratge?, Mitjangant mesures X No s’ha considerat ja que el projecte
puntuals, periodiques o en temps real? nomeés es centra en la planificacio

13. Quins sistemes estan previstos per eliminar els materials No s’ha considerat ja que el projecte
toxics? nomeés es centra en la planificacio

14. En cas de produir residus, quin sistema de tractament es No s’ha considerat ja que el projecte
pensa utilitzar? només es centra en la planificacié

15. S'ha considerat el reciclatge d'aquests residus? X No s’ha considerat ja que el projecte

només es centra en la planificacié

16. Quines previsions hi ha per formar el personal de la planta No s’ha considerat ja que el projecte
en els aspectes ambientals de gestié de la mateixa? nomeés es centra en la planificacio

17. De quina manera seran controlades les olors? No s’ha considerat ja que el projecte

nomeés es centra en la planificacio

1.6 Aspectes socials i culturals

Pregunta SI NO | Potser Observacions
1. Comien quin grau la preséncia i operacio del resultat del No altera cap activitat economica ni
projecte altera I'entorn de la seva localitzacio, i afecta les social
activitats economiques i socials?
2. Escrearan o accentuaran problemes d'urbanitzaci6? X Les instal-lacions on es realitza el
projecte son del tipus oficina.
3. S’haura produir un augment del transit? X No s’ha considerat ja que el projecte
nomes es centra en la planificacio

1.7 Aspecte de salut

Pregunta SI  NO | Potser Observacions
1. S’hauran la produir emissions que afecten directament o X No s’ha considerat ja que el projecte
indirectament la salut? només es centra en la planificacio
2. Quins nous problemes de salut es poden plantejar? En I'analisi AMFE estan considerats
3. Pot el transport atmosferic o pels aqtifers, de X No s’ha considerat ja que el projecte
contaminants afectar la salut, a nivell local o regional? només es centra en la planificacio
4. Quines mesures s'han pres per assegurar als treballadors En I'analisi AMFE estan considerats

un programa de seguretat i higiene?
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1.8 Residus finals

Pregunta

NO | Potser

Observacions

1.

Quina gesti6 esta prevista fer amb els residus finals?

No s’ha previst cap gestio de residus
finals, pel fet que en el projecte
només es desenvolupa la planificacio.

1.9 Futures expansions

1.

Pregunta

De quina manera futurs projectes podran afectar el medi
ambient?

NO | Potser

Observacions

No s’ha previst cap afectacio
mediamental

2. PREAVALUACIO D’IMPACTE AMBIENTAL

2.1 Factors relacionats amb el projecte

Generalitats

El projecte provocara efectes especialment complexos
en 'ambient?

Pregunta S| NO Potser

X

Observacions

El projecte significara una pertorbacié generalitzada del
s0l, neteja del terreny o desbrossament, aplanat o obres
subterranies en gran escala?

X

El projecte significara alteracions significatives de la
utilitzacié actual o prevista del sol o de planificacié
urbanistica?

El projecte exigira la construccié d’estructures auxiliars
d’abastiment d’aigua, energia i combustible?

El projecte pot ocasionar alteracions de les conduccions
d'aigua?

El projecte pot ocasionar la necessitat de modificar la
xarxa de clavegueram?

El projecte pot ocasionar modificacions dels desaiglies
en casos de pluges intenses?

El projecte pot ocasionar canvis en les xarxes de
conduccio electrica?

El projecte exigira la construccié de noves carreteres o
vies d'utilitzacio de tot terreny?

10.

La construcci6 o explotacio del projecte provocara grans
volums de transit?

11.

El projecte significara desmunt amb explosius, o
activitats semblants?

12.

El projecte pot ocasionar un increment de la demanda
de fonts d'energia existents o un requeriment de noves
fonts d'energia?

13.

El projecte sera tancat o clausurat després d'un temps
limitat de vida?
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Medi atmosferic

Pregunta SI NO Potser Observacions
1. ElI projecte provocara emissions atmosferiques X
procedents de I'ls de combustibles, de processos de
produccié, de manipulacié de materials, de les activitats
de construcci6 o d'altres fonts?
2. El projecte exigira la destrucci6 de residus a través de la X
crema a cel obert (per exemple, residus d'explotacio
forestal o de construccio)?

Medi aquatic

Pregunta Sl  NO Potser Observacions
1. El projecte exigira grans quantitats d'aigua o la X
produccié de grans volums d'aigties residuals o efluents
industrials?
2. El projecte significara una degradacié dels models de X

drenatge existents (incloent la construccio6 de preses o la
desviaci6 de cursos d'aigua o l'augment dels riscos

d'inundaci6?
3. El projecte exigira el dragatge de canals o la rectificacio X
del tracat de travessies de cursos d'aigua?
4. El projecte exigira la construccié de molls o dics? X
5. El projecte exigira la construccid d'estructures mar X

endins (espigons, plataformes petroliferes, etc.)?

Produccio de residus

Pregunta Sl NO Potser Observacions

1. EIl projecte pot ocasionar gran quantitat de residus X
inerts?

2.  El projecte pot ocasionar gran quantitat de residus toxics X
0 especials?

3. El projecte exigira I'evacuacié d'escories o residus del X
procés d'explotacié minera?

4. El projecte exigira l'evacuacié de residus urbans o X
industrials?

5. El projecte facilitara la possibilitat d'increment de X
contaminants?

6. El projecte podra contaminar els sols i les aigles X
subterranies?

Sorolls, etc.

Pregunta SI | NO Potser Observacions
1. El projecte provocara emissions sonores, vibracions, X
llum, calor o altres formes de radiacié en I'ambient?

Riscos

Pregunta S| NO | Potser Observacions
1. El projecte violara els estandards d'efluents toxics? X
2. La realitzacié del projecte exigira I'emmagatzematge, X

manipulacié, utilitzacié, producci6 o transport de
substancies  perilloses  (inflamables,  explosives,
toxiques, radioactives, cancerigenes o mutageniques)?
3. L'explotacié del projecte exigira la produccio de X
radiacions electromagnetiques o altres que puguin
afectar la salut humana o equipaments electronics?
4. El projecte exigira la utilitzacié regular de productes X
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guimics de control de parasits i d'herbes nocives?

El projecte podra registrar una fallada operacional que
torni insuficient les mesures normals de proteccié de
I'ambient?

El projecte pot ocasionar riscos d'explotacié o emissio
de substancies perilloses (pesticides, substancies
quimiques, radiacions) com a consequéncia d'un
accident o anomalia?

El projecte pot ocasionar possibles interferéencies amb
un pla d'emergéncia o evacuacié?

En lanalisi de riscos es potenciara la
seguretat dels treballadors i secundaris.

El projecte pot ocasionar possibles descensos de la
seguretat laboral?

En l'andlisi de riscos es potenciara la
seguretat dels treballadors i secundaris.

Aspectes socials

Pregunta
El projecte pot ocasionar una reduccié substancial de la
gualitat de I'entorn?

S| NO Potser

X

Observacions
En I'analisi de riscos es potenciara la
seguretat dels treballadors i secundaris.

El projecte pot ocasionar I'eliminacié d'un element
singular per la religi6?

El projecte és inclusiu amb tots els
géneres, religions i creences.

El projecte pot ocasionar algun efecte substancial
advers sobre els béns humans?

El projecte implicara llocs de treball per a un gran
nombre de treballadors?

La planificacié contempla la realitzacié
de les feines a través d’'un equip

La ma d'obra tindra accés apropiat a allotjiament i a
altres estructures?

El projecte implicara despeses significatives en
I'economia local?

El projecte es basa en la planificaci6 de
les operacions d'instal-lacions FV, cada
una d’aquestes obres es una despesa
privada.

El projecte provocara alteracions de les condicions
sanitaries?

El projecte pot ocasionar alteracions de la localitzacio,
distribuci6, densitat o index de creixement de la poblacio
de l'area?

El projecte implicara requisits significatius en termes
d'instal-lacié de serveis?.

Les instal-lacions FV requereixen de
requisits especifics.

10.

El projecte pot ocasionar | necessitats d'habitatge
generant nova demanda?

11.

El projecte pot ocasionar alguna incidéncia o generacio
de noves necessitats de serveis publics en l'area de
proteccio contra el foc (bombers, ...)?

En I'analisi de riscos es potenciara la
seguretat dels treballadors i secundaris.

12.

El projecte pot ocasionar alguna incidéncia o generacié
de noves necessitats de serveis publics en l'area de la
policia?

13.

El projecte pot ocasionar alguna incidencia o generacioé
de noves necessitats de serveis publics en l'area de les
escoles?

14.

El projecte pot ocasionar alguna incidencia o generacio
de noves necessitats de serveis publics en l'area de
parcs o altres instal-lacions d'esbarjo?

15.

El projecte pot ocasionar alguna incidencia o generacio
de noves necessitats de serveis publics en l'area de
manteniment d'instal-lacions publiques incloent
carreteres i carrers?

16.

El projecte pot ocasionar alguna incidéncia o generacioé
de noves necessitats de serveis publics en 'area d'altres
serveis governamentals?

2.2 Factors relacionats amb la localitzacio

Proteccio Juridica

1.

Pregunta
El projecte es situa en zones designades o protegides
per la legislacié de I'Estat membre o proximes a elles?

SI

NO Potser

Observacions
Area Metropolitana de Barcelona
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2.

El projecte se situa en una zona en qué les normes de
qualitat de I'ambient que estableix la legislaci6é de I'Estat
membre sén violades?

Caracteristiques generals

Pregunta Sl  NO Potser Observacions

1. El projecte se situa en una zona amb caracteristiques X Cada instal-laci6 FV ja contempla la
naturals Uniques? normativa de no malmetre cap entorn

natural.

2. La capacitat de regeneraci6 de les zones naturals, com X Cada instal-laci6 FV ja contempla la
zones costanera, muntanyoses i forestals, es veura normativa de no malmetre cap entorn
afectada, de manera negativa, pel projecte? natural.

3. La zona del projecte registra nivells elevats de X L’objectiu de les instal-lacions FV és
contaminacié o altres danys ambientals? afavorir les energies renovables.

4. El projecte se situa en una zona els sols i / 0 aiglies X
subterranies de la qual poden haver estat contaminats
ja per usos anteriors?

Dades hidrologiques
Pregunta SI NO Potser Observacions

1. El projecte es situa en terrenys pantanosos, cursos X
d'aigua 0 masses d'aigua o en la seva proximitat?

2. El projecte es situa en la proximitat de fonts importants X
d'aiglies subterranies?

Caracteristiques paisatgistiques i estétiques
Pregunta SI  NO Potser Observacions

1. El projecte se situa en una zona d'elevada qualitat i / o X
sensibilitat paisatgistica?

2. El projecte se situa en una zona visible per a un nombre X De manera general, els panells solars es

significatiu de persones?

col-loguen a les cobertes de les cases.

Condicions atmosferiques

1.

Pregunta
El projecte se situa en una zona subjecta a condicions
atmosferiques adverses (inversions de la temperatura,
boires denses, vent violent)?

Sl NO Potser
X

Observacions
El projecte de planificacid, ja contempla
la garantia dels panells solars, que
suporten les condicions atmosferiques
adverses.

Caracteristiques historiques i culturals

Pregunta
El projecte es situa a les proximitats de patrimonis
historic o cultural especialment importants o valuosos?

S| NO Potser

Observacions
De manera general, els panells solars es
col-loguen a les cobertes de les cases.

Estabilitat

Pregunta SI NO Potser Observacions

1. El projecte se situa en una zona propensa a desastres X De manera general, els panells solars es
naturals o accidents provocats per causes naturals o col-loquen a les cobertes de les cases.
artificials?

2. El projecte se situa en una zona de topografia X De manera general, els panells solars es
escarpada que pugui ser propensa a esllavissades del col-loquen a les cobertes de les cases.
terreny, erosio, etc. ?

3. El projecte se situa en una zona litoral, o proxima a ella, X El projecte ja contempla I'estudi previ de
propensa a erosio? les condicions de la zona a instal-lar els

panells solars.




Informe Mediambiental

4.  El projecte se situa en una zona propensa a terratrémols El projecte ja contempla I'estudi previ de
o falles sismiques? les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.
Ecologia
Pregunta Sl  NO Potser Observacions
1. El projecte es situa a les proximitats d'habitats X El projecte ja contempla I'estudi previ de
especialment importants o valuosos? les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.

2. Hiha alazona especies rares o en vies d'extincié? X El projecte ja contempla I'estudi previ de
les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.

3. Ellloc es podria revelar resistent a la reconstrucci6 X El projecte ja contempla I'estudi previ de

natural o programada de la vegetacio? les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.

Utilitzacio del sol

Pregunta Sl NO Potser Observacions
1. EIl projecte entrara en conflicte amb la politica de X De manera general, els panells solars es
planificacié urbanistica o utilitzacié del sol en vigor? col-loguen a les cobertes de les cases.
2. La utilitzacio del sol proposada podra entrar en conflicte Cada instal-laci6 es realitza en l'area
amb la utilitzacié de sols veins (existent o proposta)? privada de cada un dels clients.
3. El projecte se situa en una zona d'elevada densitat de X
poblacié o en les proximitats de zones residencials o
altres d'utilitzacido del sol sensibles (ex.: hospitals,
escoles, locals de culte, serveis publics)?
4.  El projecte se situa en un terreny d'elevat valor agricola? X
5. El projecte se situa en una zona d'importancia recreativa X

/ turistica?

2.3. factors relacionats amb I'impacte ambiental

Sol i Propietats

Pregunta SI NO Potser Observacions
1. El projecte causara una degradacio o perdua d'utilitzacio X
del sol important?
2. El projecte pot ocasionar canvis de les condicions de
sOls inestables o en les subestructures geologiques?
3. El projecte pot ocasionar trencaments, desplagaments,
compactacio o descobriment del sol?
4. El projecte pot ocasionar canvis en la topografia o
caracteristiques del relleu de la superficie del sol?
5. El projecte pot ocasionar destruccié, modificaci6 o
cobriment d'alguna singularitat geologica o caracteristica
fisica?
6. El projecte ocasionara una degradacio general del
terreny?
7. El projecte pot ocasionar contaminacié del sol?
8. Hi harisc d'impacte sobre la infraestructura de suport X
requerida pel projecte (facilitat de disposicio de les
aigues residuals, camins, subministrament de sistemes
d'electricitat i aigua, escoles)?
9. Hiharisc dimpacte del projecte en I'Gs dels sols veins? Cada instal-laci6 es realitza en l'area
privada de cada un dels clients.
10. Hi harisc d'impacte de les instal-lacions superficials de X
suport del projecte dels usos dels sols veins?
11. Hi harisc que les obres subterranies puguin provocar No hi ha obres subterranies

desastres o accidents?




Informe Mediambiental

12. El projecte provocara la demolicié d'estructures o X
I'ocupaci6 de propietats (cases, jardins, establiments
comercials)?
Erosié
Pregunta 'SI NO Potser Observacions
1. Es probable que el projecte provoqui erosio? X
2. L'adopcié de mesures de control de I'erosié podra X
comportar altres efectes adversos?
3. El projecte pot causar algun increment de I'erosio del sol X El projecte ja contempla I'estudi previ de
per vent o aiglies tant dins de la instal-lacié com fora? les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.
4.  El projecte provocara erosié de dunes, o arrossegament X
del litoral o alteracions adverses en els sistemes
costaners?
5. El projecte pot ocasionar canvis en la disposicié de les X
sorres de les platges, modificacié de les lleres de rius i
llacs per deposicio, sedimentacio o erosié i canvis del
fons del mar i la costa?

Medi aquatic

Pregunta S| NO Potser

1.

El projecte provocara impactes en la quantitati/ o
qualitat en els subministraments privats o municipals
d'aigua?

X

Observacions

El projecte no contempla cap mena de

tractament amb el medi aquatic.

La utilitzacio d'aigua afectara la disponibilitat dels
proveiments locals existents?

El projecte afectara de forma negativa la qualitat,
direccio, flux o volum de les aigiies superficials o
subterranies a causa de sedimentacio, alteracions
hidroldgiques o abocaments?

El projecte pot ocasionar abocament sobre aigiies
subterranies o superficials, o alguna alteracié de la
qualitat de l'aigua superficial o subterrania incloent
temperatura, oxigen dissolt, terbolesa i tots els
parametres habituals?

El projecte pot ocasionar canvis en els corrents, en el
curs i direccié de moviments d'aigiies, tant dolces com
marines?

El projecte provocara un augment de particules en
suspensio?

El projecte pot ocasionar canvis en els indexs
d'absorcio, models de drenatge o en els indexs
d'evacuacio i buidatge superficial?

El projecte pot ocasionar alteracions en el curs o flux
d'inundacions i avingudes?

El projecte provocara canvis de fluctuacio del nivell
d'aigua?

El projecte provocara canvis en els gradients de
salinitat?

El projecte pot ocasionar canvis en la quantitat d'aiglies
subterranies, tant a través d'addicions directes o
extraccions, o mitjangant la interrupcié d'algun aquifer
per talls o excavacions?

L’alteracio natural del curs de l'aigua exercira un efecte
negatiu en els habitats naturals (per exemple, velocitat
del cabal d'aigua i piscicultura) o altres utilitzacions de

l'aigua (pesca, navegacio, banys)?

El projecte provocara impacte en la sostenibilitat de les
piscifactories tant comercials com recreatives?

El projecte provocara impacte en tot el referent a
activitats recreatives relacionades amb l'aigua?

El projecte ocasionara alteracions significatives dels
models de I'accio de les ones, moviment de sediments o
augment de la circulacié de l'aigua?
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16.

El projecte limitara la utilitzacié de I'aigua per a fins
recreatius, de pesca esportiva, pesca, havegacio,
recerca, conservacio o de caracter cientific?

17.

El projecte provocara la possibilitat d'impacte en l'aigua
segons els resultats de tests fisics, quimics i biologics?

18.

El projecte provocara la possibilitat d'impactes en els
sediments segons els resultats de tests fisics, quimics i
biologics?

19.

El projecte provocara la possibilitat d'impactes en els
corrents aigues avall?

20.

El projecte provocara impacte en els valors de produccio
d'aiguamolls?

21.

El projecte provocara impacte en els valors per a la
protecci6 de les zones humides dels desastres naturals
(inundacions, grans tempestes ...)?

El projecte ja contempla I'estudi previ de
les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.

22.

El projecte provocara impacte com a resultat de la
sedimentaci6 obstructiva?

23.

El projecte provocara impacte en la separacio i
reciclatge dels nutrients inorganics per les marees?

24.

El projecte provocara impacte en les aigiies dels
estuaris?

25.

El projecte provocara impacte en la preséncia
aiguamolls Gnics o amb caracteristiques geologiques
Uniques?

26.

El projecte pot ocasionar exposicié de persones o
propietats a riscos d'aiglies com inundacions, temporals
0 sismes submarins?

Qualitat de I'aire

Pregunta 'SI NO Potser Observacions
1. El projecte pot ocasionar considerables emissions X L’objectiu de les instal-lacions FV és
atmosferiques o deteriorament de la qualitat de I'aire? afavorir les energies renovables i reduir
la contaminacié
2. Les emissions provocades pel projecte poden afectar de X
forma negativa la salut o el benestar huma, la fauna o la
flora, els recursos materials o altres?

3. Les emissions provocades pel projecte poden afectar de X

forma negativa la salut o el benestar huma, la fauna o la
flora, els recursos materials o altres?

4. El projecte pot ocasionar olors molestos? X En tot cas, seria les dies de les obres,
un cop la instal-lacié esta finalitzada no
es contempla aquests tipus
d’afectacions.

5. El projecte pot ocasionar generacié de pols? X En tot cas, seria les dies de les obres,

un cop la instal-lacié esta finalitzada no
es contempla aquests tipus
d’afectacions.

Condicions atmosféeriques

1.

El projecte pot ocasionar alteracio dels moviments de
I'aire, humitat o temperatura o canvis en el clima tant
local com regional?

Pregunta SI NO Potser Observacions
X

El projecte ja contempla I'estudi previ de
les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.

El projecte provocara alteracions del medi fisic que
puguin afectar les condicions microclimatiques
(turbulencia, zones de gel, augment de la humitat, etc.)?

El projecte pot ocasionar exposicié de persones o béns
a riscos geologics, com sismes, esllavissades de terra,
allaus de fang, etc.?

Soroll, etc.

1.

Pregunta
El projecte pot ocasionar increment dels nivells de soroll
existents?

NO Potser

Observacions
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El projecte pot ocasionar exposicio de les persones a
sorolls excessius?

En tot cas, seria les dies de les obres,
un cop la instal-lacié esta finalitzada no
es contempla aquests tipus
d’afectacions.

El projecte pot ocasionar un augment considerable de
les radiacions luminigues o enlluernaments?

El projecte tindra repercussions en les persones,
estructures o altres receptors / elements sensibles o
sorolls, vibracions, llum, calor o altres formes de
radiacié?

Ecologia

Pregunta

El projecte provocara una reduccié de la diversitat
genética?

NO Quizas

Observaciones

El projecte provocara la perdua fisica del substrat i del
seu habitat?

El projecte provocara la péerdua o degradacié d'habitats
especialment valuosos, d'ecosistemes o d'habitats
d'especie rares o en vies d'extincio (tant flora com
fauna)?

El projecte provocara impactes en la preséncia de
plantes o animals rars o Unics al lloc?

El projecte provocara impactes en la preséncia de
plantes o0 animals en limits propers del territori?

El projecte pot ocasionar un descens de la poblacio
piscicola o fauna per sota dels limits d'autosuficiéncia?

El projecte pot ocasionar la introducci6 de noves
espécies de plantes en l'area o de barreres per al
desenvolupament normal de les espécies existents?

El projecte pot ocasionar la reduccié del rendiment
d'alguna plantacio agricola?

El projecte pot ocasionar canvis en la diversitat
d'espécies vegetals, o el nombre d'algunes especies de
plantes (incloent arbres, arbusts, herbes, plantacions o
plantes subaquatiques)?

10.

El projecte provocara impactes en els components de la
cadena alimentaria aquatica?

11.

El projecte provocara el deteriorament de la reproduccio
i / 0 la nutrici6 de les espeécies aquatiques?

12.

El projecte provocara impactes en els mamifers
associats amb els ecosistemes aquatics?

13.

El projecte provocara impactes en els peixos associats
amb els ecosistemes aquatics?

14.

El projecte provocara impactes en les aus associats
amb els ecosistemes aquatics?

15.

El projecte provocara impactes en els reptils associats
amb els ecosistemes aquatics?

16.

El projecte provocara impactes en localitzacions
aquatiques especials (marines, en refugis o en santuaris
marins)?

17.

El projecte provocara impacte en / o eliminacié dels
aiguamolls?

18.

El projecte provocara impacte en / o eliminacié de
fangars?

19.

El projecte provocara impacte en / o eliminacié de la
vegetacio en aigiies poc profundes?

20.

El projecte provocara impacte en / o eliminacio de
complexos d'estanys i corrents superficials?

21.

El projecte provocara la possibilitat d'impactes en els
bentos (flora i fauna que es troba al fons del llac o del
mar)?

22.

El projecte provocara algun grau d'estrés en les
estructures de comunitats bioldgiques?

El projecte ja contempla I'estudi previ de
les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.

23.

El projecte pot provocar canvis en la diversitat
d'espécies animals, o el nombre d'algunes espécies
d'animals (aus, mamifers, reptils, amfibis, peixos,
insectes, crustacis, mol-luscs o qualsevol altre

El projecte ja contempla I'estudi previ de
les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.
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organisme superior)?

El projecte pot ocasionar la introduccié de noves
especies d'animals en |'area o de barreres al moviment
d'espécies migratories?

El projecte ja contempla I'estudi previ de
les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.

El projecte pertorbara o perjudicara la capacitat de
reproducci6 de les espécies o afectara de forma
negativa la migracié o les zones d'alimentacio, crianca,
reproduccié o descans o comportara obstacles
significatius de les migracions?

El projecte ja contempla I'estudi previ de
les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.

Els impactes en termes de soroll, vibracions, llum o calor
provocades pel projecte pertorbaran a les aus o altres
animals?

El projecte ja contempla I'estudi previ de
les condicions de la zona a instal-lar els
panells solars.

El projecte pertorbara processos ecologics essencials
als sistemes biotics?

El projecte provocara la introducci6 d'herbes nocives,
parasits o malalties, o ajudara a la propagacié
d'organismes patogenics coneguts, d'organismes nocius
| exotics o d'espéecies problematiques?

El projecte implicara a gran escala la utilitzacié de
plaguicides, fertilitzants o d'altres productes quimics que
puguin generar residus en el medi terrestre o aguatic?

El projecte augmentara de forma significativa els riscos
d'incendi?

La sedimentacio resultant del projecte provocara efectes
adversos en la vida aquatica a causa d'una disminucio
de la llum disponible?

Caracteristiques paisatgistiques i estétiques

Pregunta SI

1.

El projecte afectara de manera significativa una zona
paisatgisticament atraient o historica o culturalment
important?

NO Potser

X

Observacions

El projecte ja contempla I'estudi previ

de les condicions de la zona a instal-lar
els panells solars.

El projecte afectara el panorama del lloc, estant a la
vista d'un nombre significatiu de persones?

El projecte ja contempla I'estudi previ
de les condicions de la zona a instal-lar
els panells solars.

El projecte provocara impacte en l'estetica-presencia de
plantes o animals amb alta qualitat visual?

El projecte provocara impacte en l'estética-preséncia
d'una massa d'aigua associada?

El projecte provocara impacte en l'estética-tipus
d'aiguamolls o diversitat topografica?

El projecte pot ocasionar una obstruccio per la visibilitat
del paisatge o0 suposara una visio antiestetica del
public?

El projecte ja contempla I'estudi previ
de les condicions de la zona a instal-lar
els panells solars.

Impactes relacionats amb el transit

Pregunta SI NO Potser Observacions

1. El projecte conduira a alteracions significatives del X
transit (rodat o un altre), amb els consequents efectes
per a la resta d’'usuaris en termes de soroll, qualitat de
I'aire, confort, etc., i impactes per altres receptors?

2. Les alteracions de l'accessibilitat resultants del projecte X
conduiran a un augment del potencial del
desenvolupament de la zona?

3. El projecte pot ocasionar la generaci6 d'un substancial X
increment en el moviment de vehicles?

4. El projecte pot ocasionar un augment del nombre X
d'aparcaments?

5. El projecte pot ocasionar un impacte substancial sobre X
els sistemes de transport existents?

6. El projecte pot ocasionar una alteracié dels models de X
circulacio existents o moviments de persones i/ o béns?

7. El projecte pot ocasionar alteracions en el transit mari, X
aeri o ferroviari?

8. El projecte pot ocasionar un increment dels riscos de X

transit per a vehicles de motor, ciclistes o transeiints?
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Impactes socials i de la salut

Pregunta SI | NO Potser Observacions
1. El projecte afectara de manera significativa el mercat X La bona orientacié dels habitatges pots
laboral o immobiliari de la zona? afectar de manera positiva a la
incentivacié d’instal-lacions FV
2. El projecte provocara la divisié fisica d'una poblacio X
existent?
3. El projecte conduira a una escassetat d'infraestructures X
socials en haver de fer front a un augment temporal o
permanent de poblacié o de I'activitat economica?
4. El projecte afectara de manera significativa les X
caracteristigues demografiques de la zona?
5. El projecte provocara impacte en qualitats educacionals X
o cientifiques?
6. El projecte pot ocasionar I'exposicié de la poblacié a X
riscos potencials de salut?
7. El projecte pot ocasionar una disminucié de la qualitat i / X
0 quantitat de possibles activitats recreatives?
8. El projecte pot ocasionar una alteraci6 o destruccio de X El projecte ja contempla I'estudi previ
béns arqueologics? de les condicions de la zona a instal-lar
els panells solars.
9. El projecte pot ocasionar molésties fisiques o estétiques X El projecte ja contempla I'estudi previ
per a monuments arquitectonics existents? de les condicions de la zona a instal-lar
els panells solars.
10. El projecte pot ocasionar un canvi potencial sobre el X
medi fisic que podria afectar valors culturals étnics?
11. El projecte pot ocasionar restriccions dels usos X
religiosos i folklorics a la seva zona d'influéncia?
Altres
Pregunta SI NO Potser Observacions
1. Els efectes seran irreversibles? X
2. Els efectes sén acumulatius amb els d'altres projectes? X
3. Els efectes seran sinérgics? X
4. Existeix la possibilitat d'impactes secundaris adversos? X El projecte ja contempla I'estudi previ
de les condicions de la zona a instal-lar
els panells solars, a més d'un analisis
de riscos i el pla de contingéncia
corresponent.
2.4 Consideracions de caracter general
Pregunta SI | NO Potser Observacions
1. El projecte provocara controvérsia publica? El projecte X Al tractar-se d’instal-lacions privades,
pot suscitar grans preocupacions? cada client decidira.
2. Hi ha efectes transfronterers que hagin de ser tinguts en X
compte?
3. El projecte portara a les generacions futures a efectes X Es reduira la contaminacid i es potencia
irreversibles o inevitables? I'Gs d’energies renovables.
4. El projecte entrara en conflicte amb la politica o X
legislaci6 internacional, nacional o local en vigor?
5. El projecte exigira una alteracié de la politica ambiental | X Les noves lleis hauran de contemplar
en vigor? aquests noves practiques de generacio
d’energia.
6. Existeix legislacié sobre el control de la contaminacié, | X
gue garanteixin l'atenci6 deguda als impactes
ambientals del projecte?
7. El projecte tindra una importancia que excedeixi de X
I'ambit local?
8. El projecte implicara eventuals efectes incerts o que X En l'analisi de riscos es potenciara la
impliquin riscos Unics o desconeguts? seguretat dels treballadors i secundaris.
9. El projecte pot ocasionar algun rebuig per part X
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d'associacions 0 organitzacions populars sobre els
efectes mediambientals del projecte?

10.

El projecte proporcionara estructures que aconsegueixin
incentivar un desenvolupament posterior (induit), per
exemple a través de l'oferta d'una infraestructura de
serveis  (urbanitzacid, desenvolupament industrial,
requisits de transport)?

11.

El projecte necessitara d’'una manera significativa algun
recurs l'oferta del qual pugui tornar escassa?

12.

El projecte tindra impacte en l'increment de despeses o
ingressos de l'estat, pais o govern local (increment de
les despeses de les instal-lacions de suport o increment
dels ingressos per impostos)?

Actualment, els ajuntaments ofereixen
ajudes als ciutadans que s'instal-len
panells solars a casa.

13.

El projecte tindra impacte economic - valor dels
aiguamolls com a font de nutrients i / o habitat per a la
vida aquatica?

14.

El projecte tindra impactes economics - valor com a area
recreativa?

15.

El projecte tindra impactes economics - valor per control
d'inundacions / prevencié d'inundacions?

16.

El projecte tindra impactes econdomics - costos de
manteniment de ports?

17.

El projecte tindra impacte economic en el puablic (tant
public com privat) de les instal-lacions de suport al
projecte?

18.

El projecte tindra impacte economic (tant public com
privat) en la utilitzacié de sols veins?

19.

Hi ha una o més alternatives del projecte raonablement
practicables que compleixin amb els objectius del
projecte amb un menor impacte ambiental advers?

15
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3. RESUM | CONCLUSIONS?

El projecte tracta de la planificacié de les operacions en una instal-lacié fotovoltaica en un
habitatge privat

L’esmentat projecte contempla diferents possibilitats per a fer front a les afectacions que
es poden donar.

Durant la planificacié s’assegurara que tots els processos respecten la normativa medi
ambiental. Pel que fa a les obres d’instal-lacid, tota la gestié de residus associada seguira
el protocol corresponent.

Tot i aix0, cal destacar que tots els equips tenen al seu abast una checklist per verificar
qgue s’esta duent a terme correctament. A més a més, aquests sén coneixedors dels punts
de reciclatge, tant de deixalleries o plantes. Tanmateix, els processos estan dissenyats per
produir les minimes repercussions possibles.

e El projecte en cap cas afectara el medi perceptual, ja que només es tracta d’una
planificacio.

En I'Estudi d’Impacte Ambiental de detall s’"hauran de considerar diferents aspectes que
tenen a veure amb els factors ambientals impactats i les accions impactants propies, en el
nostre cas, de I'evacuacié de residus sobrants i la possible afectacié paisatgistica.

Es recullen a continuacid, en forma de taula, les principals accions i factors que s’hauran
de prendre en consideracié en I'estudi de detall.

2 ’Informe Mediambiental no recull les accions correctores necessaries per a minimitzar els efectes
negatius del projecte sobre el medi ambient. De tota manera, si algun efecte és de gran impacte, s’haura
d’incloure en aquest capitol de I'informe una breu explicacié de les possibles accions de prevencié i/o
correccio
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Accions impactants?

‘ Acciones Impactants Observacions
Fase de Construccié o | Manteniment del material Establir objectius
Execucid Realitzacié d’estudis especifics i Controls periodics
periodics

Establiment d’objectius
Intensificar la prevencid i control dels

processos
Fase de Funcionament | Explotacié sobre materials Accions de mesura i pla de contingéncia
o Explotacié Optimitzacié de processos

Pla de reciclatge
Us responsable de la instal-lacié
Fase d’Us* Facilitar el reciclatge Actualitzacions

Manteniment de la instal-lacié

Factors ambientals impactats

Atmosfera No hi ha
Sol No hi ha
Aigua No hi ha
Medi Natural Flora No hi ha
Fauna No hi ha
Medi perceptual Visié paisatgistica
Usos del territori No hi ha
Culturals En el possible cas, es conservara el medi cultural i
Medi Socioecondmic només s’habilitaran les zones autoritzades.
Infraestructura No hi ha
Humans Els equips de treball i els usuaris estan informats en
tot moment dels possibles riscos.
Economia i poblacié La reduccio de contaminacié ajudara a viure en un
espai més net. Pel que fa a les ajudes, cada
ajuntament seguira un protocol diferent.

3 Enumerar i incloure els comentaris que s’estimin oportuns

4 La llista de control no inclou preguntes directes referents a I’'is del producte o servei resultant de
I’explotacid del projecte. Tanmateix, si s’escau, s’hauran de recollir les principals accions impactants
relacionades, i els factors ambientals impactats




