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Abstract

The objective of this project is to design and develop a mobile application to allows users to
share opinions and comments that arise when reading a book. It has been followed an agile
development process based on iterations. The application has been developed with Flutter
and it has been used Firebase backend services to cover authentication, data persistence and

image storage features.

Resum

L’objectiu d’aquest projecte és dissenyar i desenvolupar una aplicacid mobil que permeti a
’usuari compartir opinions i comentaris, amb altres usuaris, que van sorgint durant la lectura
d’un llibre. S’ha seguit un procés de desenvolupament agil basat en iteracions. L’aplicacio
s’ha desenvolupat amb Flutter i s’han utilitzat els serveis de backend de Firebase per cobrir

les funcions d’autenticacio, persisténcia de dades i emmagatzematge d’imatges.

Resumen

El objetivo de este proyecto es disefiar y desarrollar una aplicaciéon movil que permita al
usuario compartir opiniones y comentarios, con otros usuarios, que van surgiendo durante
la lectura de un libro. Se ha seguido un proceso de desarrollo 4gil basado en iteraciones. La
aplicacion se ha desarrollado con Flutter y se han utilizado los servicios de backend de
Firebase para cubrir las funciones de autenticacion, persistencia de datos y almacenamiento

de imagenes.
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Desenvolupament d’una aplicacio mobil de lectures conjuntes

Glossari de termes

Machine Learning

Framework

API

SDK

MVP

CLI

El Machine Learning o aprenentatge automatic és una branca
de la intel-ligéncia artificial que es centra en 1is de dades i
algorismes per imitar la manera com els humans aprenen,

millorant gradualment la seva precisio.

Un framework és una plataforma que proporciona una base per

desenvolupar aplicacions de software.

Application Programming Interface. Software intermediari
que permet a dues aplicacions comunicar-se entre elles. Es una
manera accessible d'extreure i compartir dades dins i a través

de les organitzacions.

Software development kit. Conjunt d'eines, llibreries 1
documentacié que faciliten la creacié d'aplicacions per a una
plataforma o sistema determinat. Proporciona les eines

necessaries per a crear software de manera eficient i efectiva.

Minimum Value Product o producte minim viable és un
prototip funcional d'un producte o servei que permet obtenir
retroalimentacié dels usuaris de manera rapida i eficient.
Aquesta estrategia ajuda a validar la viabilitat del producte 1 a

reduir costos de desenvolupament.

Command-line Interface. Tipus d'interficie d'usuari que
permet interactuar amb un programa o sistema a través

d'ordres escrites en un terminal o consola.
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1. Introduccio

“Llegir pot ser una experiencia molt solitaria i hi ha llocs web que ofereixen una connexio
social que resulta de molta ajuda.” Chasity Moreno, departament de Serveis de Lectors de

la Biblioteca Ptblica de Nova York [

L’objectiu d’aquest projecte és dissenyar 1 desenvolupar una aplicacid6 mobil que permeti a
I’usuari compartir opinions i comentaris, amb altres usuaris, que van sorgint durant la lectura
d’un llibre. El xat, essent el metode mes utilitzat avui en dia de comunicacio digital

instantania, és la base sobre la que es dissenyen les sales de lectura conjunta de 1’aplicacio.

L’objectiu principal del producte final és cobrir una necessitat existent, ja que a nivell de
comunitat lectora hispanoparlant I’organitzaci6 de lectures conjuntes virtuals es fa a través
d’eines no orientades a cobrir ’activitat, com per exemple Instagram. També cal destacar
com a proposit del producte socialitzar i dinamitzar la lectura, podent acostar-la a un nou

public.

L’aplicaci6 consta de tres elements principals: usuaris, sales de lectura i xat. Una sala de
lectura esta formada per un llibre, un itinerari i un administrador. Els usuaris poden consultar
les sales de lectura disponibles 1 afegir-se a qualsevol. Tots els membres de 1’aplicacié poden
crear les seves propies sales de lectura 1 passen automaticament a ser el primer membre
d’aquestes. Quan un usuari entra a una sala de lectura se I’afegeix a la sala de xat grupal de
la sala. L'usuari pot veure en una pestanya totes les sales de xat en les que participa.
Finalment, els usuaris tenen el seu propi perfil i també poden consultar el perfil del propietari

d’una sala de lectura.

Les eines utilitzades per la creacid del projecte han de poder-se adaptar al maxim de
dispositius possibles sense tenir un gran nivell de complexitat degut als recursos limitats
dels que es proporciona pel desenvolupament del producte. Aixi doncs, el requisit essencial
que ha de complir el SDK final és sigui multiplataforma, és a dir, ha d’operar en diverses
plataformes informatiques, en aquest cas Android i1 10S. El framework triat ha estat Flutter,

que treballa amb el llenguatge de programacié Dart.

Pels serveis de backend es requereix una baixa complexitat d’implementacio 1 la

interoperabilitat entre els diferents serveis per poder reduir el temps de produccid. Es
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essencial una base de dades i un medi d’autenticacié d’usuaris. La plataforma BaaS
encarregada de proveir els serveis que requereix és Google Firebase. D’aquesta s’utilitza la

base de dades Firebase Realtime Database per cobrir la necessitat d’una base de dades.
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2. Marc teoric i analisi dels referents

2.1 Context

“Com a criatures socials que som, quan trobem alguna cosa que ens emociona o enfada,
volem compartir-ho. Volem que els altres sapiguen com ens ha fet sentir alguna cosa: i volem

saber si algii més s’ha sentit igual.” *)

La lectura és una activitat fisicament solitaria, pero el lector és un ésser social. Per aixo
mateix, tant articles com blogs i altres formats similars tenen un boté de compartir i la opcid

de publicar un comentari, perque és natural voler fer saber 1 discutir el que un pensa.

S’entén com a lectura conjunta una activitat en la que participen dues o més persones que
estan llegint un mateix llibre seguint el mateix ritme. El ritme ve marcat per capitols per
periode de temps i 1’objectiu és poder compartir opinions i fer de la lectura una activitat

sociall!,

Tradicionalment aquesta funcié ha estat coberta per grups de lectura de biblioteques
municipals o escoles que, després de fer la tria d’un llibre, els participants llegeixen i, en

una data concreta, fan una posta en comu d’opinions de manera presencial.
2.2 Antecedents

Les lectures conjuntes han anat evolucionant 1, gracies al sorgiment de noves tecnologies,
s’han adaptat a tota mena de plataformes com blogs, forums i1 xarxes socials. Avui en dia, la
font predominant de lectures conjuntes son les xarxes socials, essent les principals Instagram
1 Goodreads. Tot i que no hi ha cap xarxa social especialment dedicada a les lectures
conjuntes, hi ha una plataforma que si ofereix aquest servei, The StoryGraph. De cada una
de les diferents eines s’estudiaran els punts forts i mancances per poder determinar amb

major precisio els objectius i abast del projecte.
2.2.1 Goodreads

Goodreads és una pagina web subsidiaria d’Amazon que permet a 1’usuari cercar llibres,
recomanacions, cites i ressenyes. T¢ la comunitat lectora més gran del mon amb 90 milions

de membres enregistrats!*l. L’usuari es pot donar d’alta per publicar les seves propies
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ressenyes 1 catalogar llibres en forma de llistes. D’entre les funcions secundaries s’inclouen

el suggeriment de llibres, creacio d’enquestes, blogs i forums de debat.

Les lectures conjuntes de Goodreads s’organitzen en sales de topics concrets contingudes
dintre dels grups. Les sales segueixen un estil de comentaris seqiiencials i es poden endrecar
per data. Encara que no hi ha caracteristiques concretes per a lectures conjuntes, si que hi ha
certes funcions inspirades en els clubs de lectura tradicionals, com citar futures reunions o
crear una llista amb els llibres que s’ha llegit el club de lectura. Es poden cercar grups amb

sales dedicades a lectures conjuntes a través d’etiquetes creades pels propis usuaris (ex.
book-club).

. This topic is about Emma
1. group read <3 > goupread- emma august 12th 295 views
»
Comments Showing 1-26 of 26 (26 new) post a comment » datew
message 1: by Pangel® (new) - added it 12 de Ago de 2022 09:09

i know little women won the poll, but a few ppl dm me and said that they had the

physical copy of emma se it would be easier. but if you guys want we can do little
women next! also we can start today if thats fine, (i bought the book from barnes and
noble today lol)

reply

message 2: by lianna (new 12 de Ago de 2022 09:26

ive been meaning to read emma for a while now, so id love to read it with other
& people:-)

reply

message 3: by Christina @ (new) - added it 12 de Ago de 2022 09:38

i 1won't be able to get Emma (a physical copy) until next week sometime, but I'll try
to find the e-book!

Figura 1. Sala de lectura conjunta web Goodreads. Font: Captura de pantalla

< group read <3 (5

thoughts on emma K

s
The group read is over, so what are your
thoughts? | really liked it, but honestly

| think the movie was just a little better.
Though | do love how it was written,

| wish they emphasized Emma and
Harriett's friendship like they did in the
movie, but overall it was a nice read :)

Jayda

I love Emma, it’s such a wonderful story.
It's definitely one of my favorite books by
Jane Austen.

Bethy

1 only just watched the movie as to get
an idea/understanding before | read the
book & | loved it so much and I'm rlly
excited to read the book 1))

Eve

The movie sounded good, now | want to
read the book too!

Should | watch the movie first or not?

o @ ®

-
gd

£l

Figura 2. Sala de lectura conjunta app Goodreads. Font: Captura de pantalla
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Avantatges Inconvenients

o ' Aplicacio mobil amb funcionalitats
Aplicacio referent de la comunitat lectora o
limitades.

Sales de lectura no segueixen un estil de
Gran base de dades de llibres

xat
Diversitat de funcionalitats (enquestes, Aplicacié no orientada a la realitzacio
llistes de lectura...) per fer lectures conjuntes

Taula 1. Avantatges i inconvenients de Goodreads per a la realitzacié de lectures conjuntes. Font: Elaboraci6 propia

2.2.3 Instagram

Instagram és una xarxa social propietat de Meta Platforms que permet a [’usuari compartir
videos i imatges!®. La comunitat lectora de d’Instagram s’anomena Bookstagram, es pot
identificar a traves d’etiquetes en imatges o als perfils dels usuaris. Els membre de la
comunitat de Bookstagram originalment només publicaven imatges estetiques de llibres amb
petites ressenyes a la descripcio, pero pas del temps s’han comengat a organitzar lectures

conjuntes.

Les lectures conjuntes d’Instagram les solen organitzar usuaris amb certa rellevancia a la
comunitat. El procés sol ser el segiient: primer s’anuncia a través d’una publicaci6 o historia
el llibre triat per la lectura conjunta. Seguidament s’informa del seguit de dates en la que es
comentara el progrés del llibre fins a un capitol concret. Finalment, a cada data, s’habitua
fer un video en directe a la mateixa plataforma, on les organitzadores comenten entre elles
la lectura 1 llegeixen esporadicament comentaris de la resta d’usuaris que hi participen.

Aquest meétode comporta una comunicacio6 limitada entre tots els participants.
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& #lecturaconjunta
merakbook
" Savilla, Andalucia, Espaha Seguir

”(l‘irml)'l(

TG, yo y un tal vez

Qv N

300 Me gusta
merakbook . [LIE[CiT UlR|A [clo|nfs uINT A

Holal Feliz Sdbadol
Vengo con esta lectura conjunta de Noviembre

TUYO Y UN TAL VEZ de @oficial mariamartinez
Es uno de los libros mas pendientes.y tenia

A a ® ©® 4

Figura 3. Publicacié d’organitzacié de lectura conjunta. Font: Captura de pantalla

Avantatges Inconvenients
Milions d’usuaris actius dia a dia Aplicacid no orientada a la lectura
Gran comunitat lectora establerta Sales de xat molt simples
Funcionalitats utils per les lectures Es complicat fer un seguiment de 1’estat
conjuntes com videos directes o histories | de la lectura conjunta

Taula 2 Avantatges i inconvenients d’Instagram per a la realitzacio de lectures conjuntes. Font: Elaboracio propia

2.2.3 The StoryGraph

The StoryGraph és una web fundada I’any 2019 per Nadia Odunayo que va comengar com
un projecte per fer seguiment de lectures a traves de llistes!®. Té un gran sistema de
recomanacio de llibres gracies al una intel-ligéncia artificial de machine learning i també

mostra suggeriments en base a I’estat d’anim de ’usuari.

Recentment s han incorporat una gran varietat de funcions per les lectures conjuntes, entre

les que destaquen la de poder afegir reaccions a parts especifiques d’un llibre i que els
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participants desbloquegen quan arriben al mateix punt. Gracies a la mateixa intel-ligéncia

artificial de machine learning que mostra suggeriments de llibres, es pot cercar usuaris amb

gustos similars per iniciar lectures conjuntes.

nadia
" Okayy!! That opening was fantastic!

15 Reply Delete
Q readingisawesome
Agreed! So good!

im  Reply

Q readingisawesome

Reveal comment

&

Comment locked until you reach 29% in the book

Ratings & Reviews

&

Section locked until you mark the book as read

Figura 4. Bloqueig de comentaris per usuaris enrederits. Font [7]

AR I Buddy read i
wal‘f Wolf Hall

Hosted by nadia

Wany Ends once everyone finishes the book.
a. {

’ nadia ‘ elizaallison

0 ashley_schulte ' aawethevenstar

Discussion

——
. elizaallison
It has taken me a couple chapters to get used to Mantel's writing style. I'm getting
used to being dropped into scenes not knowing who we're talking about.

The writing is beautiful though. | loved this imagery on this page “the sun a coin
barely flipped above the horizon.”

24 Reply

aawethevenstar
| think I'm settling in quite nicely too! It helps that | did a module on this at college!

1m  Reply

Figura 5. Lectures conjuntes a The StoryGraph. Font: [8]
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Avantatges Inconvenients
Aplicaci6é molt nova amb actualitzacions L’aplicaci6 es torna més complexa a
constants. mesura que incorporen actualitzacions.
Permet lectures conjuntes amb ritme L’aplicaci6 no esta en espanyol.
individual.
Permet fer seguiment de les lectures a No hi ha un model de xat, sino6 llistat de
traves de llistes i estadistiques. comentaris

Taula 3. Avantatges i inconvenients de The StoryGraph per a la realitzaci6 de lectures conjuntes. Font: [9]-[12]

2.2.4 Sintesi dels antecedents

Caracteristica Goodreads Instagram The StoryGraph
Aplicaci6 dedicada a la
X X
lectura
Lectures conjuntes <
implementades
Format de comunicacid Fil Xat Comentaris
Limit usuaris per lectura o o
. I1-limitat I1-limitat 5
conjunta

Taula 4. Comparativa de caracteristiques entre els antecedents. Font: Elaboraci6 propia
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2.3 Necessitats d’informacio

La informaci6 més rellevant que cal pel desenvolupament del projecte €s estudiar els punts
febles de cada recurs ja existent per la realitzacio de lectures conjuntes. D’igual manera,
tamb¢ es necessari analitzar els punts forts de cada plataforma, per qué els usuaris utilitzen
una eina concreta per realitzar les lectures conjuntes i no una altra? A partir de les
vulnerabilitats i fortaleses extretes es poden modelar amb més precisio els objectius i limits

del producte.

Tota aquesta informacid s’extreu de dues fonts: comentaris i opinions publicades online
sobre dites plataformes i preguntes directes als usuaris tant que organitzen com que
participen en les lectures conjuntes. En el moment que es disposa del MVP la informacid
s’extreu del feedback dels usuaris, donant peu a fer iteracions sobre el producte per millorar-

lo i adaptar-lo a les necessitats del public objectiu.

Per la banda tecnologica €s necessari consultar la sintaxi i documentacio del framework amb
el que es desenvolupa I’aplicacié. També cal comparar les diferents opcions que existeixen
per donar suport als serveis de backend, com la persisténcia de dades o I’autenticacio
d’usuaris. De la tria final és important documentar-se del funcionament de cada servei i de
la seva implementacié en el framework de desenvolupament, pel que es primordial que
I’eleccié final disposi d’una quantitat considerable d’informacié i suport per part del

proveidor.
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2.4 Estudi de tecnologies i serveis

2.4.1 Tipus de desenvolupament mobil

Es pot dir que una de les tries més importants a I’hora de desenvolupar qualsevol projecte
¢s determinar quin objectiu o farget té 1, en el mon del software, és el mateix. Determinar en
quin entorn o sistema operatiu s’executara el programari és essencial. Per les aplicacions

mobils hi ha tres opcions, desenvolupament natiu, hibrid o multiplataformal!3l.

Desenvolupament natiu

Les aplicacions natives son aquelles que han estat explicitament programades per un sistema
operatiu concret!'*, Un exemple pot ser Android, on les aplicacions son programades en
Java o Kotlin. L’avantatge més gran del desenvolupament natiu €s que s’aprofiten al maxim
les qualitats del hardware, pel que es pot veure una millor eficiéncia en el programari. Per
altre banda, el major inconvenient que hi ha és que es tracta d’una soluci6 cara en quant
temps 1 recursos. Cal tenir i fer tot per duplicat degut a que no es pot reciclar codi entre

diferents llenguatges.
Desenvolupament multiplataforma

Les aplicacions multiplataforma poden operar en diferents sistemes operatius amb una sola
font de codi. Aquestes es creen amb frameworks especialitzats com pot ser React Native. En
contra del desenvolupament natiu, I’avantatge més evident és la gran reduccio de costos
degut a la concentracié d’esfor¢os en un sol objectiu. D’igual manera, és més facil de
mantenir perque no hi ha dues fonts de codi. L’inconvenient més destacat d’aquesta tecnica

és que té un rendiment limitat comparat amb aplicacions natives.
Desenvolupament hibrid

El desenvolupament hibrid consisteix en la unié de solucions natives i web. A través d’eines
com lonic es pot inserir codi web en una aplicacido nativa. Comparteix avantatges i1
inconvenients amb el sistema multiplataforma, el cost d’un projecte es veu substancialment

abaratit degut a que només cal una font de codi pero el rendiment es veu afectat.
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2.4.2 Software de desenvolupament

Un cop presa la decisié d'utilitzar un tipus de desenvolupament multiplataforma o hibrid,
especificat en 1’apartat 5.2, s'han estudiat les diferents eines candidates que compleixen el

requisit son Flutter, React Native, Ionic i Xamarin!!®],
Flutter

Flutter és un framework de codi obert creat per Google. Utilitza el llenguatge de programacio
Dart 1 compila les aplicacions de manera nativa. Presenta una gran quantitat de widgets per
crear interficies d'usuari responsives i rapides. Una gran avantatge que ofereix ¢és el hot

reload, eina que permet veure els canvis realitzats en temps real durant el desenvolupament.
React Native

React Native és un framework de codi obert creat per Facebook que combina les avantatges
de JavaScript i React.js. T¢ una comunitat molt gran pel que hi ha molt de suport i permet
reutilitzar una gran quantitat de codi, fet que agilitza el desenvolupament. L’eina utilitza
components natius en lloc de components web, fet que permet una experiéncia d’usuari més

responsiva i semblant a la nativa.
Ionic

Ionic és un framework de codi obert que utilitza tecnologies web com HTML, CSS i
JavaScript per crear aplicacions hibrides per a 10S, Android i el web. lonic esta construit
sobre Stencil.js pero també suporta Angular 1 React, entre d’altres. Degut a la seva baixa

complexitat és una bona eina per treure rapidament un MVP al mercat.
Xamarin

Xamarin ¢és un framework multiplataforma propietat de Microsoft que permet als
desenvolupadors crear aplicacions multiplataforma mitjancant una unica base de codi C#.
Ofereix un conjunt ric d'eines i biblioteques per crear aplicacions mobils d'alt rendiment i

visualment atractives. S'integra amb Visual Studio pel que facilita I'us de les eines existents.
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La segiient taula mostra una sintesi de les diferents caracteristiques de cada framework:

Caracteristica Flutter React Native Ionic Xamarin
Llenguatge de .
) Dart Javascript HTML/CSS/JS C#
programacio
Rendiment Molt alt Alt Moderat Moderat
Reusabilitat de codi Mitja Alta Molt alta Molt alta
Renderitzacio Nativa Nativa Webview Nativa
Complexitat _ )
o Qualsevol Qualsevol Senzilles Senzilles
aplicacions
) En
Comunitat ) Molt gran Gran Gran
creixement
. ) Codi obert + Codi obert +
Preu Codi obert Codi obert
pagament pagament

Taula 5. Comparacié de frameworks de desenvolupament. Font: Elaboracio propia

2.4.3 Serveis de backend

El backend com a servei (BaaS) €s un model al nivol que ajuda els desenvolupadors a
automatitzar les funcions de backend, com per exemple la base de dades, i a aconseguir una
gestio de la infraestructura sense complicacions ja que el proveidor de serveis BaaS és el
responsable d'executar i portar el manteniment dels servidors!!®!. Els BaaS solen oferir una
gran varietat de serveis 1 eines com ara l'autenticacio d'usuaris o bases de dades en temps

real 1 son facilment integrables a la interficie d'una aplicacio.

Les major avantatges d’utilitzar serveis de backend en contra de servidors propis son el baix
cost en projectes petits, 1’escalabilitat, la seguretat i la substancial reduccié de temps que
suposa pel desenvolupador. Aixi doncs, degut a la limitacidé de recursos del projecte, es

considera la opcidé més factible.
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Un cop presa la decisi6 d'utilitzar Flutter, a ’apartat 5.2, s'han estudiat les diferents propostes
que ofereixen serveis de backend que millor s’adapten al framework, AWS Amplify,

Firebase i Back4App.

Tots ells proveeixen autenticacio, base de dades en temps real i notificacions push. D’igual

manera, també ofereixen plans gratuits per petits projectes. La segiient taula mostra un resum

de les diferents caracteristiques que es tenen en compte al moment de fer la tria final:

Caracteristica AWS Amplify Firebase Back4App
Complexitat de . . o
_ Mitja Baixa Mitja-baixa
configuracio
_ Extensa i o
Extensa 1 més _ Enfoc més senzill 1
. comprensible. .
. orientada a . orientada al
Documentaci6 Orientat a
desenvolupament desenvolupament
desenvolupament o
web. ‘ d’aplicacions.
mobil.
Escalabilitat Alta Alta Limitada
Mida projecte Mig-gran Petit-mig-gran Petit-mig

Taula 6.Comparaci6 de serveis de backend. Font:[17]-[19]

2.4.4 Estudi de serveis de Firebase

Un cop feta la tria del proveidor de backend a I’apartat 5.2 cal analitzar els diferents

productes que ofereix Firebase que poden cobrir les necessitats del projecte.
Firebase Realtime Database

Firebase Realtime Database és una base de dades NoSQL allotjada al nuvol dissenyada per
ser escalable i en temps reall?”. Es pot utilitzar per crear aplicacions que requereixen de
sincronitzacid de dades entre diversos clients i plataformes, tal com iOS, Android i web. Es

basa en un model de dades jerarquic on aquestes s'emmagatzemen com a un gran arbre
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JSON, a més de proporcionar una seguretat robusta, amb processos d’autenticacid i

autoritzacid, per protegir dades sensibles.

Realtime Database ofereix APIs 1 llibreries facils d'utilitzar per a Flutter, cosa que simplifica
la integracio de la base de dades amb aquestes aplicacions. El SDK Firebase Flutter
proporciona widgets préviament creats que es poden utilitzar per mostrar dades en temps

real.
Firebase Authentication

Firebase Authentication permet afegir autenticacid d'usuaris a les aplicacions mobils de
manera senzilla mitjancant diversos métodes, com ara correu electronic/contrasenya,

nimero de teléfon i Google, entre d’altres!?!,

Algunes del les avantatges que ofereix son la facil integracié amb aplicacions i I'autenticacid
segura amb funcions de seguretat robustes, com ara la transmissio xifrada de dades sensibles
1 el segur emmagatzemant de credencials d'usuaris. També proveeix de components
personalitzables per a la interficie d'autenticacio, a banda d’una interficie ja construida per

a Android, 108, i web per oferir una experieéncia d'usuari coherent i cohesionada.
Firebase Firestore

Firebase Firestore és una base de dades de documents NoSQL*?!. Emmagatzema dades en
forma de documents organitzats en col-leccions. Cada document consta de parells clau-valor

similars als objectes JSON.

Una de les caracteristiques clau de Firestore és la sincronitzacio de dades en temps real. Es
altament escalable i1 pot gestionar grans volums de dades i transit pel que és la millor opcid
pel servei de xat de I’aplicacio. També és reconegut per proporcionar un sistema més

complex per fer cerques a la base de dades.
Firebase Cloud Storage

Firebase Cloud Storage serveix per emmagatzemar objectes al nivol. Permet emmagatzemar
1 mostrar contingut generat pels usuaris, com ara imatges, videos i fitxers d'audio, amb una
gran escalabilitat i disponibilitat!>?). També garanteix la seguretat a través del el control

d'accés 1 el xifrat. Ja que els usuaris no sempre tenen accés a internet, Cloud Storage atura i
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reactiva automaticament les transferéncies de dades a mesura que 1'aplicacio6 perd i1 recupera

la connectivitat, estalviant temps 1 ample de banda als usuaris.
Firebase Cloud Messaging

Firebase Cloud Messaging permet enviar missatges i1 notificacions a usuaris a través de
diverses plataformes com ara Android, iOS i web?*). Dona la possibilitat d’enviar missatges
multimédia, inclosos videos, imatges, i enllagos, i missatges personalitzats a usuaris concrets

o0 a grups d'usuaris, en funci6 del comportament d’aquests o d'altres criteris.

Es facil d'integrar amb Firebase i altres serveis de Google, com ara Cloud Functions i
Realtime Database. No cal codificar el sistema de notificacions degut a que esta totalment
integrat amb Google Analytics per a Firebase, el que permet accedir a un seguiment detallat

de participacio i de conversions.
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3. Objectius i abast

3.1 Objectius

L’usuari final del producte son persones familiaritzades amb les lectures conjuntes i hi ha
participat algun cop en una o tenen intencid de fer-ho. El public objectiu secundari sén
persones amb interés per la lectura perd no han sentit parlar mai d’una lectura conjunta. Es
vol acostar aquesta eina a nous publics per poder-los oferir una alternativa a la idea

tradicional de la lectura.
3.1.1 Objectius de client

Els objectius de client aquells que reflecteixen el que el client espera aconseguir o els
problemes que vol resoldre utilitzant un producte o servei concret. Aquests objectius es

centren en abordar les necessitats i preferéncies del client.

e Crear lectures conjuntes a partir d’un llibre concret.
e Descobrir lectures conjuntes actives.
e Participar a una lectura conjunta.

e Configurar la lectura conjunta per adaptar-la a les necessitats del client.
3.1.2 Objectius de producte

Els objectius de producte venen definits, en aquest cas, pel desenvolupador, amb el proposit

de cobrir els objectius de client.
3.1.2.1 Objectius principals
Els objectius minims a complir per tenir una aplicaci6 funcional son els segiients:

e Crear i configurar sales de lectura conjunta dedicades a un llibre concret.

e QGesti6 d’usuaris: els usuaris es poden enregistrar i configurar el seu perfil. També
poden iniciar i tancar sessio.

e Veure un llistat de les sales de lectura obertes.

e Permetre als usuaris unir-se a les sales de lectura i xatejar. Allotjar un minim de deu

persones a les sales de xat.
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e Configurar esdeveniments per les sales de lectura en format de calendari.
e Veure informaci6 d’una sala de lectura concreta.

e Veure les dades del llibre al qual es dedica una sala de lectura.
3.1.2.2 Objectius secundaris

e Dividir les sales de lectura per estat.

e (estid d’usuaris a les sales de lectures conjuntes. La gestio inclou I’expulsio
d’usuaris d’una sala de xat.

e Poder incorporar una imatge de les portades dels llibres.

e Permetre a I’'usuari pujar una imatge per al seu de perfil.

e Cercar entre totes les sales de lectura disponibles a partir de diversos filtres.

e Enviar notificacions i recordatoris sobre les lectures conjuntes.

e Crear enquestes o votacions a les sales de xat.

e Censurar texts a les sales de xat.

e Enviar una sol-licitud per poder entrar a una sala de lectura conjunta.

e QGesti6 d’usuaris a les sales de lectures conjuntes segons el rol de I’usuari. La gestio
inclou donar o treure permisos a usuaris i acceptar sol-licituds d’admissi6 a la sala.

e Afegir usuaris a la llista d’amics d’un perfil.

e Denunciar missatges maliciosos o conductes inapropiades a les sales de xat.
3.2 Abast

Com s’ha pogut veure en el apartat 2.2, en el mercat ja hi ha eines enfocades a la comunitat
lectora. L’objectiu d’aquest projecte es cobrir una necessitat i, per tant, el limit es marca en

funcionalitats les quals altres plataformes ja donen servei. Aixo inclou:

e Proporcionar un registre de lectures. Els usuaris no tindran llistes de lectures al seu
perfil com llibres pendents o llegits.

e Permetre als usuaris llegir llibres a 1’aplicacio. El projecte no €s una plataforma de
lectura online.

e Recomanacions de llibres a partir de lectures anteriors. Tal com tampoc hi haura un

historic de llibres llegits, no es faran recomanacions en base a aquests.
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4. Metodologia

La metodologia triada pel desenvolupament d’aquest projecte és el Lean Agile?). L’ Agile
es basa en iteracions les quals donen resultats des d’etapes primerenques del projecte i
incrementen el valor del producte final poc a poc. Tant els requeriments com els resultats es
reavaluen 1 analitzen al final de cada iteraci6 per decidir com procedir amb el
desenvolupament. El Lean té com a objectiu reduir costos y entregar el producte de manera

eficient. Aquesta metodologia es 1’adient pel desenvolupament del projecte ja que:

e Un dels recursos més rellevants del projecte és el temps. Degut a la limitacié de

temps €s primordial tenir un producte funcional minim lo abans possible.

e Es tracta d’un projecte el qual necessita constant seguiment i reavaluacid per

aconseguir lliurar el producte més adient per als usuaris. A mesura que es

desenvolupa el producte es pot avaluar millor les necessitats segiients.

Tot i que 1’Agile t¢ diferents maneres d’implementar-se depenent dels recursos, les etapes

que es segueixen durant cada iteracio la implementacié de I’aplicacié son les segiients?®);

1. Planificacié: S’inicia el procés identificant els objectius que es vol assolir en la
iteracio.

2. Disseny: Cal trobar i entendre bé els requisits funcionals i tecnologics necessaris per
completar I’objectiu 1 s’ha d’estudiar la millor alternativa per implementar cada una
de les funcionalitats.

3. Desenvolupament: En aquesta etapa es desenvolupen els requisits que s’han
estudiat durant I’etapa de disseny. En les primeres iteracions aquesta fase ocupara un
gran espai de temps degut al desconeixement inicial de I’eina de desenvolupament.
Aquest temps s’ha de veure substancialment reduit a mesura que s’avanga en la
producci6 del projecte.

4. Testing: Tot i que una part important del testeig es fa simultdniament amb

desenvolupament, cal verificar el correcte funcionament del conjunt de les
funcionalitats 1 buscar situacions no tingudes en compte durant el disseny, ¢és a dir,
bugs o errors.

5. Reavaluacié: En la fase final de la iteracio cal fer una retrospectiva dels objectius

que s’han pogut assolir i les complicacions que han sorgit durant el procés. Aquest
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analisi permet fer una reavaluacio dels objectius 1 reconsiderar les prioritats del

projecte.

Figura 6. Fases de I’Agile. Font: [27]

L’aplicaci6 d’Agile a aquest projecte presenta les segiients avantatges i inconvenients:

Avantatges

Inconvenients

Esta garantit un lliurament minim del

producte.

El procés esta adaptat per admetre a

canvis.

Hi ha una millora rapida i constant del

producte.

Com Agile esta orientat al lliurament de
producte, la documentaciod pot quedar en

segon lloc.

Dificultat a I’hora de predir quin sera

I’estat del producte final.

Es una metodologia més facil d’aplicar en

equip.

Taula 7. Avantatges i inconvenients de 1’Agile. Font: [28]

4.1 Iteracions

Cada iteracié durant el desenvolupament engloba un conjunt de funcionalitats a

implementar. Es important seguir 1’ordre concret ja que iteracions posteriors tenen
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dependencies amb iteracions previes. A cada una de les iteracions cal fer una retrospectiva
dels objectius assolits 1 una reavaluaci6 dels objectius posteriors. Aixi doncs, la segiient

estructura es tracta d’una referéncia, perd no unes pautes inalterables.
4.1.1 Estudi de tecnologies

Aquesta ¢€s la primera iteracio després de I’entrega de 1’ Avantprojecte. Cal fer un estudi de
les diferents alternatives tecnologiques llistades a 1’apartat 2.4 que hi ha per al
desenvolupament de I’aplicacié 1, a part, la implementaci6 dels serveis de backend, tal com
la persisténcia de dades. La tria final es documenta amb els motius i caracteristiques

d’aquesta.
4.1.2 Configuracio i model de navegacio

La segona iteracio és on es dur a terme el primer contacte amb el framework 1 el nou
llenguatge de programacid, s’assumeix que les primeres passes seran lentes degut a la poca
familiaritat amb el métode de desenvolupament. En aquest primer punt es fa la creacio del
projecte i el repositori a Github. També¢ es fa tria de I’arquitectura que més s’adapta al

projecte. Finalment, és necessari programar el primer element de 1’aplicacio, la navegacio.
4.1.3 Implementacio de llibres

En aquest punt del desenvolupament es crea un altre element imprescindible de I’aplicacio,
els llibres. Els llibres emmagatzemen son creats pels usuaris el mateix moment que creen
les sales de lectura. Es crea la interficie del perfil dels llibres 1 el formulari per a la creacio
d’aquests. També ¢€s necessari crear el model del domini i de dades 1 cal fer la connexi6 a la
base de dades per poder-hi escriure la informacid. També cal fer la logica necessaria perque

no hagi llibres duplicats a la base de dades.
4.1.4 Implementacio de sales de lectura

La quarta iteraci6 és crucial degut a que es fa el disseny de les sales de lectura, tant a nivell
artistic com funcional. Igual com en la iteracid previa, es crea la interficie del perfil de les
sales de lectura i el formulari per a la creacio d’aquestes. Degut a la complexitat del conjunt

1 essent una de les primeres etapes, es tracta d’una de les iteracions més llargues.
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4.1.5 Navegacio entre pagines

Un cop implementats els elements anteriors cal crear els enllagos entre ells. Un exemple n’és
que 1’usuari ha de poder crear un llibre i, a partir d’aquest, una sala de lectura. En aquest
punt també es desenvolupa un llistat de sales de lectura existents i un bot6 que redirigeixi al

formulari de creaci6 d’aquestes.
4.1.6 Implementacio d’usuaris

Aquesta iteraci6 esta dedicada a la creacid i disseny dels usuaris. Cal crear totes les pantalles
relacionades amb aquests i les accions que poden dur a terme tal com donar-se de baixa o

editar el seu perfil. També¢ s’introdueix 1’inici de sessio.
4.1.7 Implementacio del xat

La setena iteracio €s la darrera per concloure el MVP. En aquesta fase es creen les sales de
xat dins les sales de lectura i s’adapta la navegacio. També cal mostrar una interficie adient
pel llistat de sales de xat. Al final d’aquesta etapa es fan proves exhaustives i es solucionen

errades 1 bugs. La documentaci6 final ha d’estar al dia.
4.1.8 Incorporacio d’imatges

La vuitena iteracid és la primera iteracio prevista després de rebre el primer feedback del
MVP. Ja es disposa d’un producte minim viable 1 ara es millora per incrementar el seu valor.
A part de treballar en errades o detalls que es detectin en I’entrega del MVP, ¢és necessari
incorporar els elements més visuals de I’aplicacio, portades de llibres 1 fotos de perfil dels

usuaris.
4.1.9 Implementacio de rols i sol-licituds

Per a aquesta iteracid, després d’haver fet una altre avaluaci6 amb els usuaris, es
redefineixen els requisits adients i s’incorpora el sistema de rols 1 privilegis i les sol-licituds

a les sales de lectura.
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4.1.10 Elements addicionals del xat

Per a la desena iteracid del desenvolupament del projecte, a part de seguir el mateix procés
de reavaluacio de requeriments, s’incorporen els dos principals elements que donen vida a

les sales de lectura conjunta, les enquestes o votacions i la censura de texts.
4.1.11 Amics i notificacions

En aquest punt del projecte s’incorporen les notificacions i el sistema de llistes d’amics 1
sales de I’aplicaci6. Es necessari adaptar els perfils dels usuaris per poder incloure aquestes

noves funcionalitats.
4.1.12 Denuncies i missatges a la desenvolupadora

Per a complir els ultims objectius previstos en el disseny inicial, s’introdueix la possibilitat
de denunciar missatges maliciosos i enviar missatges a la desenvolupadora. Juntament amb
aquests nous elements es creen noves pantalles per recuperar la contrasenya de 1’usuari en
cas d’oblit. A partir d’aquest punt es fan més iteracions en base a les observacions i

comentaris dels usuaris de 1’aplicacio.
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5. Desenvolupament

5.1 Definicio de requeriments funcionals i tecnologics

Per diferenciar quins son els requisits minims que cal que el projecte implementi per poder
oferir el producte minim viable, aquests s’han classificat per prioritat. Els requeriments
d’alta prioritat impliquen que la seva implementacio és essencial. Els requeriments de baixa

prioritat incrementen la qualitat del producte 1 atorguen valor afegit.
5.1.1 Requeriments funcionals

Els requeriments funcionals s’han dividit, a part de per prioritat, per ambit de 1’aplicacio.
S’ha fet diferéncia entre les funcionalitats que necessita I’aplicacié en ambit general 1 les
funcionalitats necessaries perque el servei que ofereix la plataforma, que son les lectures

conjuntes, estigui cobert.
5.1.1.1 Requeriments funcionals d’alta prioritat
Requeriments generals de I’aplicacio

e ['usuari ha de poder-se donar d'alta a I’aplicacio.

e ['usuari ha de poder iniciar sessio a I’aplicacio.

e [’usuari ha de poder configurar el seu perfil.

e L'usuari ha de poder verificar la llista de sales actives 1 obertes.

e [ 'usuari ha de tenir una seccid personal amb el llistat de lectures conjuntes en les que
participa.

e [’usuari no enregistrat pot visualitzar les sales actives perd no pot fer cap accio

respecte aquestes.
Requeriments envers les sales de lectures conjuntes

e ['usuari ha de poder crear una sala de lectura.

e L'usuari ha de poder consultar la informaci6 d'una sala de lectura.

e L'usuari ha de poder entrar a una sala de lectura.

e L’usuari ha de poder xatejar amb els membres de la lectura conjunta.

e L’usuari ha de poder abandonar una sala de lectura conjunta.
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L’usuari administrador ha de poder configurar I’estructura de la lectura conjunta.
L’usuari administrador pot crear esdeveniments en un calendari adjunt a la lectura
conjunta.

L’usuari ha de poder afegir un llibre a la base de dades durant la creacié d’una lectura

conjunta.

5.1.1.2 Requeriments funcionals de baixa prioritat

Requeriments generals de I’aplicacio

L'usuari ha de poder filtrar les sales de lectura actives per diferents filtres.

L’usuari ha de poder tenir una imatge de perfil.

L'usuari ha de poder-se donar de baixa a I’aplicacio.

L'usuari ha de poder guardar una sala en esborrany per consultar-la després.
L'usuari ha de poder enviar comentaris i suggeriments a la desenvolupadora.
L’usuari ha de poder consultar, un cop a I’any, estadistiques globals i personals sobre
diferents aspectes de les lectures conjuntes.

L’usuari ha de poder demanar verificaci6é de perfil com a persona reconeguda a la
comunitat lectora.

L’usuari ha de poder afegir usuaris a una llista personal d’amics.

L’usuari ha de poder consultar un llistat de llibres llegits en lectures conjuntes ja
acabades.

Creaci6 de portal web de presentaci6 de 1’aplicacio.

Requeriments envers les sales de lectures conjuntes

L'usuari administrador ha de poder cedir i enretirar privilegis.

L’usuari ha de poder afegir una portada de llibre durant la creacio de la sala de
lectura.

L'usuari ha de poder marcar una part d'un missatge o tot un missatge com a spoiler.
L'usuari ha de poder sol-licitar accés una sala de lectura.

L'usuari administrador ha de poder crear enquestes o votacions sobre temes
relacionats amb el llibre o la lectura conjunta.

L'usuari ha de poder valorar el llibre de 0 a 5 un cop acabada finalitzada la lectura

conjunta.
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e ['usuari amb privilegis ha de poder enviar i programar notificacions.
e ['usuari ha de poder denunciar missatges o usuaris que incompleixin les normes de
conducta.

e [’usuari ha de poder-se connectar a una API per recopilar les dades d’un llibre.
5.1.2 Requeriments tecnologics
5.1.2.1 Requeriments tecnologics d’alta prioritat

e Utilitzar de desenvolupament de 1’aplicacidé que permeti el maxim d’adaptabilitat
entre diferents sistemes operatius mobils.

e Persistir les dades tant dels usuaris, com les sales de lectura i els 1libres, al nuvol.

e Mantenir la comunicaci6 per xat segura.

e Allotjar un minim de deu usuaris per sala de lectura.
5.1.2.2 Requeriments tecnologics de baixa prioritat

e Tenir una copia de seguretat de les dades actualitzada de manera diaria.

e Permetre a I'usuari enregistrar-se a 1’aplicacié6 amb comptes d’altres entitats com
Google.

e Connectar-se a una externa API per col-lectar les dades dels llibres.

e Tenir un sistema d’allotjament web per allotjar el portal presentacio de 1’aplicacio.

5.2 Tria de tecnologies

En base als requeriments definits a I’apartat 5.1 s’ha fet tria de les tecnologies a utilitzar per

desenvolupar I’aplicacio.
Tipus de desenvolupament mobil

En primer lloc, per poder cobrir el requeriment de maximitzar I’adaptabilitat entre sistemes
operatius tenint en compte la limitaci6 de recursos que té el projecte, s’ha triat desenvolupar

I’aplicacié amb un framework multiplataforma o hibrid.

Software de desenvolupament
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En base a la primera eleccid es concreten diferents alternatives per escollir 1’eina de
desenvolupament, especificades a I’apartat 2.4.2. Tenint en compte les diferents avantatges
iinconvenients de cada tecnologia s’ha decidit fer us de Flutter. Es tracta d’una opcid factible
per presentar un MVP de la manera més rapida possible i no es considera un framework
complicat d’aprendre!®®! a diferéncia d’altres, com React Native. També mostra millor

previsio en escalabilitat que Ionic 1 un rendiment superior a Xamarin.
Backend

Un altre requisit del projecte €s dur a terme la persisténcia de dades al niivol. Tenint en
consideracid que I’aplicaci6 €s un projecte petit, perd que opta a escalar 1, a part, hi ha un
temps limitat pel desenvolupament d’aquest, es requereix que la complexitat de configuracio
sigui baixa i no convé malbaratar recursos quan poden estalviar-se utilitzant 1’alternativa

adient. Aixi doncs es decideix fer us de Firebase com a proveidor de serveis de backend™"!.
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5.3 Arquitectura

5.3.1 Arquitectura de serveis backend

A continuacié es mostra un diagrama de seqiliéncia molt basic del procés d’escriptura i

lectura a I’aplicacid.

Aplicacié mobil Firebase

Usuari

introduccio de dades

validacio de dades

escriptura de dades(void)

peticio de dades

tornada de dades

-
tractament de dades

e
mostra de dades

Figura 7. Diagrama general dels processos de 1'aplicacié. Font: Elaboraci6 propia

Presa la decisio de treballar amb Firebase 1 en base els requeriments de 1’aplicacio, s’han

seleccionat els segiients serveis per donar suport a 1’aplicacio.

Firebase Realtime Database per a persistir de dades de ’aplicacid. En aquesta base de
dades s’emmagatzemen les dades que conformen el perfil de ’usuari, les sales de lectura,
incloent esdeveniments, i els llibres. Es la opci6 adient degut a que es tracta d’una base de

dades rapida i facil de configurar pensada sobretot per fer-hi consultes simples.

Firebase Authentication per permetre als usuaris autenticar-se a 1’aplicacié mitjangant un

correu i contrasenya. Es una la tria més convenient eleccid ja que el propi servei s’encarrega
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de la gestio d’estat de sessié de 'usuari i d’enviar correus de validaci6é entre d’altres

funcions.

Firebase Firestore per gestionar els missatges del xat i les sales de xat en si. Tot 1 que ja es
compte amb una base de dades, s’ha decidit tenir dues bases de dades separades per a
I’aplicacio €s perque, en general, no es requereix de queries complexes i el model de dades
de Realtime Database és més simple. Pel xat doncs, com presenta un flux de dades superior
i Firestore té grans avantatges a I’hora d’escalar, aixi com de velocitat a I’hora de fer queries,

es considera I’eina més adient.

Firebase Cloud Storage es fa servir per incorporar imatges de les portades dels llibres i dels

perfils dels usuaris a 1’aplicacio.

Firebase Cloud Messaging, tot i estar esmentat com a servei necessari, al no haver-se

implementat el sistema de notificacions, no se n’ha fet 0s.
5.3.2 Arquitectura del codi

Hi ha tantes maneres d’estructurar una aplicacié com desenvolupadors existeixen. No hi ha
una resposta correcta, pero existeixen diversos enfocaments que es recomanen per poder fer

el codi més facil de mantenir 1 escalar.

L’estructura utilitzada en aquest projecte és feature-first, és a dir, es crea un directori exclusiu
per a cada feature o element de I’aplicaci6 i, dins de cadascun, s’inclouen les distintives

capes d’un projecte per capes: persistencia, domini, presentacio i aplicacio. S’ha seguit la

[31

guia d’Andrea BizzottoP®'!!, desenvolupador de Flutter i Firebase.

Feature-first vs  Layer-first

» 1ib
> src

» presentation
» featurel
» feature2

» application
» featurel
» feature2

» domain
» featurel
» feature2

» data
» featurel

» lib
» src
» features
> featurel
» presentation
» application
» domain
» data
» feature2
» presentation
» application
» domain
.

data » feature2

Figura 8. Comparacid entre arquitectura feature-first i layer-first. Font: [32]
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Com ¢és habitual en molts projectes de software, pot haver-hi codi compartit o requerit per
diferents features. En el cas de Flutter es veu destacat ja que, degut a que tot funciona amb
widgets, molts d’ells es reciclen per evitar codi duplicat. Per aquests casos es creen carpetes

addicionals, al mateix nivell que el directori que recull tots els features.

A continuaci6 es pot veure com ha quedat la distribucio final:

¢ main.dart

routin g

utils

Figura 9. Captura de l'arquitectura final de l'aplicaci6. Font: Elaboraci6é propia

Cada una de les capes dels features, de superior a inferior, estan conformades pel segiient

contingut:
Capa Presentacio Capa Aplicaci6 Capa Dades
D
; dades
y
Capa Domini

Figura 10. Esquema de capes i comunicacio de l'aplicacié. Font: Elaboracid propia

e Presentacié: Conté les pantalles visibles per a I’usuari, la interficie de I’aplicacio.
També es troben els controladors, encarregats de contactar amb el servei per dur a

terme les accions de persisténcia o peticions.



30

Desenvolupament d’una aplicacio mobil de lectures conjuntes

Aplicacié: Aquesta capa conté el servei que contacten amb els diferents repositoris.
Un exemple en pot ser que, quan 1’usuari crea una nova sala de lectura, cal crear tant
una entrada amb les dades de la sala a Realtime Database, i una sala de xat a
Firestore. La capa de servei crida als dos repostitoris encarregats d’executar les
comandes pertinents. També contacta amb el domini per transformar les dades
d’entrada al format adient per ser enviades a la base de dades.

Domini: Aquesta capa conté els models de dades i es troba a la mateixa al¢ada que
I’aplicacio ja que es cridada per aquesta. Cada membre del domini te la capacitat de
transformar-se d’un objecte a un mapa JSON o en un objecte a partir d’un
DataSnapshot, és a dir, la tornada de les bases de dades.

Dades: La capa de dades o persisténcia esta composta d’un o més repositoris que
parlen directament amb els serveis de backend externs de Firebase. Cada funci6 dur

a terme una accid com lectura, escriptura, o actualitzacié de dades.

5.3 Casos d’us

5.3.1 Actors

Un cas d'Gs és la descripcio d'una interaccid especifica entre un actor i un sistema per

aconseguir un objectiu especific. Per tant, els actors d’un cas d'is son els elements externs,

com persones o un sistema extern, que interactuen amb un sistema concret.

En aquest projecte es diferencien els segiients dos actors:

Usuariloguejat Usuari no loguejat

Figura 11. Tipus d'usuaris. Font: Elaboraci6 propia

Usuari loguejat: aquest actor és un usuari que ja ha iniciat sessio a la plataforma 1,
per tant, t€ accés a una serie de funcionalitats especifiques per a les que es requereix

un perfil al sistema.
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e Usuari no loguejat: aquest actor €s un usuari que no ha iniciat sessio a la plataforma.

T¢ un conjunt limitat d’accions disponibles.

Un mateix usuari pot prendre el rol de qualsevol dels dos actors depenent del seu estat dins

de la plataforma.
5.3.2 Diagrames dels casos d’us

Els esquemes a continuaci6 mostren les diferents accions que poden fer els dos actors a

I’aplicacid segons el servei.

Autenticacio i gestio de perfil

Tancar
sessid

Editar perfil

Usuari loguejat Usuari no loguejat

Iniciar
sessid

Figura 12. Casos d'is d'autenticacio i gestio de perfil. Font: Elaboracié propia
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Sales de lectura

isualizar llistat de
sales de lectura

<<extendsz 22
Visualitzar
informacié d'una
sala de lectura

Configurar una \Y
sala de lectura

Crear una sala

<<include==>-"
de lectura

Usuari loguejat Usuari no loguejat

<zincludes==

Unirseauna
salade lectura

Abandonaruna
sala de lectura

Visualitzar llistatde
sales de lecturaen les
que es participa

Figura 13. Casos d'us de les sales de lectura. Font: Elaboraci6 propia

5.3.3 Descripcio dels casos d’us

A continuaci6, cadascun dels casos d’is exposats a I’apartat previ, es veuen explicats amb

detall:

5.3.3.1 Autenticacio i gestio de perfil

Donar compte d’alta

Actor: Usuari no loguejat

Pre-condicions: L’usuari no loguejat ha d’haver iniciat ’aplicacio.
Post-condicions: L’usuari no loguejat té€ un compte al sistema.

Flux normal d’execucio:
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L’usuari prem el boto de “Perfil” de ’aplicacid.

El sistema redirigeix a 1’usuari al formulari per crear un nou compte ja que no esta
donat d’alta.

L’usuari omple les dades i prem validar.

El sistema valida les dades, aquestes son correctes i envia un correu electronic al
correu proporcionat. El sistema mostra una pantalla informat que cal validar el correu
electronic.

L’usuari valida el correu electronic i torna a 1’aplicacio.

El sistema comprova que s’ha validat el correu electronic, afegeix les dades de
I’usuari a la base de dades i mostra a 1’usuari el seu perfil. L’usuari té un compte a

’aplicacio.

Flux alternatiu d’execucio:

4.b. El sistema valida les dades, aquestes no son correctes i ressalta els errors. Torna al

punt anterior.

5.b. L’usuari no valida el correu electronic.

6. El sistema no afegeix 1’usuari a la base de dades.

Iniciar sessio

Actor: Usuari no loguejat

Pre-condicions: L’usuari no loguejat ha d’haver iniciat 1’aplicacié i haver-se donat d’alta al

sistema 1 validat el seu correu electronic.

Post-condicions: L’usuari ara es troba loguejat al sistema.

Flux normal d’execucio:

Ll

L’usuari prem el boté de “Perfil” de ’aplicacio.

El sistema redirigeix a [’usuari al formulari per iniciar sessio.

L’usuari omple les dades i prem validar.

El sistema valida les dades 1 aquestes son correctes. Es recupera la sessio de I’usuari

1 ara aquest es troba loguejat a 1’aplicacio.
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Flux alternatiu d’execucio:

4.b. El sistema valida les dades, aquestes no son correctes i ressalta els errors.
Tancar sessio
Actor: Usuari loguejat
Pre-condicions: L’usuari ha d’estar loguejat a I’aplicacio i a la seccio de “Perfil”.
Post-condicions: S’ha expulsat a I’usuari de la sessi6 activa.
Flux normal d’execuci6:

1. L’usuari prem el botd de “Sortir del compte”.
2. El sistema treu a ['usuari de la sessio activa 1 el redirigeix a la pagina d’inici de

sessio.
Editar perfil
Actor: Usuari loguejat
Pre-condicions: L’usuari ha d’estar loguejat a I’aplicacid 1 a la seccid de “Perfil”.
Post-condicions: S’ha actualitzat el perfil de 1’usuari a la base de dades.
Flux normal d’execucio:

1. L’usuari prem el botd de “Editar perfil”.
El sistema mostra el perfil de I’usuari en format editable.

L’usuari fa els canvis convenients 1 prem “Desar”.

> » b

El sistema valida els canvis actualitza el perfil de [’usuari a la base de dades.
Flux alternatiu d’execucio:
3.b. L’usuari fa els canvis convenients i prem “Cancel-lar”.

4.b. El sistema mostra una alerta de confirmacié on s’indica que els canvis no desats es

perdran.
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4.c. El sistema valida els canvis 1 no son correctes. Es ressalten els errors 1 es torna al

format de perfil editable.

5.b. L’usuari confirma i es torna a la seccio de configuracio de perfil.

5.3.3.2 Sales de lectura

Visualitzar llistat de sales de lectura

Actor: Usuari loguejat/no loguejat

Pre-condicions: L’usuari ha d’haver iniciat 1’aplicacio.
Post-condicions: Es visualitza el llistat de sales de lectura existents.
Flux normal d’execucio:

1. L’usuari prem el botd de “Sales de lectura”.

2. El sistema mostra un llistat amb les sales de lectura recuperades de la base de dades.
Visualitzar informaci6 d’una sala de lectura
Actor: Usuari loguejat/no loguejat
Pre-condicions: L’usuari ha d’haver iniciat I’aplicacio.
Post-condicions: L’usuari visualitza la informacié d’una sala de lectura.
Flux normal d’execucio:

1. L’usuari prem el botd de “Sales de lectura”.
El sistema un llistat amb les sales de lectura que hi ha al sistema.

L’usuari prem la sala de lectura de la qual vol veure més informacio.

Ll

El sistema mostra una pagina amb tota la informacio relacionada amb la sala de

lectura.
Crear una sala de lectura

Actor: Usuari loguejat
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Pre-condicions: L’usuari ha d’estar loguejat a I’aplicacié i es troba a la secci6 personal de

sales de lectura.
Post-condicions: S’ha creat una nova sala de lectura.
Flux normal d’execucio:

1. L’usuari prem el botd de “Crear una nova sala de lectura”.
El sistema mostra el formulari de creaci6 d’una sala de lectura.

L’usuari introdueix la informaci6 pertinent i prem “Crear”.

> b

El sistema valida els canvis i afegeix una nova sala de lectura a la base de dades.

L’usuari és afegit com a participant de la sala de lectura.
Flux alternatiu d’execucio:
3.b. L’usuari fa els canvis convenients i prem “Cancel-lar”.

4.b. El sistema mostra una alerta de confirmacid on s’indica que els canvis no desats es

perdran.

4.c. El sistema valida els canvis i no son correctes. Es ressalten els errors i es torna al

format de perfil editable.
Configurar/actualitzar una sala de lectura
Actor: Usuari loguejat

Pre-condicions: L’usuari ha d’estar loguejat a I’aplicacio 1 es troba a la seccio personal de

sales de lectura amb al menys una sala de lectura existent creada per ell mateix.
Post-condicions: La sala de lectura s’ha actualitzat a la base de dades.
Flux normal d’execucio:

1. L’usuari prem la sala de lectura la qual vol actualitzar. Aquesta ha de ser creacio6 de
’usuari.

2. El sistema mostra el xat de la sala de lectura.

3. L’usuari prem la capgalera de la sala de xat.

4. El sistema mostra el perfil de la sala de lectura en format de lectura.
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L’usuari prem el bot6d “Editar”.
El sistema mostra el perfil de la sala de lectura el formulari en format edicio.

L’usuari actualitza la informacié pertinent i prem “Desar”.

o W

El sistema valida els canvis 1 actualitza la sala de lectura a la base de dades.
Flux alternatiu d’execucio:

6.b. El sistema valida els canvis 1 no son correctes. Es ressalten els errors 1 es torna al

format de perfil editable.
Unir-se a una sala de lectura
Actor: Usuari loguejat
Pre-condicions: L’usuari ha d’haver iniciat I’aplicacio.
Post-condicions: L’usuari s’ha unit a una sala de lectura.
Flux normal d’execuci6:

1. L’usuari prem el botd de “Sales de lectura”.

El sistema mostra un llistat amb les sales de lectura recuperades de la base de dades.
L’usuari tria la sala de lectura i prem ’entrada.

El sistema el perfil de la sala de lectura mostra en format de lectura.

L’usuari prem el bot6 de “Unir-se”.

El sistema mostra una pantalla demanant confirmaci6 per unir-se a la sala de lectura.

199
1.

L’usuari prem “S

e A o

El sistema afegeix a ’usuari a la sala de lectura.
Flux alternatiu d’execucio:

7. L’usuari prem “No”

8. [El sistema torna I’usuari al perfil de la sala de lectura.
Abandonar una sala de lectura
Actor: Usuari loguejat

Pre-condicions: L’usuari ha de ser participant d’una sala de lectura.
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Post-condicions: L’usuari ja nos sera membre de la sala de lectura abandonada.
Flux normal d’execucio:

1. L’usuari tria la sala de lectura la qual vol abandonar de la secci6 de sales de lectura
en les que es participa.

El sistema mostra el perfil de la sala de lectura en format de lectura.

L’usuari prem el bot6 “Abandonar”.

El sistema mostra una alerta per confirmar la decisio de 1’usuari.

L’usuari reafirma la decisid.

A O i

El sistema elimina 1’usuari de la sala de lectura i ’actualitza a la base de dades.
Flux alternatiu d’execucio:

5.b. L’usuari prem “Cancel-lar”.

6.b. El sistema torna a I’usuari al perfil de la sala de lectura en format de lectura.
Visualitzar llistat de sales de lectura en les que es participa
Actor: Usuari loguejat
Pre-condicions: L’usuari ha de ser participant d’almenys una sala de lectura.
Post-condicions: L’usuari visualitza el llistat de sales de lectura en les que participa.
Flux normal d’execucio:

1. L’usuari prem el botéd de “Les meves sales de lectura”.
2. El sistema mostra un llistat amb les sales de lectura, recuperades de la base de dades,

en les que ’usuari participa.
Eliminar una sala de lectura
Actor: Usuari loguejat

Pre-condicions: L'usuari ha d’estar loguejat a 1’aplicacio 1 es troba a la seccid personal de

sales de lectura amb al menys una sala de lectura existent creada per ell mateix.

Post-condicions: La sala de lectura s’ha eliminat de la base de dades
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Flux normal d’execucio:

1. L’usuari prem la sala de lectura la qual vol actualitzar. Aquesta ha de ser creacié de
’usuari.

El sistema mostra el xat de la sala de lectura.

L’usuari prem la capcalera de la sala de xat.

El sistema mostra el perfil de la sala de lectura en format de lectura.

L’usuari prem el bot6 “Eliminar”.

AN

El sistema verifica que la sala sigui apta per eliminar, és a dir, que sigui data després
de la data de finalitzacio de la sala de lectura o que I’administrador es trobi sol a la

sala de lectura. Si la sala és apta s’elimina la sala de lectura.
Flux alternatiu d’execucio:

6. La sala no és apta per eliminar i es mostra un missatge que informa a I’usuari.
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6. Implementacio

6.1 Preparacio entorn de desenvolupament

L’entorn triat pel desenvolupament del projecte és Android Studio, eina recomanada per
Google pel desenvolupament d’Android*]. Aquest IDE, o entorn de desenvolupament
integrat, ve amb funcions integrades i simplificades per donar suport al desenvolupament
mobil, com la creacié d’emuladors. Degut a que Android Studio esta construit sobre IntelliJ
IDEA, es pot gaudir d’una gran quantitat de funcionalitats de desenvolupament propies del
software sense necessitat de pagar-hi una llicéncia. També integra components exclusius de

Flutter, com el rendiment, inspector o esquema de 1’aplicacio.

Widget Tree Layout Explorer Widget Detalls Tree

ad
p
terialApp
notPage
willPopScope
Scaffold
Stack
v () Offstage
~ () TabNavigator
v () Navigator-...
() DiscoverPage
v = Scaffold
|-~ "] Container
v [_| Container
~ 1 SingleChildScro..
v = Column
| Row

AUIING 1BHNT &

LI,

|+ == TextButton

@ Ia32 (32 bit) android

Figura 14. Eina Inspector de Flutter a Android Studio. Font: Elaboracid propia

Tot 1 que hi ha altres entorns que ofereixen més plugins externs com VS Code es considera
que no és motiu de suficient pes com per renunciar a la gran quantitat de solucions practiques

que ofereix Android Studio.

Per deixar ’IDE llest pel desenvolupament cal instal-lar els plugins de Dart i1 Flutter del
Marketplace. També és necessari instal-lar el SDK de Flutter des de qualsevol font oficial

com docs.flutter.dev 1 actualitzar les variables del sistema.
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Plugins ace Installed

> Appearance 8 Behavior dart

Keymap
> Hditor
Plugins
» Version Control

> Build, Execution, Deploy:

Plugins ace Installed =1

> Appearance & Behavior flutter

Keymap / Flutter
o

> Hditor

Plugins /' Flutter

» Version Control

> Build, Execution, Deployment

Figura 16. Plugin de Flutter a Android Studio. Font: Elaboraci6 propia

Un cop llest pot executar-se la comanda #flutter doctor per veure si es compleixen

tots els requeriments per comengar a desenvolupar amb Flutter.
6.2 Implementacio de Firebase al projecte

Per integrar els serveis de Google Firebase a Flutter cal seguir les segiients instruccions®*:

1. Executar #npm i -g firebase-tools per instal-lar el CLI de Firebase, és a dir,
poder executar comandes #firebase.

2. Executar #firebase login per iniciar sessio al compte de Firebase.

3. Executar #dart pub global activate flutterfire cli per instal-lar el
CLI de Firebase en la carpeta pub-cache.

4. Ara, en el directori del projecte, cal executar #flutter pub add
firebase core per instal-lar plugin encarregat de comunicar el projecte amb els
serveis de Firebase.

5. Seguidament, amb #flutterfire configure es configura Firebase per a Flutter.
Aquesta comanda crea el document firebase options.dart, el qual associa
I’aplicaci6 local amb el descriptor corresponent de cada plataforma en el projecte

Firebase.
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6. L’ultim canvi necessari ¢s modificar el main de ’aplicacio perque cridi els serveis

de Firebase.

Future () async{
WidgetsFlutterBinding. O;

await Firebase. 0);

runApp( 0);

Figura 17. Codi del main de 1'aplicacié amb Firebase integrat. Font: Elaboracio propia

Per connectar un servei especific a 1’aplicacio cal primer crear un projecte a la consola de

Firebase.

¥ Firebase

Tus proyectos de Firebase

BookClubApp

bookclubapp-ddoaf

Agregar proyecto

Figura 18. Web de creaci6 de projecte de Firebase. Font: Elaboracio propia

Un cop creat cal afegir I’aplicacid al projecte. Tot i que hi ha una sola base de codi a Flutter,
cal enllagar Firebase tant amb el producte Android com el producte i0S. La Figura 19 mostra

la passarel-la d’instruccions per enllagar Firebase a Android.

% Add Firebase to your Android app

o Register app

com.company.appname

My Android App

Debug signing certificate SHA-1 (optional

00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:00:

@ Download config file
© Add Firebase SDK

o Next steps

Figura 19. Procés d'addici6 de Firebase a projecte Android. Font: Elaboraci6 propia
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Un cop finalitzat el procés, incorporar qualsevol servei és ara tan senzill com inicialitzar el
producte a la consola de Firebase 1 afegir la dependencia del servei desitjat al fitxer del

projecte pubspec. yaml.

Descripcion general del proyecto

Productos y funciones de Firebase

Compilacién

Almacena y sincroniza datos de apps en milisegundos

—
Authentication App Check Cloud Firestore
Una solucién de identidad de usuarios de Protege tus recursos de API contra el Actualizaciones en tiempo real, consultas
extremo a extremo en menos de 10 lineas abuso poderosas y ajuste de escala automatico
de codigo

Realtime Database Extensions Storage
Almacena y sincroniza datos en tiempo Soluciones empaquetadas previamente Almacena y recupera contenido generado
real que te permiten ahorrar tiempo por el usuario

Figura 20. Botiga de productes de Firebase. Font: Elaboraci6 propia

Firebase Realtime Database

Per tenir la base de dades a I’aplicacio cal, en primer lloc, prémer la opci6 de la Figura 120
pertinent i, després, fa triar la ubicacio d’on sera emmagatzemada la base de dades. Les
opcions son Estats Units, Singapur o Bélgica. Després es trien les regles de lectura i
escriptura de la base de dades, per ala fase de produccio es deixen les dues accions
disponibles sense restriccions. Ara la base de dades ja esta creada.

BookClubApp

Realtime Database

Datos  Regles  Coplasdeseguidad  Uss ¥ Extensiones QIR

Q Protege by d niided.  Configurar la licacl X

@2 fmpsiybookclubape ddozf defaultridb eurcae

Figura 21. Consola de Realtime Database. Font: Elaboraci6 propia
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La manera més senzilla d’incorporar la base de dades al projecte local és executant la
comanda #flutter pub add firebase database en el directori del projecte, fet que

incorporara al fitxer de dependeéncies la tltima versi6 de la llibreria.
Firebase Authentication

Tal com en el cas anterior, per incloure Firebase Authentication només cal prémer la opcid
corresponent en el cataleg de productes i, després, triar el metode d’autenticacio desitjat. Per
a I’aplicacio es fara servir el model correu electronic i1 contrasenya, pero hi ha moltes altres

opcions, com ara Google amb OAuth.

Altre cop, per incorporar el sistema al projecte cal executar #flutter pub add

firebase auth al directori perque s’inclogui al llistat de dependéncies.

A continuaci6 es mostra el portal de Firebase Authentication amb uns quants usuaris donats

d’alta:

TheBookClub ~ (2]

Authentication

Users  Sign-in method Templates Usage  Settings % Extensiones ({IEZY

a = -

Identificador Proveedores :::::i:: + :zz:je UID de usuario

mariamaria@gmail.com 8 jun 2023 8 jun 2023 SEGTR6MCUZQV0dSTwBApnWFX..

lauhoquenefe-5490@yopm 4 jun 2023 8jun 2023 7POQHfRC84MrhOlwu8n7UpwCP..

pretroigibeikei-5296@yop. 3jun 2023 8jun 2023 wKs5xUd7xiTezdxRgICzIULIGTY2

ducroitroffauffou-3260@yo... 31 may 2023 6 jun 2023 z411Z8Mgn0cKvim1WsaRinGLPFU2

trigrawecrehoi-1464@yop 28 may 2023 9 jun 2023 UfS9CKLKapXC1VdnReSYEdiVCa
Filas por pagina, 50 1-50f5

Figura 22. Consola de Firebase Authentication. Font: Elaboraci6 propia

Firebase Cloud Storage

Per inicialitzar Cloud Storage el procediment €s el mateix que amb els serveis previs. Es tria
la opcid a la pantalla de serveis de Firebase 1 després condueix a una curta passarel-la on

demana concretar les regles de seguretat de la base de dades 1 la localitzacié d’aquesta. En
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aquest cas la ubicacio ¢€s 1 sera la mateixa per la que es configuri Firebase Firestore, eu-west

pel cas d’aquest projecte.

Finalment, és necessari executar #flutter pub add firebase storage per poder

accedir a les funcions de Cloud Storage.

A continuacio es pot veure la consola de Firebase Storage, unes carpetes que contenen les

imatges de ’aplicacio.

TheBookClub a B ﬁg ﬁ
Storage

Files  Rules Usage % Extensiones {IE®

e Protege tus recursos de Storage contra los abusos, como fraudes de facturacion o suplantacion de identidad. Configurar la Verificacion de aplicaciones X

G2 gs://bookclubapp-dd02f.appspot.com

O Nombre Tamafio Tipo Mom:':;:::g mas
D E’ book_covers/ Carpeta
D D profile_images/ Carpeta

Figura 23. Consola de Firebase Cloud Storage. Font: Elaboraci6 propia

GD gs://bookclubapp-dd02f.appspot.com > book_covers 4 Subir archivo [ +]

[0  Nombre Tamafio Tipo Modiicecionmay
reciente
M 11eddd5a-f436-462.. X
|:| ! 11eddd5a-f436-4629-86f4-634a25d43fe5 654.29 KB image/jpeg 9 jun 2023
b SARAH . htAAS
D ! 7430e05e-69ef-4f47-af0c-b1874084dd3e 88.94KB image/webp 9 jun 2023 | COR'TE

ROSAS Y

ESEINAS

11eddd5a-1436-4629-86f4-634a25d431e5...
669,993 bytes

image/jpeg

9 jun 2023, 11:57:03

9 jun 2023, 11:57:03

Figura 24. Contingut d'una carpeta de Firebase Cloud Storage. Font: Elaboracio propia

Firebase Firestore

L’ultim element requerit pel projecte és Firestore, necessari per donar suport al xat. Per
poder-ne fer us es segueix el mateix cami que amb les altres bases de dades, es tria la opcid

al cataleg de serveis, s’especifiquen les normes d’escriptura i lectura i, en cas d’haver
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configurat préviament Cloud Storage, ja no cal fer més configuracié addicional ja que la

base

de dades s’ubica a la mateixa localitzacio.

Per incloure la llibreria al projecte s’executa #flutter pub add cloud firestore i

jaes

pot comengar a treballar amb la base de dades.

La captura a continuaci6é mostra el portal de Cloud Firestore:

6.3

TheBookClub ~ 0P & ﬂ
Cloud Firestore

Datos Reglas indices Uso % Extensiones {IEI®

e Protege tus recursos de Cloud Firestore contra los abusos, como fraudes de facturacion o suplantacién de identidad. ~ Configurar la Verificacién de aplicaciones X
Vista del panel Vista de consulta
M > ChatRooms > 0c07d45f-092f-. &S Mas funciones en Google Cloud
2% bookclubapp-ddo2f 1B chatRooms <= 8 B 0c07d45f-092f-4111-9167-5e4fb95490bd
~+ Iniciar coleccién + Agregar documento + Iniciar coleccién

ChatRooms > BcB7d45f-892F-4111-9167-5e4fb9549¢ messages

5a-f436-4629-86f4-634a25

B3-4742-320b-491f6!

8-7bf1-4e86-915a

Figura 25. Consola de Firebase Cloud Firestore. Font: Elaboracié propia

Navegacio

Navegacio de ’aplicacio

La segiient figura mostra I’esquema de navegacié de 1’aplicacié mobil.

Nivell 1

Nivell 2

Nivell 3

Nivell 4

Llistat de sales de
xat en les gue esta Perfil de l'usuari
l'usuari

Llistat de sales de
lectura plbliques

Inici sessio/Donar
compte d'alta

Formulari de creacio Formulari edicié de

Perfil sala de lectura Sala de xat de sala de lectura perfil

Perfil sala de lectura

Perfil usuari
administrador de la
sala de lectura

Formulari d'edicic
de sala de lectura

Figura 26. Esquema de navegaci6 de 1’aplicacié mobil. Font: Elaboraci6 propia
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El primer nivell representa per la barra de navegacié inferior de 1’aplicacio. Cada element

del primer nivell €s el contingut de la pantalla que es mostra al prémer el bot6 corresponent.

Figura 27. Barra inferior de navegacio de l'aplicacio. Font: Elaboraci6 propia

La resta de nivells son les possibles sortides que hi ha a cada pantalla. Es pot canviar de

pantalla a través d’un botd o un element ampliable, com per exemple 1’entrada d’una llista.

A Flutter tots els objectes son widgets. Es pot entendre un widget com un objecte amb unes
funcionalitats preestablertes per fer el desenvolupament més senzill. Tot i que hi ha moltes
solucions ja implementades, en cas de voler un sistema més personalitzat cal buscar

solucions alternatives, i aquest és el cas del sistema de navegacio de 1’aplicacio.

Navigator®*! és un objecte que manté un historial de widgets en una pila, pel que a través de
les accions pop 1 push, es carreguen o treuen pantalles de 1’arbre general. El problema és
que, degut a que hi ha una sola pila, I’estat de les seccions globals de 1’aplicacid (nivell 1 de
la Figura 26) es perd cada vegada quan es fa un canvi de seccio. Per exemple, si [’usuari es
troba llegint el perfil d’una sala de lectura, decideix anar a la seccio de perfil de 1’usuari, 1
després torna a la seccid on es trobava, tornara a carregar el llistat de sales de lectura i haura

perdut el perfil de la sala de lectura que estava llegint.

Aixi doncs, per solucionar aquest inconvenient es munta una pila (Stack) d’objectes
OffStage Navigator. Offstage!*®! és un tipus de widget que té una propietat booleana la qual
fa que es mostri, o no, I’element en I’arbre d’objectes. Aixo vol dir que hi ha tres Navigators,
un sobre ’altre, només que només un d’ells €s visible segons la seccid de 1’aplicaci6 on es
trobi I’usuari. Aquesta solucié comporta que no es perd I’estat de les seccions, pero existeix
I’inconvenient de I’impacte addicional en el rendiment de I’aplicacié ja que cada cop que es

canvia de pestanya es tornen a renderitzar les tres seccions.
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Llistatsales de || push | Perfilsalade | Push | SO
lectura lectura
Sales de lectura POP  |Formulari creacié
personals sala de lectura
Stack
Perfil usuari |:| OffStage Navigator
[ | Widget

Figura 28. Estructura d'objectes del navegador de l'aplicacié. Font: Elaboracié propia

Navegacio formulari de creacio de sala de lectura

Per accedir al formulari de creacié d’una sala de lectura es fa a través de un FloatingActi

onButton*”!, widget propi de Flutter, ubicat a la secci6 de sales de xat dels usuaris.

Figura 29. Botd de redirecci6 a la creacio6 de sales de lectura. Font: Elaboracié propia

Per crear una sala de lectura, cal concretar els detalls del llibre i1 de la propia lectura conjunta.
Per millorar I’experiencia d’usuari s’ha dividit en dues pagines diferents. L’eina utilitzada
ha estat un Stepper!®®), un widget propi de Flutter que mostra el progrés, en aquest cas, d’un

formulari, a través d'una seqiiéncia de passos.
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| o Book Details O Reading Room Details o Book Details o Reading Room Details

12 13 14 15 16 17 18

Title 19 20 20 22 23 24 25
26 27 28 29 30

Author N e
+ Add event

Description

Privacy

[7]  Private reading room

Page Count Chapter Count
[C1  Anonymous host

Enter tag...

[C1  Require approval to join

Genres and tropes

m Create Reading Room Back

| L] a M [ T] 2

Figura 30. Stepper 1. Font: Elaboracio . .
propia Figura 31. Stepper 2. Font: Elaboracid propia

Té dos modes, vertical o horitzontal. Per a la implementaci6 s’ha utilitzat el format
horitzontal. El widget també proveeix d’altres eines com el botd de Next, Back o Submit, a

part de poder canviar de pagina a través de les icones que es mostren a la part superior.
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6.4 Llibres

Els llibres son un element que van molt de la ma amb les lectures conjuntes, fins el punt que
pot ser complicat desacoblar-los del desenvolupament amb les sales. Segons el disseny
plantejat, tant la informaci6 dels llibres com de la sala de lectura es troba a la mateixa pagina.
La Figura 34 mostra el disseny plantejat per a la interficie d’usuari, creat amb Adobe
Photoshop. Es veu com es mostra el titol del llibre, autor, nombre de pagines, descripcio,
generes 1 topics 1, finalment, portada i puntuacié. A la Figura 32 es mostra el resultat de la

codificaci6 final de la interficie en Flutter.

A COURT OF
PR | THORNSAND A COURT OF A COURT OF
THORNS [EEES g THORNS AND ar THORNS AND
3 R@SES Sarah J. Maas THORNS ROSES THOR NS
\ (e ' AND AND ROSES
\ ’ﬁ ) 432 pages Sarah J. Maas 2
SARALE. MAAS 452 ROSES 432 pages ROSES Sarah J. Maas

SARAH J. MAAS

475 BANAUMAS] 416 pages

Description

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi-

brem ipss A e Description
piscing elit, sed do eiusmod tempor incidi-

Description

dunt ut labore et dolore magna aliqua. Quis
ipsum suspendisse ultrices gravida. Risus
commodo viverra maecenas accumsan
lacus vel facilisis... read more.

spicy fae retelling
slow-burn one-bed

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore ...

Feyre is a huntress. She thinks nothing of
slaughtering a wolf to capture its prey. But, like
all mortals, she fears what lingers mercilessly
beyond the forest. And she will learn that
taking the life of a magical creature comes at

a high price...

Figura 32. Disseny del perfil de
llibres. Font: Elaboracié propia  perfil de llibres. Font: Elaboraci6 propia

Figura 34. Implementacio inicial del ~ Figura 33. Implementacio final del perfil

de llibres. Font: Elaboraci6 propia

Tot 1 que a les Figures 34 1 33 es mostra com el llibre t€ una puntuacio, s’ha valorat al llarg
de les iteracions 1 les seves propies reavaluacions, que es tracta d’un element addicional no

necessari per a I’entrega del MVP, fet que es veu reflectit a la Figura 32.
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La Figura 36 mostra la pagina de detalls del llibre per a la creacié d’una sala de lectura
conjunta, que es composa de portada, titol, autor, descripcid del llibre, nombre de pagines i
capitols i llistat de géneres. Flutter proveeix d’un widget anomenat Form** el qual
proporciona, entre d’altres funcionalitats, un validador. Cada camp en conté un de propi que,
quan es prem el botd per desar, verifica que el valor introduit compleix les condicions
adients, en aquest cas omplir els camps obligatoris. En cas d’error es ressalten els camps

pertinents, tal com es mostra a la Figura 35.

O Book Details O Reading Room Details o Book Details o Reading Room Details
Cover is empty

Title

Title A Clockwork Orange

Author ‘ Author ‘
Please enter a title

Description e N
Description
Pleas desct

Page Count Chapter Count ease enter a description
Page Count Chapter Count

Enter tag ﬂ L]] ;

Figura 35. Formulari de 1libre amb errors destacats.
Font: Elaboraci6 propia

A oo a

Figura 36. Formulari ampliat de creacio de
llibre. Font: Elaboracio propia

Per permetre als usuaris pujar imatges a 1’aplicacié cal el plugin image picker*’l. Aquest
plugin ja incorpora la funcionalitat d’obrir la galeria de I’usuari i carregar una o més imatges
a I’aplicaci6. El format de pujada de les imatges és XFile, el qual cal transformar a File per

poder penjar la imatge a Cloud Storage.
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Hi ha una categoria destinada als géneres i topics. Cada pestanya que es veu s’anomena Chip

1 és un widget ja proveit per Flutter.

Figura 37. Widget d’autocompletar géneres. Font: Elaboracio propia

S’ha implementat un petit sistema de recomanaci6 del qual, a partir del text introduit, es fan

recomanacions per poder autocompletar prement la opcié premuda.

Quan es desa un formulari valid, primer s’emmagatzema la portada a Cloud Storage amb el
identificador de sala de lectura com a ruta. La crida de desa retorna el /ink de la ubicacio de

la imatge 1 aquesta s’afegeix al model de dades del llibre.

Future<String> uploadBookCover(String readingRoomId, File cover) async {
return await storageRef
.child('book_covers/$readingRoomId")
.putFile(cover)
.then((value) {
return value.ref.getDownloadURL();

})s

Figura 38. Codi d’escriptura de sala de lectura a Cloud Storage. Font: Elaboracié propia
name: "fantasy”
type: "genre"
b

title:"A Court of Thoms and Roses”

Figura 39. Objecte llibre a la base de dades. Font: Elaboracio propia
Finalment s’executa el métode que introdueix les dades a Firebase Realtime Database. La

Figura 35 mostra un exemple d’un llibre emmagatzemat a la base de dades.
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6.5 Sales de Lectura

Les sales de lectura son el pilar de ’aplicacio. Hi ha tres elements principals que conformen
dit sistema: el perfil de cada sala, el formulari de creacié d’aquestes i el xat. El xat es tracta

en un apartat diferent degut a la rellevancia individual de la funcionalitat.
Formulari de creacio de sales de lectura

El formulari per crear les sales esta conformat per dues pagines: llibre i detalls de sala. Els
detalls de la sala venen conformats per un text presentacid, un calendari per introduir els
dies clau de la lectura conjunta i diversos elements de privacitat els quals no es troben

implementats.

@ Book Details () Reading Room Details @ Book Details ) Reading Room Details

Presentation 12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25

Presentation
26 27 28 29 30
Schedule
< June 2023 >
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Pri\mcy
1 2 3 4 [ Private reading room
5 6 7 8 9 0 N [J  Anonymous host

G 1 1 15 16 7 18 [C]  Require approval to join

19 20 21 22 23 24 25

Create Reading Room Back
26 27 28 29 30

A L1 a [y L a

Figura 40. Implementaci6 del
formulari de les sales de lectura 1.
Font: Elaboraci6 propia

Figura 41. Implementaci6 del formulari de les sales

de lectura 2. Font: Elaboracio propia
El calendari que conforma I’itinerari estd creat amb el widget TableCalendar™®!'l. La classe
crea I’estructura del calendari 1 permet allotjar esdeveniments. El formulari de creacid
d’esdeveniments és d’elaboracid propia 1 permet introduir un titol, seleccionar el tipus de
d’esdeveniment corresponent (data d’inici, data final i debat intermedi) i triar una hora amb
un widget de tria d’hora. Els esdeveniments s’emmagatzemen dins de I’itinerari de la sala

de lectura.
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® sStartDate O EndDate (O Debate e e

09:18

Mon, June 12

. 12 13 14 15 16 17 18
10 03 prM' .

19 20 21 22 23 24 25

T start Date for reading the book 26 27 28 29 30 1

Cancel

Figura 42.Formulari de creacio6
d'esdeveniment. Font: Elaboraci6 propia Figura 44. Tria d’hora.
Font: Elaboracié propia + Add event

.I 0: o 0 Start Date

Today the reading
Mon, June 12  room starts!

Figura 43. Esdeveniment creat a la sala de
lectura. Font: Elaboracio propia

La sala de lectura segueix el mateix model que la validacié de llibres. Quan es vol enviar el
formulari s’activa el validador 1 verifica que tots els camps compleixin les condicions
adients. En cas d’haver-hi algun error automaticament apareix un missatge i canvia el camp

a color vermell.

Si el formulari és valid s’executa un metode que persisteix les dades introduides. Dit metode
invoca una referencia de Firebase Realtime Database i crea un nou fill amb el identificador
unic de la sala de lectura com a clau de manera asincrona, el que vol dir que altres metodes
segueixen poder-se executar sense necessitat que acabi 1’operacié d’escriptura. Quan el
procediment acaba s’inscriu a I’usuari creador en la sala de lectura per practicitat a ’hora de
fer operacions de lectura, cal recordar que el sistema de queries d’aquesta base de dades ¢és
limitat. Un cop inscrita la sala de lectura a la base de dades es crea la sala de xat a Firestore

amb 1’usuari creador com a Gnic membre.

En la figura 45, es veu com es passa per parametre readingRoom, que €s un mapa de strings
on es troben les dades a persistir. Realtime Database és una base de dades NoSq] i, per tant,

tot el contingut d’aquesta esta estructurada en un gran arbre d’objectes JSON.

Future createReadingRoom(Map<String, dynamic> readingRoom, String
readingRoomId, String userId) async {
await ref.child("reading-room/$readingRoomId ")
.set(readingRoom).then((value) async {
await addUserToReadingRoom(readingRoomId, userId);

})s}

Figura 45. Codi d’escriptura de sala de lectura a Realtime Database. Font: Elaboracié propia
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Future addUserToReadingRoom(String readingRoomId, String userId) async {

await ref.child("reading-room/$readingRoomId/members").push().set(userld);

Figura 48. Codi d’addici6 de membre a sala de lectura a Realtime Database. Font: Elaboracid propia

Future createChatRoom(String readingRoomId, String hostId) async {
await firestore.collection('ChatRooms').doc(readingRoomId).set({
'users': [hostId],

3
}

Figura 47. Codi de creacio de sala de xat a Firebase Firestore. Font: Elaboracio propia

El métode .toJson() no ve heretat pel que cal implementar-lo en cada element del domini

que requereixi de persisténcia.

Map<String, dynamic> toJlson({forUpdate = false}) {
return {
"book': book.toJson(),
'schedule': schedule.toJlson(),
if (!forUpdate) 'hostId': hostId,
if (!forUpdate) 'members': members,
if (!forUpdate) 'creationDate': creationDate.toString(),
'description’: presentation,
'isPrivate': isPrivate,
"isAnonymous': isAnonymous,
'requireApproval’: requireApproval,

}s

Figura 46. Codi de conversi6 d’objecte a JSON. Font: Elaboraci6 propia
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La captura a continuacié mostra com una sala de lectura a la base de dades:

- dccB81434-33082-484a-9fe?-18dbc3a56ach
* book
creationDate: "2023-05-31 15:20:18.572555"
description: "Welcome! This is a vibrant book club where avid readers gather to explore literary wor
hostId: "UFS9CKLKapXC1VdnReSYEdiVCaw1"
isAnonymous: true
isPrivate: false
~ — members
-NXf{2I-BUS106t421rK: "7POQHFRC84MrhOlwuBn7UpwCPOT2"
-NXfj2I-BUB106t421rT: "UFS9CKLKapXC1VdnReSYEdiVCaw1"
requireApproval: false
- schedule
4 endEvent
» events
- startEvent
dateTime: "2023-06-03 15:21:00.000"
- eventInfo
eventType: "EventType.startDate"
title: "Today the we'll start reading the book!"

id: "cal0ed2d0-ffce-11ed-9c19-d58fodae1366"

Figura 49. Objecte sala de lectura a la base de dades Font: Elaboracid propia

Perfil sala de lectura

El desenvolupament d’aquest component comenga pel frontend. Degut que es tracta d’una
aplicacio mobil, I’experiéncia d’usuari és un dels factor més importants del projectel*?.
Seguir aquest flux ajuda a identificar les funcionalitats més importants 1 prioritzar-les en
funcio de les necessitats de I'usuari. També cal tenir en compte com s’accelera el procés de
prototipatge 1 iteracid de la interficie 1 experiéncia d'usuari, el que ajuda a perfeccionar el

disseny i la funcionalitat de 1’aplicaci6 abans d'invertir temps i recursos en el backend.



6. Implementacio

57

Abans de comencar a programar es fa el disseny de la UI per tenir una guia del que es vol

implementar. Pel disseny de pantalles s ha utilitzat 1’eina Adobe Photoshop.

A COURT OF
THORNS AND
ROSES

Sarah J. Maas
432 pages
SARAHE.MAAS 452

Description

piscing elit, sed do eiusmod tempor incidi-
dunt ut labore et dolore magna aliqua. Quis
ipsum suspendisse ultrices gravida. Risus
commodo viverra maecenas accumsan
lacus vel facilisis... read more

spicy fae retelling
slow-burn one-bed

Schedule
February 2023

Mo Tu We Th Fr Sa Su

Figura 52. Disseny del perfil de les
sales de lectura 1. Font: Elaboracio

propia

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi-

QUNL UL IAD0re eLUoione magna angua. Quis
ipsum suspendisse ultrices gravida. Risus
commodo viverra maecenas accumsan
lacus vel facilisis... read more

spicy fae retelling
slow-burn one-bed

Schedule
February 2023
Mo Tu We Th Ffr Sa Su
1 2 3 4 5
6 7 8 9 n 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26

27 28

Host

@ " Maria Colom Gallardo

propia

o — o\

\—

Figura 51. Disseny del perfil de les
sales de lectura 2. Font: Elaboracio

O T N 20
27 28
Host

@ ' Maria Colom Gallardo
@R ) viewprotio

piscing elit, sed do eiusmod tempor incidi-
dunt ut labore et dolore magna aliqua. Quis
ipsum suspendisse ultrices gravida. Risus
commodo viverra maecenas accumsan
lacus vel facilisis... read more

Summary

+ Status: Pending Start

+ Total Duration: 20 days

+ Cycle: 100 pages every 5 days
+ Last Cycle: 132 pages

* Maximum Users: unlimited

propia

> _— o\

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi-

\—

Figura 50. Disseny del perfil de les
sales de lectura 3. Font: Elaboracid

Com es pot veure a les imatges del disseny, el perfil consisteix en quatre parts: informacio

del llibre, itinerari de la lectura conjunta, informaci6 de I’usuari organitzador 1 una secci6 de

resum o informaci6 addicional. Les figures a continuacié mostren el resultat de la

construccio inicial 1 final en Flutter.

Tal com s’indica a la seccid 6.3, als perfils s’hi accedeix a través d’una llista de la pagina

principal, la qual recull totes les sales de lectura de 1’aplicacid o a través de les sales de xat.

A D’apartat de “Host” es mostra la imatge de perfil del creador de la sala de lectura i el seu

nom d’usuari. El text a continuacio és la presentacio de la sala de lectura i, a més, si es prem

“View profile” redirigeix al perfil de I’usuari creador.
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'N\(elo\li:q) A COURTOF
QF THORNS AND
18:(O1 N ROSES

ANE Sarah J. Maas

ROSES

SARAH J. MAAS

432 pages

Description

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore ...

Schedule

< April 2023 >

Schedule

< April 2023 >

Mon Tue Wed Thu Fri Sat  Sun

24 25 26 27 28 29 30

Host

. @kduarte

24 25 26 27 28 29 30

Host

. @kduarte

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore ...

Summary

Information #0
Information #1
Information #2

Figura 53. Implementaci6 inicial del
perfil de les sales de lectura 1. Font:
Elaboracié propia

Figura 54. Implementaci6 inicial del
perfil de les sales de lectura 2. Font:

Elaboraci6 propia

Figura 55. Implementaci6 inicial del
perfil de les sales de lectura 2. Font:
Elaboracio propia

'\(elelll:3l] A COURT OF
QF THORNS AND

THORNS
W ROSES

ROSES Sarah J. Maas

ONTUERYVVEY 416 pages

Description

Feyre is a huntress. She thinks nothing of
slaughtering a wolf to capture its prey. But, like
all mortals, she fears what lingers mercilessly
beyond the forest. And she will learn that
taking the life of a magical creature comes at

a high price...
show les
 fantasy J fee J romance
Schedule
| < June 2023 >
(4] L] a

< June 2023 >

Mon Tue Wed Thu Fri  Sat Sun
) ( 1 2 zl 4
.

19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 20 30

l 5:2‘ Start Date

Sat, June 3 St

M 1] a

'I 5:2" Start Date

Sat, June 3

Start

Host

% Maria Colom
siew prof

Welcome! This is a vibrant book club where
avid readers gather to explore literary worlds,
engage in...

show more

Additional information

The book has 416 pages.
The book has 46 chapters.
The duration of the reading room is of 11 days.

Join Reading Room

(3] L] a

Figura 56. Implementacio final del
perfil de les sales de lectura 1. Font:

Elaboraci6 propia

Figura 57. Implementacio final del
perfil de les sales de lectura 2. Font:

Elaboracio propia

Figura 58. Implementacio final del
perfil de les sales de lectura 3. Font:
Elaboracio propia
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Depenent de I’estat de 1’usuari respecte la seva sessio o la seva participacio a una sala de

lectura, es mostren les segiients diferents opcions al final del perfil de la sala de lectura.

e Usuari sense iniciar sessio

Log in to join this reading room!

Figura 59. Visualitzaci6 d'accions a una sala de lectura d'un usuari sense iniciar sessio.
Font: Elaboracio propia

e Usuari identificat a través del llistat de sales de lectura publiques

Figura 60. Visualitzaci6 d'accions a una sala de lectura d'un usuari identificat a través del
llistat de sales de lectura publiques. Font: Elaboracié propia

e Usuari identificat membre d’una sala de lectura

Figura 61. Visualitzaci6 d'accions a una sala de lectura d'un usuari identificat membre
d’una sala. Font: Elaboraci6 propia

e Usuari identificat propietari d’una sala de lectura

Figura 62. Visualitzacid d'accions a una sala de lectura d'un usuari identificat propietari de
sala. Font: Elaboraci6 propia
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L’usuari propietari de la sala de lectura pot editar en qualsevol moment la sala de lectura.
Quan es prem el botd editar es redirigeix al mateix formulari de creacio de sala de lectura

pero amb els camps existents coberts.

@ "»ooé

<

o Book Details O Reading Room Details

A COURT
QF

THORNS

AND

ROSES

SARAH ). MAAS

Title

A Court of Thorns and Roses

Author

Sarah J. Maas

Description

Feyre is a huntress. She thinks nothing of
slaughtering a wolf to capture its prey. But,
like all mortals, she fears what lingers
mercilessly beyond the forest. And she will
learn that taking the life of a magical
creature comes at a high price...

A L] a

Figura 63. Formulari d’edici6 de sala de lectura. Font: Elaboraci6 propia

No es pot eliminar una sala si ja hi ha membres. En cas d’intentar-ho apareix una notificacio

d’avis durant dos segons.

Delete

Careful!

You cannot delete a reading room with members on it!

Are you sure you want to delete

this reading room?

A L] a

Figura 65. Notificacié d’avis d’impossibilitat d’esborrada.
Font: Elaboraci6 propia

Figura 64 Alerta d’esborrada de sala de
lectura. Font: Elaboracié propia
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Llistat de sales de lectura publiques

Una sala de lectura publica és una sala de lectura en la qual 1’usuari identificat no hi
participa. Quan 1’usuari s’inscriu a una sala de lectura, aquesta ja no apareix més al llistat

general.

Public Reading Rooms

A COURT
QF

THORNS
AND

ROSES

SARAH J. MAAS

A COURT
OF

MIS T

AND

FURY

SARAH J. MAAS

A COURT

Figura 66. Efecte splash de les portades. Font:

Elaboracio propia
A ' COURT
OF
SILVER
FLAMES

A COURT
OF

WINGS

AND

RUIN

SARAH J. MAAS SARAH J. MAAS

b’l ADOW 1
TRONE /2

Figura 67. Sales de lectura publiques Font: Elaboracio propia

El llistat esta conformat per les portades dels llibres al que es dedica cada sala de lectura.
Quan es prem una de les portades, es mostra un efecte splash i redirigeix directament al

perfil de la sala de lectura.

6.6 Autenticacio

Quan s’inicia ’aplicacid per primer cop i es prem la finestra de perfil, es mostren dues
opcions, iniciar sessio o crear un compte. Gracies a Firebase Authentication I’enregistrament

1 validacio en el sistema es molt senzill.
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Per donar d’alta un compte cal completar els camps que es mostren a la Figura 69, essent

obligatoris el nom d’usuari, el correu electronic 1 la contrasenya. Tal com els altres

formularis de I’aplicacid, aquest també conté validadors en cada camp.

Email

Full Name

Password

L] a (g 1]

‘ Username*

Email*

‘ Password*

Pronouns

Not Specified -

Figura 68. Pantalla per iniciar sessio a Figura 69. Pantalla per crear un compte a l'aplicacio.
l'aplicacié. Font: Elaboracié propia Font: Elaboraci6 propia

Quan es prem “Sign Up” primer es dona d’alta [’usuari a Firebase Authentication amb el

correu electronic i la contrasenya 1, un cop finalitzat el procés amb éxit, es redirigeix a una

pagina on demana validar el correu electronic. Aquesta pagina té un temporitzador que cada

tres segons revisa si 1’usuari ha validat el correu prement 1’enllag que se li ha enviat. La

o4 < pagel > 1 mail G

today

O noreply@bookclubapp-ddo..."***
Verify your email for The Book Club

Verify your email for The Book Club @ “« 2 o

Deli bili Reg Fs ird Pr
2 <noreply@bookclubapp-dd02f.firebaseapp.com> Iverabilty  Regly Fonu e
(Tuesday. June 13, 2023 12:54:00 PM

Hello,
Follow this link to verify your email address_

https://bookeclubapp-dd02f firebaseapp com/__/auth/action?mode=verifyEmail&oobCode=3CjbKEDkguMReCLpxjFPOjqIVLY Swiqdp-
magojlosQAAAGHGPIYARapiKey=AlzaSyCxyHYwTQzZ0TkA10aRUSa6VEXpOmBBvid &lang=en

If you didn't ask to verify this address, you can ignore this email.
Thanks,

Your The Book Club team

Figura 70. Correu que s'envia als usuaris per validar la seva identitat. Font: Elaboraci6 propia.

4
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variable proporcionada per Firebase Authentication _auth.currentUser!.emailVerified

s’actualitza a true quan 1’usuari es valida. Un cop 'usuari queda validat se’l redirigeix al

seu perfil.

9

Figura 71. Pantalla de validaci6 de correu electronic. Font: Elaboracio propia

Quan es dona d’alta un usuari amb Firebase Authentication es retorna es retorna un

identificador unic, que és el que s’utilitza com a referéncia per emmagatzemar les dades

addicionals de 1’usuari a la base de dades Realtime Database.

Future<String?> signUp({required email, required password}) async {
try {
UserCredential userCredential = await _auth
.createUserWithEmailAndPassword(email: email, password: password);
return userCredential.user?.uid;
} on FirebaseAuthException catch (e) {
rethrow;

Figura 72. Codi d’alta a Firebase Authentication. Font: Elaboracié propia
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Per iniciar sessi6 Firebase Authentication és 1’encarregat de validar correu electronic i
contrasenya, i en cas d’error s’indica a 1’usuari a través d’una notificacidé a la mateixa

pantalla.

Future<User?> signIn({required email, required password}) async {
try {
UserCredential userCredential = await _auth.signInWithEmailAndPassword
(email: email, password: password);
return userCredential.user;
} on FirebaseAuthException {
rethrow;

Figura 73. Codi d’inici de sessio a Firebase Authentication. Font: Elaboracié propia

Firebase Authentication s’encarrega de conservar la sessio de 1’usuari pel que, encara que es
tanqui 1’aplicacid, no es tancara la sessi6 de 1’usuari a no ser que faci “Log Out”. Per
gestionar els canvis de sessid a 1’aplicacio s’utilitza el métode FirebaseAuth.instance.
.authStateChanges(), el qual retorna un Stream!*}], un widget que rep esdeveniments de
manera asincrona. Aixi doncs, en la pantalla on es construeix el perfil, hi ha un widget
StreamBuilder que escolta els esdeveniments del Stream, que indica canvis de sessio i

mostra una pagina o altre depenent de I’estat de la sessio.
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6.7 Pertfil d’usuari

El perfil de I'usuari es mostra un cop iniciada la sessid. Esta compost per elements
addicionals al del formulari de creacid6 de compte com la descripcio i la imatge de perfil.
Aquests elements es poden editar prement el botd superior dret de la Figura 76. Aquest boto
obre el formulari d’edicié de perfil que es mostra en la Figura 74. Es possible afegir una
imatge de perfil, una descripcid, i canviar els camps desitjats del perfil. El selector d’imatges
funciona igual que el de la tria de portades de llibres i també emmagatzema les imatges a

Firebase Cloud Storage.

A la part superior esquerra del perfil esta el bot6 per sortir de la sessio, 1 aquest esta lligat a

Firebase Authentication, el qual provoca que quan es prem treu el perfil de la pila de

pantalles per carregar la d’inici de sessio ja que s’ha tancat la sessio de [’usuari.

Full Name

’ Maria Colom »
Maria Colom she/her Maria Colom she/her
Username yoka.ex
maria.colom
Description Description
Add a description about yourself here. Hey there! | love reading books and my favorite
e genre is fantasy.
Description
0/200
Pronouns
she/her -
ancel
A L[] - A A a A L] -

Figura 76. Perfil d’usuari amb compte
nou. Font: Elaboraci6 propia

Figura 74. Formulari d’edici6 del perfil
d’usuari. Font: Elaboracié propia

Figura 75. Perfil d’usuari amb perfil
editat. Font: Elaboracio propia
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6.8 Sales de Xat

Llistat de sales de xat

Les sales de xat, o sales de lectura en les quals un usuari és membre, es troben a la pestanya
d’enmig. Es mostren en forma de llistat endrecat per ultim missatge rebut, amb la portada
del llibre com a capgalera, el titol del llibre com a titol i I’ultim missatge enviat a la sala. En

cas de no haver-se enviat cap missatge, es mostra el text presentacié de la sala de lectura.

My Reading Rooms

A Court of Wings and Ruin 14:29

@
% A Court of Mist and Fury 14:18

A Court of Thorns and Roses  14:17

A Court of Silver Flames 1414

Figura 77. Llistat de sales de xat. Font: Elaboraci propia

Per muntar la llista a partir del resultat de la base de dades s’utilitzen dos widgets. El primer
¢s un FutureBuilder, un widget que es construeix basant-se en l'iltima instancia de la
interaccié amb un objecte Future. Cal recordar que les crides a les bases de dades son
asincrones, pel que totes les tornades de dades son objectes de tipus Future. En aquest cas
Future espera la resposta de Realtime Database per rebre el llistat de sales de lectura en les

que participa 1’usuari.
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Dins del FutureBuilder hi ha un StreamBuilder, el widget que escolta un Stream i es va
muntant a mesura que rep dades. El Stream escolta constantment Firebase Firestore per

actuar en base els canvis que hi ha en les sales de xat.
Sales de Xat

Les sales de xat permeten enviar missatges i1 accedir al perfil de les sales de lectura a través
de la barra superior. Cada missatge conté la imatge de perfil de I’usuari, el nom d’usuari, el

missatge i I’hora en la que s’ha enviat el missatge.

. 490G @ vin

{ ™ ACourtof Thorns and Roses ® A Court of Thorns and Roses @

Hey! Has any of you read A start it!
Court of Thorns and Roses 02:45PM

before?

02:44 PM

it's so nice to have people

enjoy the same books as | &
02:46 PM

“ reading.nerd

No, this is my first time but |
am very excited ‘ Blex7en
02:45PM
Absolutely! | hope more
people joins the reading room

‘ alex765 02:47 PM

I've heard so many great
things about it, can't wait to

start it! You're welcome, fantasyfan! I'm sure
0245 PM you'll love it. Feel free to come back
here once you've read it to discuss your
thoughts!|
it's so nice to have people
enjoy the same books as | & )
02:46PM b
1 2 3 4 5 (] 7 _B 9 0
‘uleﬂss qwe T T t vy ui op
Absolutely! | hope more
people joins the reading room a s d f g h j k |
02:47 PM
Enter Message > 4 7z x ¢c v bnm €&
A R 2 na . O

Figura 79. Sala de xat. Font: Elaboracié propia ~ Figura 78. Sala de xat amb teclat obert.
Font: Elaboraci6 propia

Per construir el xat hi ha dos StreamBuilders. El primer recull la sala totes les sales de xat i
selecciona el la sala concreta a partir del identificador i el segon recull tots els missatges que
cont¢ la sala i els munta en un llistat de widgets en I’ordre invers en el que es va enviar cada

missatge.
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Per enviar un missatge s’instancia Firestore, s’actualitzen els camps d’ultim missatge enviat
1I’hora a la que s’ha enviat aquest i s’afegeix a la col-leccid de missatges el propi text enviat.

Un missatge esta format per text, hora d’emissio i usuari emissor.

void _submitMessage(Map<String, dynamic> message, String readingRoomId) {
firestore.collection('ChatRooms"').doc(readingRoomId).update({
"last_message_time': message[' datetime'],
'last_message': message[ 'message'],
})s
firestore
.collection('ChatRooms")
.doc(readingRoomId)
.collection('messages')
.add(message);

Figura 80. Codi d’escriptura de missatge a Firebase Firestore. Font: Elaboracié propia

La segiient captura mostra com es veu una sala de xat a Firestore.

A > ChatRooms > dcc81434-3302-.. > messages > DpJZzwMejGVA. &3 Mis funciones en Google Cloud v
B dce81434-3302-484a-9fe2-18dbc3as6ach B messages = Bl DpJZzwMejGVAYVAAKIOW
-+ Iniciar coleccién -+ Agregar documento 4+ Iniciar coleccion

messages > 6THP1sTxfGyVriQjlqgw + Agregar campo

GUKFAZAcTiwxyUK4BROTR datetime: 12 dejunio de 2023, 16:45:40 UTC+2

78ZkATelOp3KnadkEsz0 message: 'I've heard so many great things about it, can't wait to start it!"

7Hf6dVgHayYTncvJQzHg sent_by: "7POQHFRCBAMrhOIwuBN7UpWCPOT2"

AWWPEqRfM4rVvgFeSETk
-+ Agregar campo

DpJZzwMe jGVAYVAAKrBw >
last_message: Tjfif"
EhANzTZpqLM3JBAVQXFM
last_message_time: 12de junio de

2023,17:19:29 KPhLOCoDdIeBzPairYul

uTc+2 OF7Mu110N6grormdqSes

¥ users 0XmVL4xb8HhvLe1UBGgP

B "UfSOCKLKapXC1VdnReSYEdiVCaw1 QreIwvzDEkCLsllbownt

1 "7POQHfRC84MrhOIwuBn7UpwCPOT3 RUbAUS6FFaFr2NbA65R1

2 "z4lIZ8MgnOcKvim1WsaRinGLPFUZ STFFshFhH7ENGodnaQI2

SyeeBV82JaSHWmIfIGrL
TjbgTiBLLhQNoaVXPPGS

Figura 81. Consola de Firestore mostrant una sala de xat. Font: Elaboracio propia
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7. Analisi de les iteracions

7.1 Estudi de tecnologies

Planificaci6: L’objectiu de la primera iteraci6 és fer la tria de les tecnologies que es fan us

al projecte.

Disseny: Per poder aquesta tria s’han perfilat els requisits tecnologics 1 funcionals i1 s’ha

completat la documentacio sobre les diferents alternatives llistades a 1’apartat 2.4.

Desenvolupament i testeig: En aquesta iteracié no hi ha desenvolupament de codi. El que
més temps a consumit ha sigut la recerca i 1’actualitzacié de la documentacio. La tria final

de les diferents tecnologies es troba a 1’apartat 5.2.

Reavaluacio: S’ha consumit menys temps de 1’esperat per aquesta iteracid pel que ara es
disposa de temps addicionals per enfocar en altres objectius. Les tries fetes no contradiuen

cap requisit preestablert pel que no cal modificar cap objectiu.
7.2 Configuracio i model de navegacio

Planificacio: Els objectius d’aquesta iteracio son preparar I’entorn de desenvolupament, el

repositori de Github, triar I’arquitectura de 1’aplicacié 1 implementar la navegacio.

Disseny: El disseny d’aquesta etapa consisteix en una exhaustiva comparacié de diferents

possibles arquitectures 1 crear el mapa de navegacid de I’apartat 6.3.

Desenvolupament i testeig: L’entorn de desenvolupament s’ha de preparar amb cura pero
hi ha una gran quantitat de fonts a Internet que guien pas a pas en el procés. S ha organitzat
el projecte 1 dividit en els diferents directoris de cop per facilitar la tasca durant el
desenvolupament. Finalment, pel que comporta la codificacio de la navegacio, ha estat una
feina lenta degut a la inexperiéncia amb el llenguatge i framework. De moment no s’ha

implementat cap test.

Reavaluacio: Gracies al temps extra proporcionat per la iteracid preévia s’ha pogut gastar
més temps en aquesta, pero el fet de veure la complexitat de comengar amb una tecnologia
nova implica una inversid extra de temps. S’ha reavaluat el temps esperat per a la

implementaciéo de certes funcionalitats per augmentar-lo, al menys a les etapes més
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primerenques del projecte. També s’ha reformulat 1’ordre d’implementaci6. En el
plantejament inicial s’havia previst que les sales de lectura serien lo primer a desenvolupar
després de la navegacio, pero degut a I’alta complexitat d’aquestes, s’ha decidit comengar

pels llibres, ja que tenen menys requeriments perd comparteixen processos amb les sales.
7.3 Implementacio de llibres

Planificacio: En aquesta iteracio es dissenyen i implementen els llibres, tant la vista com el

formulari de creaci6 d’aquests.

Disseny: El disseny d’aquesta etapa ha consistit en una avaluaci6 dels elements
imprescindibles per a la creacid dels llibres. Amb aquests elements ha sigut possible crear,
en primer lloc, la interficie de I’usuari i, després, el model del domini. Durant la fase de
disseny s’ha decidit prescindir de dos components que no es consideren imprescindibles, la
imatge de la portada i la puntuacié mitja del llibre (aquests son visibles al disseny inicial de

I’apartat 6.4).

Desenvolupament i testeig: Degut a que els llibres son una estructura de dades més aviat
senzilla, el procés de creacid del perfil i el formulari s’ha vist significativament simplificat
S’ha incorporat per primer cop la base de dades a I’aplicacio 1 les accions de lectura 1
escriptura. Tot 1 aixi, el desenvolupament ha estat inevitablement enrederit a causa de la

inexperiencia.

Reavaluacio: Juntament amb la reavaluacio6 i el re-disseny del model dels llibres s’ha revisat
també 1’estructura prevista del projecte. En aquesta fase s’ha compres la importancia de
d’adherir-se al concepte de “producte minim viable” pel que en les properes iteracions €s

necessari reconsiderar requisits 1 objectius.
7.4 Implementacio de sales de lectura

Planificacié: En aquesta iteracio es dissenyen i implementen les sales de lectura, tant el

perfil de les sales com el formulari de creaci6 d’aquestes.

Disseny: El disseny d’aquesta etapa ha sigut similar al dels llibres. Com s’ha pogut veure en
la Iteraci6 d’implementaci6 de llibres, la informacio de la sala de lectura i el perfil del llibre

es troben a la mateixa pagina. D’igual manera, és necessaria la creacié del model del domini.
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Aquesta iteraci6 ha patit molts canvis de disseny, les quals queden detallades a 1’estudi de

la viabilitat.

Per la part de la interficie d’usuari s’ha fet un model en Adobe Photoshop de com es preveu

que sigui el resultat final del perfil de les sales de lectura.

Desenvolupament i testeig: Tal com ha passat amb la iteracid prévia, el desenvolupament
s’ha vist enrederit, a part de pels canvis de disseny, per la inexperiéncia. Aquesta iteracio ha
permés experimentar amb una gran quantitat d’elements propis de Flutter i crear moltes
eines que seran posteriorment reutilitzables en el codi, fet que agilitzara la codificacié en
etapes finals del projecte. Un dels elements que més ha dificultat la finalitzaci6 d’aquesta
fase ha estat el calendari i els esdeveniments, el qual ha resultat més complex del que

s’esperava.

Reavaluacido: Aquesta iteracio s’ha hagut de reavaluar en nombroses ocasions. Els detalls
queden especificats a 1’estudi de viabilitat. S’ha invertit més temps del previst pero també
ha aportat el suficient coneixement com per reduir comodament el temps estimat en

posteriors implementacions.
7.5 Navegacio entre pagines

Planificacio: En la cinquena iteracio es creen els enllacos entre els diferents elements 1 el

llistat de sales de lectura junt amb el botd de creaci6 d’aquestes.

Disseny: La complexitat d’aquesta iteracio €s significativament inferior a la de les seves

predecessores. S’ha plantejat fer una llista vertical molt senzilla per a les sales de lectura.

Desenvolupament i testeig: Tots tres elements a desenvolupar per aquesta fase han sigut
poc complicats d’implementar. En primer lloc, el boto per a la creacié d’una sala de lectura
¢és un widget predefinit de Flutter pel que no requereix de configuracié addicional més enlla
de la presentacio. Després, la llista, tot i que no €és un element tant senzill d’implementar, el
major gros de dificultat es centra en la recuperacid de les dades de la base de dades.
Finalment, I’enllag entre el formulari de creacio de llibre i sala de lectura s’ha fet a través

d’un Stepper, el qual amb la correcte documentaci6 és facil d’implementar, pero lent.

Reavaluacio: En aquest punt del projecte s’ha pogut veure una millora en la despesa de

temps per a la implementacié de les diferents funcionalitats. A banda de 1’agilitat per
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programar adquirida gracies a les iteracions previes, la reavaluaci6 de prioritats i la definicio
de MVP han sigut dos elements essencials per poder encaminar i accelerar més el

desenvolupament del projecte.
7.6 Implementacio d’usuaris

Planificacié: En aquesta iteracié es creen i dissenyen els usuaris, aixi com el procés

d’autenticacio a I’aplicacio.

Disseny: Per implementar els usuaris s’ha dissenyat 1’ordre logic a seguir explicat a I’apartat
de “Desenvolupament”. En quant a les interficies s’ha dissenyat un model basic d’un perfil
amb els elements més essencials i, a aquestes algades, no s’ha tingut en compte encara la

imatge de perfil.

Desenvolupament i testeig: En primer lloc s’ha implementat la interficie de perfil d’un
usuari. Després els formularis d’inici de sessid i donar d’alta, desant a la base de dades els
usuaris quan aquests validen el formulari per després poder escriure dites dades a la pagina
de perfil de I"usuari. Amb aquests elements creats s’ha incorporat Firebase Authentication
per dur a terme ’enregistrament d’usuari, enviament de correu de validacio i el control de
sessio. Amb el control de sessio s’ha hagut d’alterar altres parts del codi, com per exemple
mostrar missatges concrets en segons quines part de I’aplicacid en cas que ’usuari no estigui
identificat. L’ultima passa a incorporar ha estat el formulari d’edici6 de perfil, on els usuaris

poden editar les seves dades o afegir-ne d’altres.

Reavaluacio: Ja es comptava des de un inici tenir un perfil senzill amb inicament els camps
més essencials. En aquesta etapa no hi ha hagut un canvi significatiu de prioritats en quant

els usuaris.
7.7 Implementacio del xat

Planificacio: Per aquesta iteracio es creen les sales de xat dins les sales de lectura i s’adapta
q p

la navegaci6. També cal mostrar una interficie adient pel llistat de sales de xat.

Disseny: La part més rellevant del disseny ha estat estudiar el format del xat i1 on allotjar els

missatges. La part grafica s’ha basat en un model generic de xat .
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Desenvolupament i testeig: Per implementar el xat s’ha hagut d’incorporar Firestore a
I’aplicacio. El desenvolupament del xat ha estat més simple de lo previst 1 I’experiéncia
adquirida durant tot el projecte ha jugat un paper important. Al principi s’ha implementat un
xat de dues persones i després s’ha convertit en una sala que admet diversos usuaris. A banda
del xat ha calgut fer ajustos en la navegaci6 ja que es pot accedir al perfil de la sala de lectura
des de dins la sala de xat. També¢ s’han incorporat elements accessoris a cada xat com I’hora

d’enviada i el nom de ’usuari emissor.

En la reavaluacio s’ha considerat viable modificar la llista de sales de xat i afegir atributs

com ultim missatge rebut o hora de I’ultim missatge rebut.

Reavaluacié: Quan ha finalitzat el desenvolupament essencial del xat s’ha fet una
reavaluacié on s’ha trobat viable, degut a I’acceleracido en el desenvolupament, afegir

elements no essencials que proporcionen valor addicional al xat.

En aquesta iteracio s’ha complert I’objectiu principal de lliurar un MVP i s’ha fet testejar a
usuaris per rebre un feedback. En el procés s’han trobat errors i proposat petites millores que
es treballaran desenvolupament d’aquesta iteracio. També s’ha conclos que 1’addicio
d’elements grafics com imatges és prioritari pel que és en el que s’enfocara la segiient

iteracio.
7.8 Incorporacio d’imatges i altres millores

Planificacié: En aquesta iteracid post-MVP es solucionen errades i s’incorporen els

elements més visuals de 1’aplicacio, portades de llibres 1 fotos de perfil dels usuaris.

Disseny: En aquest cas el disseny ha estat minim ja que es tracta d’afegir dos widgets per
pujar imatges als dos formularis de I’aplicacid, el perfil i la sala de lectura. Com la Unica
opcio viable amb Firebase es Cloud Storage només ha estat necessari estudiar la
documentacidé per emmagatzemar els fitxers. Per aprofitar I’element visual s’ha decidit
redissenyar la pagina de sales de lectura perqueé mostri les portades dels llibres. També ha
calgut canviar el model de dades a la base de dades per incloure I’enllag de cada imatge al

seu corresponent objecte.

Desenvolupament i testeig: Abans de comengar amb la incorporacio de les imatges ha estat

necessari arreglar les errades que es van trobar en la fase prévia, com per exemple pagines
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que no es renderitzaven correctament en horitzontal. Per les imatges ha calgut incorporar
Firebase Cloud Storage a 1’aplicaci6 i configurar correctament la pujada d’imatges 1 mostra.
Per exemple, en el formulari d’edicid, quan es puja una imatge, s’espera que es mostri dita
imatge en el espai que hi havia abans per seleccionar-ne una. També s’ha de mostrar la

imatge existent quan s’obre un formulari per editar-lo.

En quant les millores proposades s’ha incorporat un efecte “splash” als elements interactius

de I’aplicacid per millorar I’experiéncia d usuari.

Reavaluacio: En el procés de desenvolupament d’aquesta iteracid s’han detectat diversos
elements que es poden millorar i d’altre que s’haurien de prioritzar, pero s’ha arribat al final
del projecte. Tot i que procés iteratiu podria seguir endavant sense problema, s’ha aconseguit

assolir els objectius principals plantejats 1 anar una mica més enlla.
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8. Conclusions

Les conclusions s’enfocaran segons area del projecte.
Estat final de I’aplicacio

L’estat final de 1’aplicacio es satisfactori degut a que s’han pogut assolir els objectius
proposats, tot 1 haver estat reavaluats en cada iteraci6 del desenvolupament. Encara que
I’objectiu ha estat lliurar un MVP, s’ha pogut anar més enlla i incloure elements que sumen
valor al producte gracies a I’experiéncia adquirida amb el desenvolupament. L’aplicaci6 esta
en un estat el qual es viable seguir en el seu desenvolupament per polir-la o, senzillament,

deixar-la com esta.
Software de desenvolupament

Tot 1 que mai s’havia treballat amb Flutter abans i que el procés d’aprendre pot haver estat
més lent a l’inici, a etapes finals del projecte s’ha valorat molt la simplificacié que
proporciona aquest framework per implementar noves funcionalitats. La tria de Flutter com
a software de desenvolupament ha estat encertada, no només pels resultats que ha

proporcionat, sino per tots els coneixements adquirits en el procés.
Firebase

Firebase ha estat 1’eina que ha proporcionat els serveis de backend i, un altre cop, la tria ha
estat encertada. Firebase és molt facil d’implementar, inclos sense experieéncia prévia. La
documentacid que proporciona €s clara i concisa i no s’hauria pogut arribar tan lluny d’haver
treballat amb un backend més complicat. Gracies a la seva simplicitat s’ha pogut dedicar

més temps a arees més complexes o lentes.
Metodologia

El Lean Agile ha resultat una bona eleccié com a metodologia de desenvolupament degut a
les qualitats del projecte. Gracies a 1’Agile s’han pogut fer reavaluacions durant tot el
projecte per reformular prioritats i objectius. El cas més evident ha estat en enfocar-se en

lliurar un MVP, fet que ha permes deixar una aplicacid simple, pero polida.
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9. Possibles ampliacions

Hi ha detalls de la implementacid actual que manquen i és necessari tractar, un exemple en
pot ser que els noms d’usuari no son Unics 1 aixo pot portar a confusio entre els usuaris o
problemes futurs. Per altre banda, tampoc es mostra el nombre de missatges nous en una
sala de xat 1, quan s’obre aquesta, sempre €s a partir de 1’ltim missatge enviat a la sala, fet
que complica I’experiéncia de I’usuari ja que no hi ha una guia que marca a partir de quin

missatge no ha llegit I’usuari.

A part de les millores d’usabilitat, les ampliacions principals son els objectius secundaris

que no s’han pogut implementar. Aquestes inclouen:

e Gestio d’usuaris a les sales de lectures conjuntes. Expulsar usuaris d’una sala de xat.

e Cercar entre totes les sales de lectura disponibles a partir de diversos filtres i un
cercador.

e Enviar notificacions 1 recordatoris sobre les lectures conjuntes en base als
esdeveniments programats.

e Crear enquestes o votacions a les sales de xat.

e Censurar texts a les sales de xat.

e Enviar una sol-licitud per poder entrar a una sala de lectura conjunta.

e Gesti6 d’usuaris a les sales de lectures conjuntes segons el rol de I’usuari. La gestio
inclou donar o treure permisos a usuaris 1 acceptar sol-licituds d’admissio a la sala.

e Afegir usuaris a la llista d’amics d’un perfil.

e Denunciar missatges maliciosos o conductes inapropiades a les sales de xat.

A part de totes les funcionalitats extra llistades, una altra ampliaci6 prioritaria és la de oferir
altres idiomes. Actualment 1’aplicaci6 esta desenvolupada en angles per tractar-se d’una
llengua extensament coneguda pero, tot i no utilitzar-s’hi un vocabulari complicat, hi ha

usuaris que prefereixen el seu idioma matern.

Una bona manera de rebre feedback dels usuaris és a través d’una seccid de comentaris a
I’aplicacio, pel que es pot incorporar un apartat de suggeriments. Aquesta funcionalitat
facilita el procés de reavaluacié de prioritats i dona una idea més especifica d’on encaminar

’aplicacio.
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Ara mateix els llibres estan continguts dins d’una sala de lectura, pero es poden treure fora
per poder crear un repositori exclusiu de llibres 1 permetre als usuaris crear les lectures

conjuntes sense necessitat d’introduir per si mateixos tota la informaci6 del llibre.

A banda de les funcionalitats que es poden afegir, un objectiu important €s el de optimitzar
I’aplicacio per evitar crides innecessaries a la base de dades o peticions demanant dades no
rellevants. Aixo també aplica a millorar el navegador de 1’aplicacio, el qual amb la
implementaci6 actual fa masses renderitzacions innecessaries. Flutter és un framework nou
1 constantment es publiquen nous paquets o alternatives més eficients 1 segures a

funcionalitats existents.
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