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perqué aquest projecte arribi a bon port, comencant pel professor tutor Carles Paul que
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Resum

Aquest projecte consisteix en la realitzacié d' un programa pilot d’una futura serie
documental sobre ciencia, que pretén ensenyar al public adolescent conceptes molt dificils

d entendre al’aula.

En aquest treball shan desenvolupat totes les feines de preproduccid, produccio i
postproducci6 fins a aconseguir € producte final apte per a presentar-lo a qualsevol

productora o distribuidora audiovisual.

A diferéncia d’ altres documentals semblants, s'hatingut sempre present el public a
gue vadestinat i per aixo el producte final destaca pel seu ritme i agilitat, aixi com per as

diversos efectes especialsi animacions en 3D.

Resumen

Este proyecto consiste en la realizacion de un programa piloto de una futura serie
documental sobre ciencia, que pretende ensefiar a publico adolescente conceptos muy

dificiles de entender en las aulas.

En este trabgjo se han realizado todas las tareas de pre-produccion, produccion y
post-produccion hasta conseguir un producto final apto para presentarlo a cualquier

productora o distribuidora audiovisual.

A diferencia de otros documentales parecidos, se ha tenido siempre en
consideracion € publico a que va destinado i por eso, € producto final destaca por su

ritmo y agilidad, ademas de diversos efectos especiales y animaciones 3D.



Abstract

This project consist on the shooting of a pilot program for a future documentary
series about science which main aim is to teach difficult concepts about science that

teenagers don’t use to understand at school.

Within this project, we have developed all the preproduction’s tasks as well as the
production and postproduction of the documentary up to the point of obtaining a product

suitable of being submitted to a production company or studio.

Whereas other similar documentaries don’t pay too much attention to the target
public, our program will focus in-depth to teenagers and that’s why our product
emphasizes on a good and quick timing as well, as a wide range of specia effects and 3D

animation.
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1. Introduccio

Quan hom sent a parlar d'un documental de seguida I’associa amb els tipics
documentals d animals de National Geografic o amb elsllargsi avorrits documental s sobre
les desgracies de la vida humana, guanyadors de molts premis en els festivals de cinema de

les ciutats més recondites del moén.
Aix0 no té perque ser aixi, ja que un documental pot ser alavegadainstructiu i divertit.

Quan se'n va proposar fer aguest projecte, vaig comencar a investigar una micai em
vaig donar compte de que no hi ha massa programes documentals educatius per a public
adolescent a Espanya. A excepcio d’algun programa gque no vatenir gaire exit, tots aguest
productes s exporten de paisos com el Regne Unit o els Estats Units, tot i que al nostre pais

estem en les mateixes condicions de fer-los nosaltres i finsi tot exportar-1os.

Per aguesta rad sha fet aquest projecte, un programa pilot d'una futura serie
documental amb res a envejar amb altres programes de |’ estranger, utilitzant les dltimes
tecnologies, técniques d’animacié en 3D i vistosos efectes especials, per aconseguir un

producte capa¢ de rivalitzar amb tothom.



Introducci6
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1. Objectiu i Abast

L’ objectiu d’ aquest treball és la realitzacié d' un programa pilot d’ una futura serie
documental de caracter educatiu destinada as estudiants joves tant dESO com de
Batxillerat.

La série de documentals tractara d’ explicar conceptes relacionats amb lacienciai la
tecnologia, que agquests estudiants treballen a I'ingtitut a nivell de repas i d’ampliacio de
continguts. Per tal de fer aquestes explicacions e més entenedores possible, s utilitzen

animacionsen 2D i 3D i altres efectes especials.

En aquest projecte s han desenvolupat totes les tasques de preproducci6, produccio
i postproduccié del programa pilot, tal i com s explica detalladament en les seglients
pagines, i s ha posat molt émfasi en la fase de postproduccio per tal de donar al treball un

toc més professional.

El producte que s obté en aquest treball és una copia del programa pilot apta per
presentar-la a qualsevol productora i mitja de comunicacié per a la seva avaluacio i
possible futura filmacié. Per aix0, quedaran fora de I’ abast del treball totes les tasques de

distribucié i realitzacio de laresta programes de la série.



Objectiu | Abast
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2. Motivacio del projecte

La motivacié principal per a dur terme aquest projecte és posar en practica tots els
coneixents adquirits ala carrera. Realitzant i produint un documental és treballen diferents
tasques dels audiovisuals, com ara la produccio, direccig, guionatge camera, so, creacio

musical, animacio, etc.

A més a més, un dels meus interessos personals, a banda dels audiovisuals, és
I’educacio, i amb projectes com aquest, és poden combinar aguestes dues facetes per

aconseguir un bon producte final.

El genere documental no esta massa explotat a Espanyai és de molta utilitat, sobretot
els educatius. No hi ha gaires programes educatius produits a Espanya perque tothom de
seguida rebutja els documentals per ser avorrits i insipids,associant-los amb els famosos
documentals d’animals gque tota la vida s han emés en cadenes com Canal 33 0 La 2 de
TVE.

Amb aquets projecte em proposo crear un producte atractiu per al public adolescent

que expliqui de manerafacil i entenedora conceptes que ales aules costen molt d’ entendre.



Motivaci6 del projecte
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2. Preproducci6

2.1 ldealnicial

La idea inicia daguest projecte és la reditzacié d'una serie de documentals
educatius destinats a alumnes d'ESO i Batxillerat. Aquests documentals tractaran temes
relacionats amb la ciéncia per reforcar i ampliar els coneixements que estan adquirint a
I’ escola.

Aguesta série pretendra ser molt dinamicai entretinguda. Es busca educar €l public
a la vegada que pasin una bona estona entretinguts; per aixo és essencial poder captar €l
maxim possible |’ atencié dels telespectadors i la millor manera de fer-lo és amb un bon
guio i utilitzant el maxim d efectes i animacions per exemplificar aquells conceptes
complexosi dificils d’ entendre.

Per fer el primer programa pilot, es tria parlar sobre la composicié de la materia.
S explicara que son els atoms i les seves particules i també laformacié de moléculesi com
n'és d important la seva existenciaper a desenvolupament de lavida.

Aquest és un tema que normament costa d entendre als alumnes degut a la
introduccié de nous conceptes fisics i quimics que no havien vist anteriorment i és perfecte

per provar |’ acceptacio que tindra el programai laefectivitat del format i les animacions.

Després de trobar €l tema sobre el que tractara el documental, I’atom, s'inicia una
nova fase del projecte, una fase d’investigacio prévia per acabar de definir els continguts

finalsi el format del programa.
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2.2 Investigacio prévia
2.2.1 Antecedent

Un cop es decideix el tema que es tractara al documental i es comencen a esbossar
les primeres idees i caracteristiques que es vol que tingui € nostre producte, comencem
una fase dinvestigacio per crear els continguts finals del programa. Aquest procés

d’investigaci6 i documentacio es divideix alavegada en dues fases importants.

Primer de tot, s ha fet una recerca d’ anteriors documentals de la mateixa tematica
gue el nostre per veure com han tractat aquests conceptes, quin format tenen i aquin public
van destinats.

De entre els programes que s han visionat
destaquen dos. El Mén d’en Beakman (Beakman's
World) i Atom.

El primer, EIl Mon den Beakman, és una

serie de programes de curta durada, uns 20 minuts.
Beakman's World (EI Mo6n den
Beakman)

Estan conduits per tres personatges que dins d'un
laboratori (plat6) van contestant les preguntes sobre
temes cientifics que els hi envien els telespectadors
del programa. Segueix sempre la mateixa estructura, es tracten dos temes centrals separats

per una petita seccio on es responen a preguntes rapides.

El target d’ aquest programa és similar a del nostre documental ja que va adrecat a
estudiants d’ entre 10 i 16 anys i destaca sobretot pel seu estil. Totes les explicacions es fan
amb un llenguatge molt planer, simplificant-les e maxim possible i sempre amb molt
d’ humor per captar |’ atenci6 del public. A més,
el programa destaca per la gran quantitat
d’ animacions i grafismes que reforcen encara ATOM

meés el missatge que es vol transmetre. Clash of Titans

El segon, Atom, és un documental

produit per laBBC gravat en tres partsamb una  Documental ATOM
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durada aproximada d'una hora (3 hores en total). Aquest documental esta conduit per un
sol presentador i gravat enterament en exteriors i tracta del descobriment de la composicié
de la matéria com a tema central i Unic del documental, enfocat des de un punt de vista

historic i fent un repas als principals cientifics i descobridors de |’ atom.
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2.2.2 Assessorament cientific

A diferencia de I'altre, aguest documental no utilitza molt les animacions i va
dirigit aun public de major edat que el del nostre projecte.

En una segona fase de la investigacio prévia, s’ha demanat la col-laboracio i
assessorament d’ experts en lamatéria per decidir quins conceptes hem d explicar a nostre

programai com d’ extenses han de ser les nostres explicacions.

En €l nostre cas, €ls professors Carles Paul, Ilicenciat en fisica, i Adolf Comeron,
catedrétic de fisica de la Universitat Politecnica de Catalunya, per una banda; i Mar
Santamaria, conductora del programa i estudiant del Master en Comunicacié Cientifica de
la Universitat Pompeu Fabra per |’ altre; avalen el projecte i marquen quin és el temari que

explicarael documental col-laborant en la creacio del’ escaletai el guié del programa

Un cop s ha decidit el temari del documental i S'havisionat el treball dels altres, ja
es pot passar a elaborar una proposta definitiva, un brifing del projecte, on s especifiquen

las caracteristiques finals del nostre projecte, com ara €l target, el format, I’ abast, etc.
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2.3 Proposta definitiva

Després de tota la tasca d' investigacio prévia realitzada, es confecciona un brifing
general on ja sespecifiquen les caracteristiques tant técniques com de contingut del
documental. Aquest document és necessari per a poder crear € guid final d’ aquest capitol

perd també serveix per marcar |’ estil i el format de tots els altres programes de la série.

S finament aquest projecte es volgués comerciditzar i entregar-ho a alguna
productora o televisio, junt amb el programa pilot, es confeccionaria un document
anomenat “Biblia’, un brifing exhaustiu on s especifiquen amb més profunditat els detalls
de laseriei el seu argument general, en aquest cas, el temari de tots els altres programes;

perd aixo, com esdiu a principi, queda fora de |’ abast del projecte.

Les decisions principals que s han pres sobre el programai que queden recollides a

brifing son les seglients:

231 Target

El programa esta inicialment dissenyat per a un public d’entre 12 i 18, és a dir,
estudiants d’ ESO i Batxillerat, aixo no vol dir que quedin excloses altres franges d' edat o
col-lectius ja que la série és de genere familiar i també va destinat a un public estandard
generdista.

Aguest marge d’ edats que es marca suposa que totes les explicacions i conceptes
gue es donem al programa estiguin adaptades al seu nivell d aprenentatge per tal de fer
meés entenedores i assegurar-nos que e missatge que es vol transmetre arribi sense
problemes. Per aix0, és molt important |a tasca d’ assessorament dels experts que treballen

amb |” equip de guionistes, per assegurar-nos que no anem meés enlladel seu nivell.
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2.3.2 Durada

Pel que fa a la durada, sintentara fer un programa curt i condensat d
aproximadament uns 10 minuts. Es considera que passat més temps, els telespectadors

perdran I’atencid i no retindran els coneixements que volem transmetre.

3.3.3. Conducciéi format

Com a format de programa farem una barrga entre els dos documentals més
significatius que hem analitzat a la fase d'investigacié prévia. Com en el cas d Atom,
nomes hi haura un conductor que anira recolzat amb entrevistes a cientifics experts en la

matéria que es tracta a cada programa que donaran més credibilitat al documental.

Per atre banda, seguirem |'estil de la série EIl mon d’en Beakman. Totes les
explicacions que es fan amb un aire desenfadat i emmascarades amb un petit toc d’humor.
A més amés, anirem repetint i recapitulant constantment els conceptes que vagi sorgint a

capitol per assegurar-nos la sevaretencio per part del public

3.3.4 Estil visual

Aguest documental es caracteritzara per I'Us d'animacions i efectes per fer més
entenedors &l's conceptes. Emplearem molt el grafisme per reforcar les nostres explicacions
tal i com esfaaEl mon d en Beakman. D’ aquesta manera també aconseguirem cridar més

I”atencio de I” espectador.

Pel que fa a les localitzacions, tot el documental es grava en exteriors i amb

emplacamentsi moviments de cameradinamicsi agils per donar mésritme al programa
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3.4 Guionatge

Amb tota la informacié reunida en els anteriors passos de la fase de preproduccio,

arajas esta en condicions de confeccionar € primer guio del programa pilot.

Com ja s ha explicat amb anterioritat, el tema triat per a programa pilot és la
composicio de la matéria, és a dir, els aoms. En aguest programa és fa una explicacié
genera de qué és|’atom, la seva composicid i propietats. Tanmateix també es fa un breu
repas a procés de formacio de moleculesi laimportancia que tenen per al’ existenciade la
vida.

En aquest procés de la preproduccio destaquen dues figures importants que son qui

controlen i centralitzen totes les feines que cal fer: el director i €l productor.

En una produccié de gran format, el director és qui, juntament amb els guionistes,
confecciona el guio literari del programai €l guio técnic, i € productor és qui va preparant
tota la planificacié de rodatge segons els esborranys de guions que I'atre equip li va
facilitant. En una produccio de petit format, com el cas d aquest projecte, aquestes dues

feines s’ unifiquen en una sola persona.

D’ aquesta manera, el director esreuneix amb |’ equip d’ assessorament i confecciona
el guid literari. Per aguesta produccié s ha optat per no fer un guié técnic degut a la
simplicitat del rodatge i en comptes d' ax0, s ha substituit per un storyboard on es detallen

millor les animacions, que son més costoses de reflectir en un guio técnic normal

344 Guiéliterari

Després de varies revisions i esborranys, es fa un guio literari definitiu, com hem

dit abans, consensuat entre e director i I’ equip d’ assessorament.

A banda dels dialegs, aqui es decideixen les localitzacions on es filmara el
documental, i les animacions que shan de realitzar, tot i que encara esta nomeés

conceptualitzades. No s especifica que hi apareixera exactament.
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També cal dir, que durant laredaccio del guio es mantenen reunions amb I’ equip de
produccio per veure si €l projecte ésviableo no, i s es pot filmar en totes les localitzacions
o fer totes les animacions que es demanen. En el cas del nostre treball, es va haver de fer
una modificacio d’ una escena per la complexitat i alt cost de la seva produccio. Aquest cas

s explicaal’ apartat de localitzacions.

El resultat final, ésadir, I’ Gitimaversié jaoficia del guid literari la podreu trobar a
I"annex d’ aguest treball.

345 Storyboard

A més amés dgl guid literari, és important disposar també d’ un altre document on
s expliqui d’una manera més visua els tipus d’ emplacaments de camera i moviments que
es volen fer per a cada escena. Per aguesta rad, es confecciona un storyboard. En agquest
document també quedem millor relatades les sequiéncies d’animacio, d aquesta manera,

I” equip d'animacié ja pot anar desenvolupant la sevatasca.

A continuacié, sensenyen agunes vinyetes del storyboard, pero trobareu €l

document sencer al’ annex d’ aquest projecte.

=2
o 7, 2 7
- i 'y P - "«_/ :
Y 4

MITOCONDRI

Ens introduim dins el brag fins a I'arteria
iveiem els globuls vermells. Un cartell
ens indica el tamany que tenen

Soryboard

Seguim fent un zoom fins a arribar al
mitocondri. Un cartell ens indica el
tamany que tenen
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3.5 Localitzacionsi per misos

Aquest documental destaca perqué esta gravat integrament en exteriors, fet que, tot
i que complica una mica les tasques de preproduccié i rodatge, donara un toc més

interessant i fresc a programa.

Amb els primer esborranys del guid, es fa una recerca de les millors localitzacions
on es podria filmar cada escena i es documenten, és a dir, es fotografia |’ espai de que es
disposai es proven els possibles emplacaments de camera. Aquest son els espais finals que

esvantriar:

Introduccié Passeig de |’ arc de Triomf
Escena l Parc de la Ciutadella
Escena 3 Torre Caatrava Montjuic i

Torre Collserola

Escena 4 Laboratoris EUPMT
Escena 5 Canal Olimpic de Catalunya
Escena 6 Zoo de Barcelona

Localitzacions on es filma cada escena

Un cop documentades aquestes localitzacions, es demanen permisos per aquells
espais on no esta permes filmar sense autoritzacio. Aquests son € Canal Olimpic de

Catalunyai el Zoo de Barcelona.

Per obtenir aguest permisos es contacta amb els responsables de premsa dels
diferents espais. Julio Fernandez en el cas del Canal Olimpic i Jordi Fabregas en € cas del
Zoo de Barcelona. S envia per mail la peticié del permis de filmacio juntament amb un
certificat de la universitat acreditant |’ autenticitat del projecte. Cap dels dos responsables

posa problemesi ens concedeixen el's permisos.
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Les primeres localitzacions suggerides per a la gravacio del documental, pero, son
diferents d’on finalment és va filmar. Concretament les escenes 1 i 3 es van haver de

canviar per problemes de produccio.

Originariament, es volia filmar la tercera escena’ del programa I’ estadi del Futbol
Club Barcelonai es va contactar amb el departament de premsa repetides vegades via mail
i telefonicament, tot i que mai es varebre cap resposta. Per aixo es va haver de canviar €l
guid i laplanificacié. Finalment, esva obtar per filmar ala Torre de Calatravai alaTorre
de Collserola.

Tanmateix es voliafilmar la primera escena al Parc del Forum de Barcelona, jaque
la gran envergadura del seu espai donava molt de joc amb les dimensions molt reduides
d’ un atom. Finalment, es va desestimar |a idea per problemes de temps i transport i es va

acabar gravant a Parc de la Ciutadella de Barcelona, també amb molt bons resultats.

! Veured guid literari i I’ storyboard al’ annex del treball
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3.6 Equip huma

Un cop finaitzat el guid i localitzats tots els escenaris on es filmara el documental,
la seglient tasca és trobar I’ equip huma per realitzar e programa. Aquest punt és de vital
importancia, ja que la eleccio de I’ equip de treball influira molt en la qualitat del producte
final.

Es divideix e personal que intervindra en lafilmacié del documental en dos grups:
les persones que apareixen davant de camera, és a dir, el repartiment; i les persones que

treballen darrerala camera, ésadir, I’ equip tecnic.

3.6.1 Repartiment

En aguest documental no hi apareixen
molts personatges, aixi que el repartiment és molt
simple. El programa esta conduit per un sol

personatge que, intersecant-se amb les animacions,

; : ‘ és qui va explicant tos el's conceptes que es volen
Mar Santamaria transmetre.

Per trobar aguest personatge és fa un casting a diferents aspirants que tenen o han
tingut experiéncia previa en rodatges o algun mitja de comunicacio, i sobretot que tenen
forca coneixements sobre ciéncia i tecnologia. Es considera molt important que el
conductor del programa hagi desenvolupat la seva vesant cientifica, ja que d aguesta

manera podra transmetre molt millor tot els conceptes que intentem transmetre.

Després d’ aquest procés de seleccid, es decideix escollir a Mar Santamaria. Mar és
una llicenciada en farmacia i actualment cursa el master en comunicacio cientifica de la
Universitat Pompeu Fabra; a més, sempre hatingut relaciéo amb el moén de lainterpretacio
ja que ha participat en diferents representacions teatrals, curtmetratges i atres projectes
audiovisuals.
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A més de ser la conductor del programa, aguest membre de I’ equip, com ja hem

comentat abans, també col -1abora en la confecci6 del guié com a assessora.

Deixant de banda a personatge principal, la conductora, també intervenen més
personatges al documental per fer-lo més divers.

Per donar-li més credibilitat, es contacta amb un cientific a qui se li fa una petita
entrevista sobre els temes de gque es parla en € documental. En el cas del programa pilot,
es contacta amb Adolf Comeron, catedratic en fisica, perque ens parli sobre les diferencies
entre els diversos tipus d atoms. Aquest personatge també forma part de I'equip

d’ assessorament cientific del programa.

Per dltim també es necessiten dos actors meés per dues intervencions esporadiques
del programa. Un actor interpreta el paper d’un professor molt avorrit i un altre col-labora

en larealitzacié d’ un dels efectes especials de la primera escena.

3.6.2 Equip tecnic

Una part fonamental del programa és la
feina darrera de la camera. Per aconseguir un
producte de bona qualitat, és necessari un gran
equip amb experiéncia prévia en produccions |
similars a la nostra. De fet, en una produccié

professional, aquest equip seria molt nombraos, pero

en e nostre cas, per problemes logistics i

pressupostaris, S ha hagut de reduir molt. Xavier Insa - Camera

El nostre documental homés compta amb un equip técnic de 4 persones on en
Xavier Insai I’ Albert Castro reballen de camerai gjudant de camera respectivament en les
tasques de rodatge.

En € nostre cas, € fet de treballar només amb dues persones per alafilmacio, no és
un impediment que pugui baixar la qualitat del programa, ja que aguest ja ha estat

concebut perqué fos facil de filmar. De fet, aguest equip tan reduit, ésun avantatge, jaque
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ens permetra organitzar el rodatge amb menys temps imitant el cas dels equips ENG dels

informatius, i per tant, aconseguir un ritme de treball més rapid

Per atre banda, també es compta amb dues persones per a les feines de muntatge i
els efectes. Lafeina principal recau de nou sobre Xavier Insa, perd amb lacol-laboracio de
Joan Ayza i Oriol Sans en les animacions d After Effects i 3D Studio MAX

respectivament.

En aquest punt si que seria interessant comptar amb més personal, jaque els nostre
programa destaca molt pels efectes i les animacions. Si el programa pilot fos acceptat per
alguna productora i es volguessin gravar més capitols de la série, s hauria d’ ampliar molt
aquesta part de I’equip i treballar com a minim amb un muntador, un técnic en efectes

especials, un animador per ales animacions 3D i un técnic de postproducci6 de so.

A banda de les persones esmentades, cal recordar també la participacio de I’ equip
de guionistes, produccidé i direccio, que ja S ha comentat anteriorment i que també formen

part de |’ equip del documental.
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3.7 Equip material

L’ equip material necessari per dur a terme una produccié com la nostra, no és molt
complex. Tenint en compte I’equip huma reduit de que disposem, s elabora la seglient
[lista de material:

El rodatge es dura a terme amb una sola camera, laJVC GY HD111. Aquesta camera
és un model de la gama professional de JVC capag de filmar en alta definicio (720p) i esta
equipada amb un teleobjectiu FUJIFILM de llarg abast, molt Util pel tipus de sequencies

gue es volen filmar.

camera JVC GY HD111

Tot i que gran part de les escenes es filmaran “camera en ma’, també es demanara

un tripode Manfrotto pels plans fixes. El mode triat, la serie 700, ésforcalleuger i estable.

Per trebalar lail-luminacié, és demanara també un set d'iluminacié de 3 focus de
200W amb bombetes de quars que es fara servir per les escenes d'interiors i un reflector

per les escenes d’ exteriors.

També és demanara un monitor per tenir un millor control de la configuracio de color
de la camera, balancos de blancs, guany, etc; tot i que degut ales seves dimensions, només

S utilitzara en les escenes d’ interiors.
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Microfon sense fils SONY

Per ultim, pel que faal so, s opta per gravar-lo amb dos sistemes diferents. Com en
la major part de les seqliencies només hi apareix un personatge, la conductora, S utilitzara
un microfon sense fils. El model sera un microfon de corbata electret de la marca SONY
gue redueix forca el soroll de I’ambient i que degut a les seves petites dimensions es pot

amagar entre laroba de la protagonista.

Per aguelles sequiéncies on apareix més d’ un personatge o on es vol captar millor €
so ambient, S utilitzara un microfon de condensador omnidirecciona, e BEHRINGER B5

amb una perxa. També s utilitzara un SHURE SM 58 per a les entrevistes.

Tot aquest material es demanara a servei de material
de la universitat amb suficient temps per poder confirmar la
reserva i tenint en compte també quins dies es fara el
rodatge.

Es considera la possibilitat de [logar material a una
empresa externa a la universitat, concretament, una grua per
poder filmar algunes escenes amb moviments de camera

mEs atractius; aixi que es demana un pressupost al’ empresa

MUXART SL, una empresa de lloguer de material
audiovisual avalada per Televisio de Catalunya.

MUXART
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El model que MUXART ens ofereix és el ABC Mini Crane, una grua portatil de 3,5
metres de |larg que suporta cameres de fins a5 kg. El preu que ens marquen és de 107,37 €
per jornadamés el diposit i I’ asseguranca. Finalment, degut al’ elevat cost, esdesestimala
possibilitat de llogar-la.
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3.8 Planificacio i calendari de produccio

Una de les tasgues més importants de la preproduccié és la planificacié de la
produccid. Es necessari tenir un control de les feines que s han de fer i e que duraran per

tal de poder economitzar recursosi complir les dates d’ entrega.

Per poder fer una bona planificacio s utilitzen diferents sistemes, pero el més efectiu

és |’ elaboraci6 d’' un diagrama de Gantt.

Per mitja d’ aguest sistema, podem veure quines feines es poden realitzar al’horao
quines depenen de la finalitzacio d’ atres. D’ aguesta manera, es poden organitzar equips
de treball més facilment i en e cas de necessitar llogar material o pagar per qualsevol

servei, es pot economitzar al maxim la seva utilitzacio per rebaixar € seu cost.

Segons aquest grafic, el projecte es comencara arealitzar el 2 de febrer i es preveu
que acabi el 19 de juny. A la seglient pagina podeu veure €l grafic en detall
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4  Produccio
4.1 Calendari derodatge

Es planifica un calendari de rodatges d’ acord amb els dies que se' ns han concedit en
els permisos de gravacio, per filmar en aquells escenaris on no tenim lliure accés, per
veure la disponibilitat de tot I'equip i €l temps de que es disposa del material llogat a la
universitat.

Es filmara tot e documental en una setmana concentrant la maor part de les
gravacions en dos dies. Tenint en compte la logistica, € primer dia, en una jornada
completa, esfilmaran les escenes 3 i 5, anant ales localitzacions de Montjuic, Collserola i
el Cana Olimpic.

El segon dia es filmaran les escenes 1 i 6 a Parc de la Ciutadella i e Zoo de

Barcelona. Degut ala seva proximitat, només fa faltatreballar mitjajornada .

Per Ultim, s aprofiten els altres dies per gravar |’ entrevista a I’ expert convidat i altres
escenes, com I'insert del professor molt avorrit, sempre depenent de la disponibilitat dels

actors.

També s aprofita de la disponibilitat del material per gravar totes les veus en off del
documental amb la conductora del programa. Es triga mitja jornada en tenirles totes

enregistrades.

Es important tenir uns dies de marge per si es tingués que repetir alguna escena o no
donés temps a gravar totes les sequiencies planificades per un dia; aixi que es deixen un
parell de dies abans de tornar tot € material i donar per acabada la fase de rodatge per si

sorgeix cap imprevist.
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4.2 Estil visual

Aguest documental intenta en totes les vies possibles captar I'atencié dels
telespectadors que normalment no miren aquest tipus de programa, per aixo s ha intentat
donar a documental un estil visual diferent de la resta, amb plans de curta durada i molt

dinamics que li donen un aspecte més modern i atractiul.

Bona part del programa es grava
amb la camera a |’ esquena, sense tripode,
fet que li dona a la imatge un cert
moviment que segons alguns
realitzadors’ crea una sensaci6 de
dinamisme que atrau ['atencido dels
tel espectadors.

També <Sintenta en aguna

seqliencia situar a personatge principal  Rodatge de’ escena 6 al Zoo de Barcelona amb
desplacat del centre de la pantala i cameraal esquena
desobeint la regla dels 3 tercos per, un

altre cop, cridar I’ atenci6 del public, jaque no esperen trobar-se € personatge alla on és.

Pel que fa a moviment, en gairebé totes les seqiiencies la conductora esta en
moviment, ja sigui caminant, 0 navegant amb caiac; i quant no és aixi, és la camerala que

esmou i vacanviant I’ enquadrament.

Aquest fet ésimportant per accelerar el ritme narratiu del programa, pero requereix
una planificacio prévia, jaque es necessita tenir molt clar els moviments que es faran per
no saltar-se el racord de moviment, és adir, intentar que tots els desplagaments s efectuin
en lamateixa direccio, i el mateix sentit. Cal dir també gque alguns cops aquest racord, es

salta per, de nou, cridar més|’ atencié de I’ espectador.

2 Opinions extretes del Ilibre Narrativa Visual que trobareu ala bibliografia
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Altres técniques visuals utilitzades en la produccio d’ aguest documental han estat,
per exemple, treballar amb angles de visié no gaire habituals, inclinant la camera per crear

una sensacio de tensid, com en laintroducci6 del documental.
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43 So

Lagravacio del so en un curtmetratge o documental és un factor molt important que
pot arribar a destrossar les escenes millor gravades. Sempre s ha de regular constantment
els nivell de I’audio de la camerai tenir, al menys, dues fonts d’ enregistrament diferents

per si hi ha cap problemaamb una.

Abans de gravar, també s ha fet una planificacié dels canals. Sempre s ha gravat la
veu de la protagonista principal a canal 1 i els sons d’ambient a canal 2 de la camera.
D’ aguesta manera, a la fase de muntatge es podra fer una mescla més real dels sons del

documental.

Escena del documental on s’ ha utilitzat un microfon sensefils

Per gravar aguest programa, S ha fet servir gairebé tota |’estona un microfon
electret de corbata sense fils. Amb aguest tipus de microfon es poden aconseguir uns
dialegs molt clars aillats dels sons de I’ambient gracies a seves reduides dimensions i la

possibilitat de amagar-lo a prop de la boca.

L’ dnic problema que presenta aquest microfon, i tots els sense fils, és I’ abast del
receptor i les possibles interferencies. Aquest model en concret, té un abast aproximat de
100 metres en camp obert, aixi que no ens suposa cap problema, perd a emetre a través de
les frequiencies UHF, ha presentat algunes interferencies, sobretot alatorre de Calatrava i

lade Collserola, per lagran acumulacio d antenesi senyals de radiofrequiencia diferents.
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Per aguest tipus de situacions i també per captar més so ambient,—(coma) sempre
S’ha mantingut ences e microfon de cané de la camera i sha reforcat en agunes

sequiencies amb un condensador omnidireccional ala perxa.

Per dltim, cal esmentar la utilitzacié d’un microfon comu dinamic, € SHURE SM

58, per afer lesentrevistesde|’escena l .

Continuament es regulen els nivells de tots el's microfons, tant amb uns auriculars
connectats a la camera com visualment a través de la informacio dels vimetres dels dos

canals d’ audio que apareix alapantalla.

El problema més greu que cal destacar a la produccio pel que fa a so, deixant de
banda les petites interferéncies del microfon sense fils abans esmentades, és e vent.
L’escena 5, la rodada a canal olimpic, és molt dificil de gravar degut a fort vent que hi
havia durant €l rodatge. S'intenta protegir € microfon del vent el maxim possible, pero
inevitablement, hi ha molta distorsié. Es decideix intentar solucionar aquest problema ala

fase de postproduccio.
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4.4 |l-luminaci6

Un altre aspecte important que cal tenir en compte durant la fase de produccio, ésla

il-luminacié i fotografia.

Encara que gran part de les escenes sdn en exteriors i per tant, s ha utilitzat com a
[lum principal la propia llum del sol, no vol dir que no s'hagi de tenir un control de la
fotografia en tot moment. A cada sequeéncia diferent s ha fet un balang de blanc per
garantir la mateixa temperatura de color a tot el documental. Aquesta, ha variat entre els

5600°K i els4800°K ja que sempre s ha gravat en hores de plenallum i sense cap ndvol.

Per reforcar una mica la il-luminacié natural i eliminar totes les possibles ombres
creades pel sol, s ha utilitzat un reflector en les escenes d’ exteriors. Aquest ha donat molt

bons resultats i hamillorat forcala qualitat d’ algunes seqiencies.

En les escenes d'interiors s han utilitzat 3 focus de quars de 200W, sempre seguint
I"esgquema classic de llum principal, llum secundariai contrallum. Tot i que aquest focus
no permet un gran control de lail-luminaci6 i hagués sigut preferible la utilitzacio d' altres
sistemes com per exemple, tubs fluorescents; han estat més que suficients a les seqgliencies

on s han utilitzat.

Per dltim, cal comentar la utilitzacié o no d’ un monitor per tenir encara més control

de lafotografia durant €l rodatge.

En el nostre cas, només s ha utilitzat un monitor en les escenes d'interiors degut a
les grans dimensions i poca portabilitat d aquest. Hauria estat de molta utilitat disposar
d’un monitor més petit equipat amb un para-sol per controlar millor les escenes d’ exteriors,
perd com I’ equip de rodatge es molt reduit i el mateix director fa alavegada de camera, el

visor d’ aguesta ja ens dona la suficient qualitat que es busca en aquest projecte.

No s ha produit cap problema greu pel que faalail-luminacié i fotografia durant el

rodatge
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5 Postproduccio
5.1 Muntatge

Després d'una setmana de rodatge, sentra a la fase fina del projecte: la
postproduccio. En aguesta fase es realitza el muntatge i totes les animacionsi és on es crea
el producte final. Depenent de la qualitat de les animacions €l resultat sera un documental

més 0 menys professional, aixi que posarem molts esforcos en aquesta fase.

Després de capturar totes les cintes i tenir tot € material brut organitzat, es comenca

la fase de muntatge.

El muntatge es readitzara amb el programa Adobe Premiere Pro CS3. Aquest
programa és un editor de video professional capag treballar en HDV i amb moltes eines per
a fer un muntatge rapid i agil, perd no es pot comparar amb programes mes professionals
com Final Cut o Avid, que encara ofereixen més prestacions as dissenyadors, sobretot a
I"hora d’ aplicar efectes, fer la correccid de color, etc. Per al nostre cas, Premiere Pro és un
programa forca adient, ja que a nostre documental no necessitem utilitzar aguestes

funcions tant professionals.
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La metodologia de treball que hem seguit per afer e muntatge és molt simple. Hem
treballat individualment per escenes en diferents sequiéncies i després s gjunta tot en una

segiienciaindependent on esfa el muntatge musical i es posen els Ultims efectes de so.

Per muntar cada escena, primer es tallen tots els plans de la sequénciai després esva
triant quina de les preses que s han filmat és la que millor ha sortit. Un cop fet aixo,
gjuntem tots els plans bons i fen e muntatge previ sense tenir en compte temps ni

transicions, només els didlegsi I’ evolucio de la historia.

A continuacid, sintegren les animacions i els efectes especials, aixi com tots els
grafismes, i estornaafer un atre muntatge, retallant tot per donar més ritme al programai
crear una sensacio d’ homogeneitat.

Un cop fet tot aixd e documental ja esta llest per a la seglent fase de la
postproduccio.
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5.2 Animacions

Les animacions son una part fonamental del documental ja que expliguen visualment
d’ una manera molt senzilla conceptes dificils d’ imaginar; per aixo s ha treballat molt en

aquest punt.
Totes les animacions del treball s han fet en dos passosi amb dos programes diferents.

Primer de tot, per animar els atloms i les molecules, s ha hagut de crear previament en
3D. Per fer aixo, hem fet servir el programa 3D Studio MAX i hem creat tots els models.

atom 1.max - Project Folder: C:\Documents an emngs avier Insa Inés\Mis documentosi3dsmax - Autodesl Is Max - Display : Direct Lﬁﬂﬂ@
Fie Edt Tools Group Yiews Create Modfiers reactor Animation GraphEditors Rendering Customize MARSCript  Help
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Pantalla de 3D Sudio MAX amb € modelatge d’ un atom

Un cop hem tingut e mallat dels objectes que volem crear, s€'ls han aplicat els
materials desitjatsi s'han col-locat a |’ escena suficients llums per crear un bon efecte, com

si estiguéssim filmant una escena de video real.
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Algun objectes necessiten animacio, com en el cas dels electrons que orbiten al voltant
del nucli. Per fer aixd hem creat una corba NURBS que simulara la seva orbita i animat la

posicio dels electrons sobre aquesta, fent que donin voltes sobre aquesta.

En laresta de casos, € que s’ haanimat és la camera per no tenir cap animacio estatica,
creant moviments fluids i naturals que ens mostren les parts de I’atom de que es parla en

les explicacionsi ahora els hi dona més ritme.

En aguesta fase de les animacions es rep I'gut d' Oriol Sans, un col-laborador del
programa amb grans coneixements de 3D que supervisa la feina i crea els efectes més

complexos.

Un cop ja s han construit tots aguest objectesi es té e moviment de camera desitjat, es
renderitza cada escena utilitzant un fons neutre (blanc, negre o blau) que es pugui eiminar
per una clau de luminancia 0 crominancia en un atre programa per integrar-los en el

documental i posar-hi més efectes a sobre.

A continuacio, en una seguent fase d’ animacio, hem agafat €l video renderitzat del 3D
Studio MAX i I"hem integrat al documental amb el programa Adobe After Effects CS3.
Amb aquest programa, com hem dit abans, hem extret el fons dels videos per mitja d’ una
clau de luminancia o crominanciai els hi hem posat el fons definitiu. També hem aprofitat
per posar-hi tots els grafismes necessaris per I’ explicacio i I’hem exportat directament al

Premier per incorporar-lo a programa definitivament.
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5.3 Efectesespecials
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A més amés de les animacions, una altre caracteristica important d’ aquest documental

és el gran nombre d’ efectes especials que hi apareixen. A la primera escena, per exemple,

la camera penetra dins el bra¢ d'una persona i s'infiltra dins d’'una vena; i a la tercera

escena podem veure un efecte de teletransportacio. Tots aquest efectes, trenquen la

monotonia del documental i el fan mésamei divertit.

Per crear tots aquest efectes, de nou s ha fet servir e programa Adobe After Effects

CS3 amb la supervisio i assessorament de Joan Ayza, un altre col-laborador del programa

amb molts coneixements de Photoshop i After Effects que també es va oferir a gjudar-nos.

Tots els efectes s han creat en composicions d’ After Effects que,«<—(coma) per mitja de

Adobe Dinamic Link, s han pogut importar directament al programa de muntatge, Adobe

Premiere, per incorporar-los al documental.
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5.4 Correccio decolor i etalonatge

Un cop jaes disposa del tot e muntatge, és molt recomanable passar per una fase de

correccio de color o etalonatge.

Tot i que durant la gravacio del documental ja es va tenir cura de que totes les
sequencies tinguessin un mateix balang de blancs, una mateixa Iluminositat i contrasts;
sempre apareixen petites diferencies entre els diversos plans que poden robar |’ atenci6 de

I” espectador i fer que aquest no entengui els continguts del documental.

Per solucionar aguest problema, es passa tot e documental per una fase
d etalonatge de nou amb & mateix programa, Adobe Premiere Pro CS3. Com hem dit
abans, aquest no és e millor programa que hi ha al mercat per dur a terme aguestes

tasques, pero en €l nostre cas, jaensvabé.

Es fan servir les eines per corregir la lluminositat i el contrast. També es controlen
les corbes RGB per donar un mateix to de color atotes les seqliénciesi finalment, s aplica

algun efecte per donar un toc meés professional i cinematografic al programa.

Un cop fet tot aixo, €l projecte jaestallest per passar a la segient fase.
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5.5 Postproducci6 de so

El seglient pas de la postproducci6 és le muntatge de so, que a la vegada, engloba dos

processos diferents, el control dels didlegsi efectes, i el muntatge musical.

Comencant pel primer, un cop ja esta acabat € muntatge, és important assegurar-nos
de que tots els didlegs sescoltin correctament. Com ja hem dit abans, en aguest
documental, I’ audio ha estat gravat en dos canals diferents. En €l primer, s’ ha enregistrat el
so del microfon sense fils que ha captat els didlegs; i en el segon s ha enregistrat el so del

microfon de cand de la camera que ha captat tots els sons ambient.

La primera tasca de postproducci6 que farem sera panoramitzar aguest dos canals, és a
dir, fer una mescla estéreo pel canal dret i esquerra del senyal mono dels microfons.
Normalment es posen els dialegs centrats, pero en sequencies amb moviment, per fer-les
més interessants, podem fer que el so vagi avancant de dreta a esguerra 0 a I'inrevés

segons e moviment de la conductora

Després d’aixo, anivellarem les dues fonts de so traient algunes vegades tot el volum

de la pista de so ambient perque no hi hagin interferéncies ni es senti tant el so del vent.

L’ escena que més complicacions ens ha donat, ha estat justament pel problemadel vent
alab, filmada al Cana Olimpic. Quan es va enregistrar el so d aquesta escena, hi havia
molt de vent i tant en el microfon sense fils com en el d’ ambient es va enregistrar molt
soroll. Després d aplicar diversos efectes com compressors, portes de soroll i reductors de
soroll (DeNoiser), no s ha pogut arreglar aguest problema, aixi que la solucio seria doblar
i gravar de nou tot els sons d’ aquesta escena, procés que no s ha pogut dur aterme per falta

de tempsi disponibilitat dels actors.

Un cop equilibrats tots e dialegs, sintrodueixen totes les veus en off de les
explicacions que préviament haviem gravat, aixi com els efectes sonors i musiques; i de

nou tornem amesclar tots els volums per crear un so homogeni.

Cal dir que totesles musiques i efectes especials del programa son de llibreria, és adir,

musiques i efectes especialment dissenyats per a produccions audiovisuals i que en €



40 Postproduccio

nostre cas, disposen d' una llicéncia oberta creatve commons que permet la seva utilitzacié

en qualsevol producte audiovisual semprei quant no estregui benefici d’ aquest.

D’ aguesta manera, en el cas de que es volgués comercialitzar aguest documental o
finalment fos contractat per una productora i es filmessin els altres capitols, s haurien de

comprar €ls drets d’ aquestes musiques o buscar-ne d’ altres.

Per acabar €l procés de postproduccié de so, es fa una Ultima mescla del so amb el
mesclador del programa i s assegura de que no hi hagin distorsions ni cap cana es

col-lapsi per tenir un so de qualitat atot el documental.

Es important dur a terme aguest procés amb un bon equip, ja sigui escoltant el
programa amb altaveus de resposta plana o amb auriculars, ja que s ho fem amb €els
altaveus normals de I’ ordinador, no ens assegurarem de que el so que estem mesclant

s escolti en les mateixes condicions en la resta de reproductors on es visualitzi € video.

% Per més informacio sobre les |licéncies creative commons visiteu la pagina web
http://es.creativecommons.org/
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5.6 Masteritzacio

L’ dltim pas de la postproduccié i detot €l projecte ésla masteritzacio, ésadir, preparar

el producte ja per la seva emissio o comercialitzacio.

En un principi, agquest producte no es comercialitzara individuament, ja que és un
programa pilot i només s exhibira a productores i distribuidores per que acceptin 0 no el
projecte, i gravin ells mateixos de nou aquest mateix capitol i la resta de la serie, aixi que

no estreballaratant el producte final com en el casd’unapel-licula o un curtmetratge.

El procés de masteritzacié que es dura a terme en € nostre projecte consistira en
I’ exportacio de I'arxiu de video definitiu, assegurant-nos que compleix uns minims nivells
de qualitat. La gravacié del documental s'ha fet en sisstema PAL amb un aspecte de
pantalla de 16:9 i 25 fotogrames per segon en progressiu; aixi que en aquesta etapa hem de
vetllar perqué el resultat final segueixi tenint aguestes caracteristiques.

m

Pantalla d’ exportaci6 de I’ Adobe Premier Pro CS3

Per alasevadistribucio, s opta per gravar el documental en un suport optic, DVD, amb
la corresponent autoriai creacio de menus del disc.
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Per tal d’'arribar a més productores i possibles clients, €l video també es penjara as
principals portals de video d' Internet, YouTube, DailyMotion o Vimeo, aixi que també es

fara una copia seguint les especificacions tecniques d’ aguest portals interactius.
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6 Conclusié

Un cop finalitzat aguest projecte, s obté un producte de forca qualitat encara que

millorable en molts sentits.

Totes les explicacions gque es volen donar en aquest documental arriben perfectament
alstelespectadorsi son claresi entenedores gracies aun bon guié i alabona actuacio de la
conductora del programa; tot i aixi, €l documental és unamicafluix pel que faalaqualitat

de les animacions.

Com hem dit a llarg del projecte, es necessita un gran equip per dur a terme una
produccié com aquesta amb una qualitat professional, i aguest projecte, tot i que a rebut
I’gjuda de molts col-laboradors, ha estat desenvolupat practicament tot per una sola

persona.

De caraarepetir aguest projecte, o un de similar, recomanaria enérgicament augmentar
molt |’ equip técnic i comptar amb la col-laboracié d’ experts en animacio, amb operadors

de camera professional's, amb sonidistes amb experiéncia, etc.

Per altre banda, una de les fases que millor han anat d’ aquest projecte ha estat la de
produccio. Gracies a un bon treball, s'han aconseguit uns bons actors, material técnic de
qualitat i permisos per poder filmar en Ilocs on habitualment esta prohibit. Una bona

organitzaci6 pot augmentar moltissim el nivell d’ un producte com aquest.

Es per aix0 que aquest aspecte del projecte m’encoratja a seguir treballant en
produccions d’ aguest estil, sobretot en el camp de la produccid, ja que penso que s ha fet

una bonafeina que ha aportat bons resultats.
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8 Annexos
8.1Guiob Literari

Ciéncia Express

Atoms a Escala

Guio: Xavier Insa

Assesorament: Mar Santamaria
Carles Paul
Adolf Comeroén

| NTRODUCCI O

PRESENTACI O

MAR

Gal axi es, pl anet es, edificis,
persones, ani mals, plantes. Tot el que
ens envolta té una cosa en coml, estem
format pel mateix. Avui farem un cop
d ull al més petit imaginable: |’ atom
Benvi nguts a G énci a Express

CARETA

47
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ESCENA 1
PRESENTACI O | ZOOM A LA PARELLETA
PARC DI AGONAL MAR

MAR

Hola i benvinguts a un prograna nés de
C enci a Expr ess. Avui tractarem

d explicar-vos un dels descobrinents

mes inportants de la ciencia al llarg
del t enps: La conposici6é de la
mat éri a.

Tot el que ens envolta, fins i tot

| "aire que respirem esta format per
atons, perd, qué és un aton? Es la
part nes petita en la que podem
dividir la materi a.

Per que us feu una idea, un atom té
una nida aproxi mada de 10°!° netres, 0
coma i un seguit de 10 zeros més 1
nmet r es!

Dit dun altre manera, és 10 mlions
de vegades nmés petit que un cabell
hurma, i es que de fet, dins un cabell
huma hi ha bilions d atons.

ANNexos
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Crec que ja us heu fet a la idea de
qgue son nolt petits, pero que son

real nent els atons?

| NSERTS ENQUESTA PAPUS

[Inserts molt rapids de gent al carrer intentant definir

equivocadament que és |’ atom|

| NSERT PROFESSOR MOLT AVORRI T

[Inserts molt d'un cientific en una biblioteca envoltat de
[libres Ilegint la definicié d’atom en una enciclopéedia

molt antiga]

Heu entés res? Sera mllor que us ho
expliqui jo... i la mllor nmanera

d’ ent endr e- ho, és veure-ho.

Veieu aquella parella estirada a

| " her ba? Apropenmt nos-hi una nica.

49



50

ESCENA 2

Vi DEO POTENCI ES DE 10

ANl MACI O

[ Fem un zoom molt rapid des d’on és la narradora fins a
la parella estirada al parc fins al punt que penetrem en
la pell d'aquest i entrem dintre del seu sistema
circulatori. Veiem I'interior d’ una vena amb els globuls
vermells, i penetrem també dins d’un fins a arribar a la

mida d’ un atom]

MAR

Ai X0 és un atom Com veieu esta fornmat
per diferents particules més petites

agrupades en dos parts.

Alxo és el nucli, on trobem els
protons i els neutrons i fora trobem
aquestes altres particules que orbiten

al seu voltant és diuen el ectrons.

Cadascuna d’ aquestes particules té una
carrega el ectrica di ferent. El s
protons estan carregats positivanment,
el s electrons tenen carrega negativa i
els neutrons, com el seu nom indica

sén neutres.

ANNexos
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ESCENA 3
L’ ATOM A ESCALA
TORRE CALATRABA | COLLSEROLA

TORRE CALATRABA

Bé, dir-vos que |’atom és 6 mlions de
vegades més petit que un gra de sorra,
pot costar una mca dimaginar. Per

ai X0 hem vingut fins aqui.

[veiem latorre de Calatraba]

Ens trobem a la torre de Calatraba
junt a |’estadi olinpic de Mntjuic.

Un Iloc ideal per fer-vos |a seguent

denostraci 6. Us en recordeu de |la mda
de |’ aton? Doncs ara inmagi neu-vos que
anpliemel nucli fins a una mda de 10
cm com aquesta pilota, i la situem

tot just a la base de la torre.

[ Ensenyant una pilota la posa al terra]

Us podrieu imginar a quina distancia
trobariem els electrons orbitant al

seu vol tant?

51
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[Mira cap adalti esteletransporta]

[Fem un zoom out molt rapid fins a veure el mapa de
Barcelona, com si voléssim en n avid. Aterrem a la torre

de Collseralq]

TORRE COLLSEROLA

MAR

Doncs els electrons orbitarien a uns
10 Km aproxi madanent |a distancia del
piruli a on emtroba ara: la torre de
Col | serol a.

A mes, si el nucli fa 10 cm els
electrons haurien de tenir una mda
duna mcra (0,001 mM) aixi que els
tindriem que obser var anb un

m croscopi opti c.

Pero el que fa posar els pels de punta

de veritat es que, com haureu vist

ANNexos
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ESCENA 4
VI DEO TAULA

gran part de |’atom és un espai buit,
en concret en el 99,99% d un atom no
hi ha res; aixi que en realitat, la
materia, i per tant, nosaltres, estem

formats en gran part pel buit.

Bé, pero deixem de banda aix0. Fins
ara us hem explicat |’estructura d' un
atom pero no tots sén igual. H ha
d’ haver alguna diferéncia entre un
atom de sodi, un de ferro o un de
clor, oi? Doncs aix0 té a veure anb
unes de les particules que hem vist
abans: els protons, i per saber-ne una
mca més hem preguntat el professor

Adol f Conmeron catedratic de fisica.

PERI ODI CA + | NSERT PROFESSOR

I NSERT PROFESSOR

MAR EN VEU EN OFF

El di ver sos ti pus d’ at ons es
di ferencien segons el nunero de
protons que hi ha al nucli, el que els

cientifics anonmenem nUnero atom c.
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Depenent d’ aquest nanero un atom
adquirei x unes certes propietats que
el diferencien de la resta, d aquesta
manera, un atom anb 1 protd sera un
atom d hidrogen; anb 8 sera un atom
d oxigen i anmb 26 sera un atom de

ferro.

Els atons anb el mateix nanmero de
protons corresponen a un determ nat

el enment, per exenple, |’ elenent ferro.

H ha aproxi madament 100 diferents
d el ements, alguns dels quals es
troben a la natura i d altres s’han

creat sintéticanent als | aboratoris.

Doncs be, tots aquest el enent s
s’ agrupen di ns | a f anpsa taul a
peri odi ca, precisanent ordenats segons
el seu namero atom c. Aquesta taula és
de nolta wutilitat pels cientifics
per que explica nol t es de | es

caracteristiques dels el enents.
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ESCENA 5
LES MOLECULES
CANAL OLi MPI C

MAR

Recapitulem Hem dit que tot el que
ens envolta esta format per atons, i
aquests a la vegada per protons,
neutrons i electrons.

Tanbé hem descobert que depenent del
nonbre de protons que hi ha al nucli,
distingim els elenents. El que passa
es que nones hi ha 100, al eshores com
s’explica tota la gran quantitat de
subst anci es di ferents que ens

envol ten?

Com podem explicar substancies com el
plastic, la fusta o nes senzilles

encara |’ ai gua?

Doncs nolt facil, totes aquestes
subst anci es sén conpostos. Unions de
diferents atonms, el que coneixem com

nol écul es.

Gairebé tot el que ens envolta son

nol écules. H ha de nolt sinples com
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el dioxid de carboni, el CO, , format
per un atom de carboni i dos d’ oxigen
i daltres nmolt més conplicades com
|l es proteines, formades per |l argues

cadenes de centenars d’ atons.

Pero perquée els atonms s’ ajunten per
formar aquestes nol ecul es? Doncs per
ser nes estables

MAR EN VEU EN OFF

L’ objectiu principal d un atom és ser
estable, és a dir, aconseguir tenir un
estat de minima energia i aqui €s on

i ntervenen els el ectrons.

El s el ectrons d un atom est an
repartits en diferents capes
anonenades orbitals. Cada orbital teé
un nonbre de places determ nat per
encabi r - hi el ectrons i per ser
establ e, un atom necessita tenir totes

| es places de |’ultimorbital plenes.

Nor mal nent, perd, mmi ho aconseguei X,
ja sigui perque li falten o perque Ii
sobren el ectrons.

ANNexos
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ESCENA 6

DI VERSI TAT

Per solucionar aquest problem, els
at ons s’ aj unten entre Si per
intercanviar o conpartir electrons i

formar ai xi |es nol écul es.

Un exenple clar és el de la sal de
cuina, o com els quimcs anonenem
clorur de sodi. La sal esta fornmada
per un atom de sodi i un de clor. Per

onplir el seu ultim orbital, al sodi

i sobra un electré i al clor li fa
falta un. Aixi que aquest dos atons
s’ajunten, el sodi i dona |’'electrd
que |i sobra al clor i tots dos junts

f ormen una nol écul a.

Z00 DE BARCELONA

MAR

Aquesta habilitat que tenen els atons
per unir-se és el que fa possible la
gran diversitat de materia que hi ha a
| "univers i encara nmés inportant, el

gque fa possible |a vida.

G acies a nol écules com els gldcids,

els greixos, les proteines i els acids
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ANNexos

nucleics existeix la vida a la terra,
de fet aquest Ultine son els que
possi biliten gue hi hagi tanta
varietat d’ essers vius que habiten el

pl anet a.

MAR VEU EN OFF

La nolecula de la vida, |"ADN no és
res més que una llarga unié de mlions
i mlions d atons, pero tot i aixo
guarda dins seu tota la infornmacio

necessaria per construir un organisne

Vi u.

MAR
Al Xi que ja ho sabeu, tot,
absol utament tot, esta format per

atons, els mateixos 100 elenents que
tan podem trobar dins el nostre cos,
com en una pedra o a |’interior de
qual sevol estrella de |’ univers. Tots
estemfets del mateix.

Penseu-hi forca en aix0 i ens veiem al
proxim programa de Ciéncia Express!
Fins un altre!
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8.2Storyboard

ESCENA1

Careta del documental on apareixen
imatges del programa i el titol: Ciencia
Express

ESCENA1 INTRODUCCIO

Apareix la presentadora al parc i
comenga a parlar aproximant-se a la
camera

ESCENA1 MIDAATOM

La conductora comenta la mida de
I'atom i apareixen uns niumeros sota seu

ESCENA1

La conductora assenyala un noi que hi
ha dormint al fons del plaila camera
avancarapidament fins a ell fins a
introduir-se dins del seu brag

ESCENA 2

Ens introduim dins el brag fins a I'arteria
iveiem els globuls vermells. Un cartell
ens indica el tamany que tenen

ESCENA 2 MITOCONDRI

Seguim fent un zoom fins a arribar al
mitocondri. Un cartell ens indica el
tamany que tenen
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ESCENA 2

Arribem al nivell atomici una veu en off
ens explica les seves parts.

ESCENA3 MIDA NUCLI

La conductora compara la mida del nucli
ambel d'una pilotade 10 cm de
diametre

ESCENA3

Veiem un mapa de Barcelona que ens
porta volant de la torre de Calatrava fins
ala torre de Collserola

ESCENA3 MONTJUIC

Apareix la presentadora a la torre de
Calatravaon fara una ampliacio de la
midade I'atom a escala.

ESCENA 3 TELETRANSPORT

La conductora es teletransporta a l'altre
punta de Barcelona i apareix a la torre
de Collserola

ESCENA3 COLLSEROLA

La conductora apareix a Collserola i
continua amb I'explicacio introduint
I'entrevista amb I’Adolf Comeron.

ANnnexos
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ESCENA4 ENTREVISTA

Entrevista amb Adolf Comeron

ESCENA4 PROTONS

Animacio on s’expliquen que els atoms
es diferencien segons en numero de
protons que tenen.

A l.i

u|” [#]<i]e]

Aoz ~1=l2la] \«

Ao 4= 7|2 ]4)*

" | i L 4
Vo lLie ]” 1t 2L \
A

LI\ & "

ESCENA4

Tots els tipus d'atoms estan recollits a la
taula periodica

ESCENAS

La conductora apareix al canal olimpic
navegantamb un caiac recapitulat tot el
que s’ha explicat fins ara

e

ESCENAS

Mentre navega pel canal, introdueix la
questio de I'enllag quimici les molécules
idona pas a la seglient animacio

ESCENAS ORBITALS

Animacio on s'explica I'estructura dels
orbitals de I'atom
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ESCENA S5

Per explicar I'enllag quimic es dona
'exemple de la sal de cuina.

ESCENA 6

Anem al Zoo de Barcelona on la
conductora explica que gracies a I'enllag
quimic, existeix la vida a la Terra

ESCENA 6

Animacio on s’explica que la molécula
d’ADN és la base de la vida

ESCENA 6 COMIAT

La conductora s’acomiada del programa
amb la reflexid que tots estem fets del
mateix

A\
2
R

ESCENA 6

Careta final del programa

ANnnexos
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