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RESUM

Es podria dir que el que es coneix actualment com a audio digital és tan sols la punta d’un

gran bloc emergent que no deixa de créixer i innovar amb el pas del temps.

Avui dia es poden realitzar tasques de tractament de senyal que fa pocs anys ni tan sols
s’haurien arribat a imaginar, i és que la constant innovaci6 pot arribar a fer que la gran
qlestio que sempre es té a sobre la taula sobre el tractament digital VS I’analogic cada cop

es decanti més pel digital.

Es aix0 el que permet realitzar, mitjancant diferents aplicatius, el resultat d’aquest projecte;
és a dir, aconseguir que una cangd en qualsevol que en sigui el seu format es pugui
convertir en format digital ocupant un espai en disc quasi nul gracies al tractament MIDI
que tenen les dades i que mitjancant aquest mateix es puguin canviar cada nota i to de
qualsevol part d’un arxiu de so, realitzant finalment el procés invers, és a dir, la
reconversié en format d’audio compatible amb qualsevol mitja i amb la mateixa qualitat de

so - o fins i tot superior - que es disposava abans de fer la primera conversio.

Aquesta reconversid és de fet el punt més critic i sensible de tot el procés, ja que d’ell
depén I’éxit o el fracas. Aix0 és degut a que per a realitzar la reconversié final el
tractament que cal realitzar és mitjancant el format MIDI que es disposa (basicament son
les notes correlatives amb el to adequat) i un sampler com el Halion 3 amb totes les
Ilibreries d’instruments i variants possibles mitjangant les que s’escollira cada un d’aquests
per a cada una de les pistes MIDI segons els diferents instruments de la composicio

musical.

El funcionament del sampler és ben basic. Disposa d’un patr6 de sons reals de cada
instrument, de cada nota amb el seu to, i els fa correspondre amb la informacié de I’arxiu

MIDI, i d’aquesta manera s’aconsegueix I’arxiu final.

Pero no és tan senzill com pot semblar ja que no s’esta tan avancat tecnologicament com es

desitjaria, doncs aquest procés té dos punts negres que es troben en dos parts del procés



totalment separats. El primer d’aquests és I’s d’un arxiu de so amb més d’un instrument,
ja que si es pot afirmar que amb un instrument la conversi6 practicament és impecable amb
més d’un comenca a donar alguns problemes, perd segur que amb el temps es podran
millorar. L’altre punt és el tractament de la veu humana, per la que encara no s’ha pogut

solucionar el problema de conversio.

Cal avangar, encara més. Tot arribara.



RESUMEN

Lo que conocemos actualmente como audio digital es tan solo la punta de un gran bloque

emergente que no para de crecer y de innovarse con el paso del tiempo.

Hoy en dia se pueden realizar tareas de tratamiento de sefial que hace pocos afios no
podiamos imaginar y es que la constante innovacion puede llegar a resolver la gran
cuestién que siempre se tiene sobre el tratamiento digitales VS el anal6gico inclindndose

hacia el primero.

Es esto lo que permite realizar, mediante diferentes aplicativos, el resultado de éste
proyecto, es decir, conseguir que una cancién, independientemente cual sea el formato se
pueda convertir en digital ocupando un espacio en disco casi insignificante a causa del
tratamiento MIDI que tienen los datos y mediante éste también se pueda cambiar nota a
nota y tono a tono en cualquier parte del archivo de sonido, realizando finalmente el
proceso inverso, es decir, reconvirtiendo en formato audio compatible con cualquier medio
y sin perder la calidad de sonido de la cual se disponia antes de hacer la primera

conversion.

Esta reconversion es el punto mas sensible y critico de todo el proceso, ya que de él recae
la responsabilidad del fracaso o del éxito. Esto es debido que para realizar la reconversion
final el tratamiento que se debe utilizar es mediante el formato MIDI que se dispone
(bésicamente son las notas correlativas con los tonos adecuados). Y un sampler con el
Halion 3 con todas las librerias de instrumentos y variantes posibles que se escogeran para

cada una de las pistas MIDI segun los instrumentos de la composicion musical.

El funcionamiento del sampler es bésico. Se dispone de un patron de sonidos reales de
cada instrumento, de cada nota con su tono y se les corresponde con la informacion del

archivo MIDI para conseguir el archivo final.

Puede parecer muy sencillo, pero no lo es tanto ya que no esta tecnolégicamente tan
avanzado, surgiendo dos puntos negros en dos partes del proceso totalmente separados.



El primero es el uso del archivo de sonido con méas de un instrumento, ya que con sélo uno
se puede afirmar que la conversion es impecable pero con varios empiezan a surgir
problemas, pero que con el tiempo se irdn mejorando. El otro punto es el tratamiento de la

voz humana, para el que todavia no se ha podido resolver el problema de conversion.

Se debe avanzar, todavia mas. Todo llegara.



ABSTRACT

One might say that what is known today as the digital audio is just the tip of a large block

pop-up that has not stopped growing and innovating with the passage of time.

Today you can perform tasks of signal processing that a few years ago should not even
come to imagine, and it is the constant innovation that could make the big question that
always has to be on the hand with the digital treatment VS analogue ever ended more by

digital.

This is what allows, using different applications, the result of this project is make that a
song, in whatever is their format input, can be converted to a digital format occupying disk
space almost nil because of the MIDI data treatment, and by using this can be changed
every note, and to any part of a sound file, finally doing the reverse process: the conversion
into audio format compatible with anyone and the same quality of sound - or even higher -
that was available before making the first conversion.

This conversion is in fact the most critical and sensitive of the whole process, because it
depends on the success or failure. This is because to make the final conversion the
treatment is to be carried out using MIDI format that is available (the notes are basically
correlation with the time) and a sampler like Halion 3 with all the tools and libraries
variations possible through that every one of these for each of the midi tracks according to

the different instruments of musical composition.

The operation of the sampler is very basic. It has a pattern of real sounds of each
instrument, each note with the pitch, and matches the information from the midi file, and
so is the final new file.

But it's not as easy as it sounds because it is not as technologically advanced as it would,
because this process has two black spots that are in two parts of the process entirely
separate. The first of these is the use of a sound file with more than one instrument,

because if we can say that with an instrument the conversion is virtually perfect, with more



than one starts to give some problems but I'm sure that over time can be improved. The

other point is the treatment of the human voice, for it has not yet been able to solve the
problem of conversion.

We must move forward even more. Everything will come.
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Restauracio de misica mitjangant un sampler

1. INTRODUCCIO

El tractament digital d’arxius de so en qualsevol format avui dia és més que un fet.
Qualsevol procés que es fa a arxius d’audio és mitjancant el tractament digital, i és per aixo
que es pot dir que en tots els sentits s’esta a I’era digital. Aquest fet suposa un gran canvi
pel que fa al tractament que fins ara s’havia donat a aquests arxius, que normalment tenen
finalitats de broadcast o produccions musicals, i es que aquest ja no suposa un procés amb
pérdues sind que, funcionalitat a part, aconsegueix unes caracteristiques sonores, gens
envejables a les obtingudes analogicament. Si a aquest fet se li afegeix la gran funcionalitat
que té el mon digital (amb un ordinador com a base) i la facilitat d’(s i accessibilitat
d’aquest s’arriba a unes conclusions en que s’esta treballant amb un producte molt profitos.
Aquest fet suposa una obertura del mén del broadcast a tot tipus d’usuaris tot i ser no
professionals que avui en dia fa que es puguin realitzar tasques de post-produccié en un
simple ordinador personal.

La base d’aquest projecte és fer veure que un procés de tractament d’arxius d’audio (no tan
sols la restauraci, sind també el tractament) pot ésser realitzat amb uns certs coneixements
pero sobretot és questié de treball i aprofundiment en cada un dels softwares que composen

tot el procés.

Des d’un primer moment el tutor del projecte, Marius Flaquer, va transmetre el seu gran
interés per a veure els possibles resultats del que aquest projecte en podia donar en quant a
restauracio per sampler, pero d’altra banda, I’interés propi fa que no nomeés es pensi amb
una possible restauracio, sind que a partir del mateix procés es pot tenir a la ma qualsevol
arxiu en format .Wav (per exemple) i fer-li el que es desitgi podent reconvertir finalment
els canvis que se li hagin realitzat en un mateix format. I no cal dir que del resultat també
se’n pot extreure una partitura per a tocar aquesta mateixa peca. Es pot re-inventar un

canco tenint-ne com a base una altra.

Funcionalitat a part, és imprescindible mencionar la mida dels arxius de tractament midi,
que com Ve ja es sap s6n molt petits. Un podria pensar que aquest fet no és rellevant en un

moment en que cada dia s’augmenten més les capacitats d’emmagatzematge i es redueix la
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mida, pero s’esta parlant d’una relaci6 WAV-MIDI amb una reduccié de 60.000Kb a
practicament 50Kb d’un arxiu midi, és a dir, una reduccio del 99,9 % de I’original, i per

tant se’l pot enumerar com a un nou format de compressio excepcional.

Entrant en mateéria, el projecte que es descriu a continuacié mostra la manera d’arribar a
restaurar una peca musical a través d’un llarg procés a realitzar Gnicament amb el software
i el suport d’un ordinador. Es per aixd que té un gran potencial, perqué no cal cap
instrument de treball especific, sind que amb un ordinador personal ordinari i el software

adequat es pot arribar al final del procés amb éxit.
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2. OBJECTIUS

La base del plantejament d’aquest projecte es troba dins la problematica que genera
recuperar arxius d’una certa antiguitat generats amb males técniques, i quan es diu generats
es refereix a enregistrats, o bé que amb el pas del temps han perdut les seves

caracteristiques generals i fan que, avui en dia, sigui dificultosa la seva audicio.

Aquest fet genera una necessitat a solucionar, i d’aqui s’extreu I’objectiu principal d’aquest
projecte com a restauracié de musica en qualsevol format, pero especialment amb aquells
que amb el pas del temps generen perdues com sdn principalment el vinil i de no fa tan de
temps el cassette.

Mitjangant aquest objectiu i la manera de solucionar-lo es pot extreure que no només es pot
aplicar el resultat d’aquest projecte a restaurar musica antiga mitjancant un sampler, sind
que també es pot aplicar sobre peces enregistrades correctament i que es vulguin editar,
com sigui, per a fer-ne un segon Us o per generar un nou document en format audio amb la

base convertida.

Aquest segon objectiu fa que se’n generi un de tercer, i poder tot i no ser I’objectiu
principal amb el que es treballa és més important del que actualment es creu com a
principal. Aquest fet suposa la conciliacio entre dos mons eternament separats: la musica
analogica VS la digital i el seu tractament, cosa que pot fer canviar la ment de moltes
persones que tractin amb aquests objectius, sent especialment reticents sobre I’aplicacio de
la musica digital, més concretament de treball amb MIDI, els musics.

Per acabar hi ha un ultim objectiu que s’aconsegueix no completant el procés planificat, és
a dir, estalviant-se la reconversio en arxiu de format .Wav o similar. Aquest és basicament
el que es pot anomenar un “nou” format de compressié d’audio, ja que amb el poc espai
que esta format un arxiu MIDI i els resultats en quan a qualitat que s’obtenen es fa que la

reconversio a .\Wav no sigui necessaria per a millorar I’arxiu resultant.
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3. EINES DE TREBALL

Un cop plantejats els principals objectius aixi com la base del projecte es procedeix a fer
un estudi de la situaci6 del mercat pel que fa a programes d’edici6, samplers i els
anomenats midificadors, és a dir, el programa mitjancant el que es converteixen arxius de

qualsevol format d’audio a format MIDI.

Seguint I’ordre que es realitzara en el procés es comencara estudiant els programes de
conversié .wav a .midi. Principalment s’han trobat dos possibles programes que podrien
complir amb les necessitats del projecte; TS AudioToMIDI i Intelliscore s6n dos softwares
de conversid molt semblants i que s’han analitzat per separat per saber quin dels dos és el

més escaient pel que es necessita realitzar.

3.1. TS AUDIO TO MIDI

Aquest software de conversio a arxius de format MIDI esta format per una Unica interficie
grafica des de la qual es poden escollir totes les opcions per a I’arxiu a generar aixi com les
caracteristiques de I’arxiu font. Cal dir que el software amb el que s’ha treballat no és
I’GItima versid disponible que hi ha, ja que aquesta Ultima permetia treballar i ajustar els
valors perd no crear I’arxiu MIDI definitiu.

Les principals eines que es poden utilitzar son les seglients:

3.1.1. Entrada de senyal

L’arxiu font des del que es realitzara I’analisi i la seva posterior conversié pot ser introduit
basicament en tres formats: .wav, .mp3, i .cda. Cal dir que aquests formats son els més
habituals per a Us informatic tot i que es troba a faltar I’opcié de poder fer la conversio
d’una peca sense enregistrar, és a dir, de creacio en el mateix moment de fer la conversio
mitjangant un instrument personal i utilitzant les entrades de so de I’ordinador segons les

que aquest tingui.
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Un cop carregat I’arxiu al programa, que és instantani, es pot escoltar aquest sempre que es

desitgi mitjangant un boto6 de reproduccio.

3.1.2. Tonalitat

El programa dona la possibilitat de poder especificar la tonalitat general a la que es vol
treballar per al nou arxiu, tot i que si es desitja també es té I’opcié de poder fer un
ajustament automatic d’aquest per a assegurar que no es treballa a un to diferent (pot ser
una octava per sobre) al desitjat.

Ture:

S

. . . Auto Tune

3.1.3. Model d’harmonics

Harmonic Model;

Es poden escollir la quantitat d’harmonics a utilitzar aixi com el seu pes
dins de la nova creaci6 fins a un maxim de quatre. La importancia
d’aquests vindra donada pel grafic que mostra la interficie i que es pot 2 s s
adaptar des d’un minim fins a un maxim com es desitgi. el Duieiar

<Mater < Pauzesr
200 |ms ms

3.1.4. Polifonia

Cal especificar si I’analisi de la peca font és polifonica o bé monofonica, és a dir, si es
tracta d’un arxiu amb una Gnica nota que es pot reproduir al moment, tot i que amb aquests
programes quan es parla de polifonia es refereix no tan a la reproduccioé d’una sola nota
simultania sin6 de si la peca esta formada per un sol instrument o si aquesta en conté
diversos, com acostuma a ser en qualsevol enregistrament. Tot i aixo hi ha instruments que
quan son reproduits sols en una pega no es poden considerar monofonics com pot ser el

piano.
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3.1.5. Instrument MIDI

Un altre parametre a modificar és I’instrument a reconeixer per a generar el nou arxiu. Cal
dir que aquest instrument no necessariament sera el que sonara definitiu, sind que sera
I’instrument amb el que es reproduira I’arxiu midi original mitjancant un sintetitzador, és a
dir, que el so estara creat digitalment, per ordinador, i el resultat no sera tan fidel com el
que es desitja. Es per aix0 que aquest instrument que s’especificara sera Gnicament una
referéncia pel conversor per a ajustar parametres com la tonalitat, (s de les notes i duracio

per a generar el nou arxiu midi.

3.1.6. Equalitzador

Es poden trobar dos tipus d’equalitzadors
diferents. El primer d’ells treballa com a

S - —0oao D W

analitzador d’espectre de [I’arxiu font, que
I’analitza, al fer la conversié, amb el pas del
temps per a ajustar |ES freqUéncieS a utilitzar en |IIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIII|IIIII
el nou MIDI. El segon equalitzador que es troba

—w = o m

és ajustable per l'usuari que pot especificar

I’ample de banda (de freqliéncies) a enregistrar

- m M o—

en la nova pista MIDI.

3.1.7. Duracio de les notes

Un altre format a modificar és el temps minim que ha de durar una nota musical de I’arxiu
font perque aquesta sigui captada pel conversor i la passi a MIDI. Aquest parametre, per
defecte a 40ms, és molt Gtil per a prevenir de sorolls innecessaris el nou arxiu midi com

podria ser una possible bateria en un arxiu del que Unicament es vol captar el piano.
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3.1.8. Altres

Entre d’altres també es poden modificar parametres menys significatius com poden ser I’Us
de portes de soroll (aixi com I’especificacié del seu llindar), la sensibilitat al nivell de
I’entrada d’audio (que acostuma a ser variable segons el nivell d’entrada de I’arxiu font), el
volum de sortida o el canal MIDI sobre el que es vol guardar. Aquest Gltim s’ha de tenir
molt en compte ja que sin6 quan es faci I’edici6 amb Nuendo i s’hi assigni un instrument

virtual del Halion genera conflictes al utilitzar més d’una pista amb instruments diferents.

3.1.9. Reproduccio

Quan s’han ajustat tots els parametres es procedeix a realitzar la conversié (que es fa
relativament rapida, només en mig minut). Un cop feta es pot escoltar el resultat
directament amb el sintetitzador que porta per defecte I’ordinador personal, pero aixd no
significa que ja es disposi d’un arxiu MIDI, ja que aquest no es creat fins que I’'usuari no
ho especifica en el menu de reproduccio.

3.2. INTELLISCORE

Es podria dir que el tractament de la informacio que es dona des d’aquest software es d’un
accés molt més estructurat, és a dir, que I’'usuari no pot escollir el parametre a modificar
Iliurament, siné que hi ha un tutorial que guia a aquest en tots els passos a seguir per a
realitzar la conversio. També cal dir que si I’accés en un principi és totalment estructurat,
un cop lligats tots els parametres es dona I’opcié de poder modificar-los mitjancant un
menU molt intuitiu amb pestanyes per a tots els passos realitzats. La senzillesa que s’ha
pogut veure en el primer analitzat aquest la deixa enrere, ja que és molt més complert pel
que fa a modificacié de possibles parametres aixi com el tractament a elements més
especifics per a definir el resultat MIDI que més es correspongui amb el que I’usuari

necessita. Els més significatius son:
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3.2.1. Entrada d’audio

En aquest cas I’arxiu d’audio (font) des del que es realitzara la conversio pot tenir una gran
quantitat de formats, i és que aquest es pot carregar mitjancant el tipic .mp3, .wav 0 bé amb
mitjans més complicats com poden ser des d’un cd inserit a I’ordinador, la connexié d’un
vinil o un cassette, 0 bé enregistrar una peca nova mitjancant les entrades i sortides de
I’ordinador. Tot i les maltiples variants que ofereix sempre s’acostuma a treballar amb
arxius .mp3 o .wav, sent aquest ultim el més recomanat ja que es tracta d’un format sense

pérdues.

3.2.2. Patch Map

Es defineix el tipus d’instrument que conté la pista de so original. En el cas que aquesta en
contingui més d’un cal especificar la tipologia de conjunt en que es tracta, és a dir, si s’esta

parlant d’un quartet de jazz, d’una orquestra simfonica, etc.

Un cop definit el tipus de conjunt amb el que es treballara es poden definir els canals que
utilitzara I’arxiu MIDI aixi com especificar el tipus d’instrument de cada canal com el rang
de freqliéncies en que aquest actuara (representat en aquest cas per octaves de notes).
Finalment es pot guardar el nou conjunt d’instruments triats per cada canal com a un nou

preset per a propers cops.

3.2.3. Tempo

Un altre parametre a modificar és el tempo al que es reprodueix el nou arxiu. Aquest es
déna amb Bpm, i pot ser introduit manualment o mitjangant la reproduccié de la cango i

fent clics de mouse sobre una icona amb el tempo que porta la pega.

Arribats a aquest punt, el que s’especifica a continuacié no pertany al “tutorial de

funcionament d’Intelliscore”, sind d’una finestra final que es pot utilitzar per veure i



10
Eines de treball

retocar els parametres introduits fins al moment i des de la que s’ofereix a I’usuari el retoc

dels seglients parametres a un nivell més profund.
& Edit Project 2]

dudio | Biteh | Tining] Dynamics | miDi ]
Audio File

File Name: |C:\Documents and Settings'Didaca'his N @ ‘(_ ]‘Eﬁ% ‘

Leave File Name blank for Live Performance Mode.

Time Range

il } j [v Entire Range }: 05 j
HaE Reference
I_Ieft g ngf:t * Mix  Cancel Pitch:
j " Split " |zolate 44Dﬁ
DK LCancel | Apply |

3.2.4. Time Range

Aqui es pot modificar I’actuacié de la conversié segons convingui pel que fa a espai
temporal, és a dir, es pot especificar el moment en que es desitja que comenci a fer-la i en
quin ha de finalitzar. També es pot modificar la frequéncia de referencia per a realitzar la
conversio (440Hz, un La).

3.2.5. Control de Pitch

Es pot controlar la tonalitat (pitch) ajustant una gran quantitat de parametres. Es pot fer des
de la sortida principal de tonalitat, especificant les octaves en les que actuara, les
transposicions si es vol que n’hi hagi o el nombre de polifonia simultania essent aquest el
nombre de notes que poden sonar en un mateix instant, que ja s’ha ajustat en un pas

anterior.

3.2.6. Aspectes temporals

Aquestes modificacions originen a efectes temporals, com és el tempo (ja ajustat pero que
es pot tornar a reajustar), la sensibilitat o la resolucié (per triplets, octaus, o més

recomanable per setzens).
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3.2.7. Volum de sortida

S’especifiqguen camps com el volum del master, el llindar (threshold) o efectes de
dinamica, tot i que també hi ha la possibilitat de deixar els valors automatics.

3.2.8. Reproduccio

Un cop ajustats o reajustats els parametres es procedeix amb la reconversid, que en aquest
cas tarda, almenys, tres minuts en finalitzar, i que un cop feta realitza una comparativa
entre les dues versions de la que es disposen de la peca tractada: la nova creacié en format

MIDI i reproduida mitjangant el sintetitzador de windows i I’original.

3.3. NUENDO 3

Pel que fa al proces d’edicid i reconversio, el software a utilitzar esta definit d’entrada ja
que es planteja el projecte amb aquest en concret. EI programa d’edici6 a utilitzar és el
Nuendo 3, amb el que es realitza tota la incorporacié de pistes MIDI obtingudes aixi com
la seva edicio per pistes; de cada una d’elles es crea el so mitjancant el Sampler Halion 3,
que més que un sampler és un gestor de samplers per a plataformes de treball Nuendo.

3.3.1. Crear un nou projecte

Per tal de poder treballar amb Nuendo primer cal iniciar el programa especificant un
directori de treball. Mitjancant aquest s’emmagatzemaran tots els arxius de treball (carpeta

anomenada Pool) fent-ne copies per tal de no tenir arxius perduts que no siguin atils.

3.3.2. Entorn de treball

Les caracteristiques més usuals quant a I’entorn de treball i la familiaritzacié que s’ha de
tenir amb aquest ve definit per quatre grans grups:
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- Informacié de pista

midi retocat

Al lateral esquerra es troba tota la informacio referent a la pista
amb la que s’esta treballant. Des d’aquest menu es poden ajustar
tant els parametres de connexionat (en el cas de treballar amb
midi s’ha d’ajustar aqui el connexionat del sampler Halion 3 i
del programa corresponent), aixi com els enviaments d’efectes,

insercions, equalitzacio, etc.

- Control visualitzacié

Basicament és I’ajustament tant en vertical com en horitzontal
de com es desitja veure les pistes, amb quina mida han de ser o
bé si han de ser més detallades 0 menys. La icona que es veu en

HALion

el lateral dret s’utilitza per ajustar la visualitzacié en

]

pantalla de tot el projecte amb el que s’esta treballant.

- Control de reproduccid

Aquest control pot ser visualitzat o no mitjangant la tecla O

v | = e g

d’ds abreujat F2. Aqui s’hi poden veure els controls basics
de reproduccidé, marques per a I’inici i el final de la peca, una claqueta , indicadors
d’entrada i sortida de senyal i el tempo en que s’esta treballant.

- Mesclador

Al mesclador s’hi pot accedir prement F3, i el principal Us que se’n fa és per ajustar
els volums de cada pista per separat i el final (master) per a aconseguir un arxiu
adient. El funcionament d’aquesta és practicament igual als mescladors tangibles

que es poden trobar al mercat.

3.3.3. Creacio de pistes

La creacié de pistes es pot fer mitjancant dues maneres; o bé arrossegant I’arxiu que es
desitgi introduir a una nova pista que es creara des de qualsevol carpeta de I’ordinador

personal o bé des del menu arxiu usant I’opci6 d’importacio.
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Cal dir que en el cas de que es disposi d’un arxiu MIDI format per més d’una pista aquest
s’haura d’introduir mitjancant la importacié d’arxius, ja que és la Unica manera que
Nuendo reconeix les diferents pistes per les que esta format I’arxiu. Si no es realitza la
importacié seguint aquests passos i es fa directament arrossegant I’arxiu fins I’entorn de
treball Nuendo aquest es presentara com a una Unica pista MIDI, mesclant totes les que

anteriorment tenia per separat.

3.3.4. VST Connexions

Aquest dispositiu de Nuendo serveix per a gestionar la connectivitat de la plataforma tan
d’entrada com de sortida, de tal manera que permeti treballar no Unicament amb la targeta
de so que porta per defecte I’ordinador ja que aquesta és d’unes caracteristiques minimes.
Per tal de poder treballar amb aquest dispositiu primer cal haver especificat en el meni
“configuracié de dispositius” el dispositiu en que es vol treballar. L’escollit per les
necessitats que es tenen per aquest projecte és un UCA200 de Behringer, una targeta so de
dues entrades i dues sortides mono que basicament s’utilitzara per a rebaixar el temps de
“latencia” (temps de resposta) de comunicacié entre entrada i sortida. D’aquesta manera
s’aconsegueix que I’ordinador treballi amb una resposta molt mes rapida que no pas ho fa
amb una targeta predeterminada (acostumen a tenir un temps de resposta de 700mS contra
els 100 amb els que treballa aquesta tarja externa).

Un cop definit el dispositiu Gnicament queda per configurar I’'VST connexions indicant el
connexionat per a les entrades i el de les sortides (en aquest cas Unicament s’utilitzen les

sortides, pero es convenient tenir les entrades configurades per evitar incidéncies).

® Nuendo - [VS5T-Conexiones - Entradas]

o Archivo Edicidn Proyecto Audio MIDI Partituras Pool Transporte Red Dispositivos Ventana (1) Ayuda

-

Entradas I Salidas I Grupo/Fe ] Fe< Esterno I Instrumentos externos I Eztudio ]

H[E Todo Afiadir bus I Presets _3

Buz Name | Speakers | Disposiva de Audio | Device Port |

2 ASIO0 Multimedia Driver Sterea In | Estéren | AS10 Multimedia Driver

: 1_ Eonexant:HD AL}IdiD ing
| 2 Conexant HD' Audio inp
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3.3.5. VST Instruments

Aquest és el dispositiu de configuracid per a instruments virtuals que esta equipat per
Nuendo i pot tenir-ne fins a un maxim de 64. Inicialment ve equipat amb dos instruments
virtuals; LM7, un kit de bateria i un grup de quatre sintetitzadors varis. Cal tenir clara en

tot moment la diferéncia entre sintetitzador i sampler.

Un sintetitzador és un instrument musical electrofon que utilitza variacions de voltatge
per a la producci6 de so en els models analogics, i d'altres técniques com el mostreig o la
modulaci6 de freqiiéncia en els models digitals. D’aquesta definicié se’n poden extreure
moltes coses, perd es considera que la més important per entendre qué és un sintetitzador
és la paraula produccié; ja que és el que fa: crea un so a partir d’unes senyals i diferents
processos que se li apliquen (oscil-lador controlat per voltatge (VCO), amplificador
controlat per voltatge (VCA), generador envolvent (EG)).

D’altra banda un sampler (que traduint-lo al catala, se’n pot dir mostrejador) és un
instrument musical digital amb el que es poden enregistrar mostres de sons des d'una font
externa, per posteriorment editar-los, guardar-los i modificar-los de diverses maneres; els

sons aixi emmagatzemats poden reproduir-se posteriorment mitjancant un seqiienciador.

Per a realitzar la conversié que es desitja en aquest projecte no n’hi ha prou amb un
sintetitzador, ja que aquest déna un so fals, es nota que no és real, i per tant cal utilitzar un
sampler. Com que Nuendo no en porta cap d’instal-lat se n’ha de buscar un d’extern i aixi

poder-lo posicionar a la llista de VST instruments.

3.3.6. Edici6 basica

L’edicié que és necessaria per aquest projecte és basica i per aixd només s’utilitza un

nombre d’eines molt reduit. Les eines més significatives, entre d’altres, son:

- Paleta d’eines
Basicament son les eines amb les que es pot convertir el ratoli. D’esquerra a dreta

les podem enumerar com a: Cursor del ratoli inicial, eina per a seleccionar, eina per
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retallar, eina per enganxar pistes, eina per esborrar, eina per augmentar, eina per a
treballar amb compassos, llapis per dibuixar (volums, ...), i la Ultima per pintar les

pistes de color i aixi distingir-les visualment.

W R 2R XY AR

- Processos i plug-ins

Aquests com bé diu el seu nom son diferents processos que se li poden aplicar a
I’arxiu de so sencer un cop esta importat al Nuendo. Alguns dels més usuals
serveixen per a eliminar el soroll de corrent, normalitzar a un cert volum o aplicar
un efecte de restauracié (restoration) com pot ser un classic DeNoiser per a eliminar

possibles sorolls no musicals.

3.3.7. Editor MIDI

S’accedeix a I’editor midi realitzant un doble clic sobre la pista midi escollida. Amb aquest
es pot retocar nota per nota de la composicié d’aquella pista amb el ratoli simplement

“dibuixant”.

& Nuendo - [Editor de Teclas: MIDI] EE‘ X

o) Archivo Edicién Proyecto Audio MIDI Partitwras Pool Transporte Red Dis Ventana (1) Ayuda
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Al lateral esquerra de la finestra de I’editor hi ha un teclat amb totes les seves notes que
corresponen a la linia que segueix i que segons estigui “dibuixada” o no fara que es

reprodueixi en funcio del temps.

A la part inferior s’hi poden trobar unes franges corresponents al volum de cada una de les
notes que es troben a la part superior, sent aquestes corresponents (en el cas d’un piano) a

la pressié amb la que es prem cada nota.

3.3.8. Edici6 de partitures

Nuendo també compta amb un editor/creador de partitures que es pot utilitzar Gnicament
quan es treballa amb arxius MIDI (com a creador). Un cop es disposa de la pista MIDI
editada per a rendibilitzar la seva funcionalitat (que soni millor) es pot crear la partitura
musical accedint-hi mitjangant el menu partitures/Obrir seleccidé. Un cop oberta es pot
realitzar qualsevol tipus d’edicié que es vulgui per ajustar la partitura introduint noves

notes, silencis, etc. La partitura editada pot ser finalment impresa.

3.4 HALION 3

Es el Sampler que s’utilitza per a la reconversio de la senyal MIDI en so real en format
d’audio de treball habitual, tot i que es pot dir que més que un sampler Halion 3 és un
gestor de samplers per a la plataforma de treball Nuendo. Aquest sampler disposa d’una
caracteristica que el fa destacar sobre qualsevol dels seus comparatius al mercat, i és que
aquest té la capacitat de carregar qualsevol Ilibreria d’instruments independentment del seu
format, ja que suporta els formats definits per a tots els altres samplers (Akai, E-mu,

Roland, Kurzweil, Giga, Kontakt, Lm4, rex, au, entre molts altres).

Una altra d’aquestes caracteristiques es pot trobar pel que fa a accessibilitat i flexibilitat
d’Us, i gracies a I’acurat disseny de la seva interficie grafica fa que realitzar qualsevol tasca

sigui molt intuitiva.
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Halion disposa de 5 finestres de treball per ajustar el so segons convingui en cada projecte.

Aquestes finestres son:

GLOEAL FEYZONE LOap SOUMD BROUSER  OFTIOMS MACRD

3.4.1. Browser

Es un simple explorador per a la recerca de llibreries. Compleix amb aquesta estructura per
quan I’usuari estigui treballant amb un flux de llibreries ampli faci que la recerca de sons i
I’organitzacié de mostres sigui més estructurada. Es altament Gtil en casos en que es busca

un so d’instrument en concret i no es recorda a quina llibreria es troba aquest.

3.4.2. Sound (SO)

S’utilitza per a retocar el so per separat de cada llibreria especifica de sons, podent realitzar
multiples correccions com si es tractés d’un sintetitzador. En tot moment es mostra un
grafic de la senyal amb el seu estat, mostrant parametres tant importants com son el sustain
(temps que s’aguanta una nota), la tonalitat o el rang de frequéncies (per octaves) en que

actua.

Cal dir que tots els avantatges dels que disposa fan que el so sigui menys “net” respecte
I’inicial, ja que s’esta introduint un cert grau de sintetitzacié a un so natural, pel que es

recomana no forcar massa les caracteristiques d’aquesta finestra de treball.

3.4.3. Loop

Aquesta eina és prescindible per la feina que es desitja realitzar, ja que basicament esta
destinada a ser usada per composicions musicals de nova creacié generant pistes sense fi,

és a dir, que un cop finalitzi es torni a reproduir i aixi constantment (bucle).
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3.4.4. Keyzone

Es pot dir que més que atil és important, almenys, mirar aquesta finestra en la
que es mostra per a cada nota d’octava I’arxiu midi de la llibreria que utilitza;
és a dir, relaciona cada un dels sons de la llibreria Yamaha piano (per exemple)
amb la posicio exacta de cada nota.

Hi ha I’opci6é de modificar aquestes propietats, tot i que s’acostuma a utilitzar-

les, Unicament, com a consulta de la feina realitzada.
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3.4.5. Global

S’utilitza a titol de resum per a fer saber a l’usuari els parametres més
destacables (rang de tonalitats, volum, tipus de sample, etc) de les 16 pistes del

sample visibles en tot moment.

3.4.6. Macro

Aquesta finestra és a la que s’accedeix per defecte a I’obrir I’aplicatiu i mostra

els 16 programes basics en els que se li poden carregar instruments (en aquest
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exemple ni ha 15 de carregats). També es disposa dels parametres basics tractats

en les altres finestres pero simplificant els més importants.

A la part superior d’aquest es pot veure I’explorador per a carregar nous
programes al canal desitjat aixi com guardar la llibreria de programes per a

poder-hi treballar amb nous documents Nuendo.

A la part inferior esquerra també s’hi pot trobar un seguit de botons per a
accedir rapidament al programa desitjat i aquest pot ser testejat mitjancant el
teclat virtual del que disposa Halion (en el cas que es disposi d’un teclat midi
com a hardware es pot utilitzar aquest en lloc del virtual).

GLOBAL — KEYZONE Lok

Z0UHD i 1 3 HACRD

3.5. LLIBRERIES

S’anomena llibreria a un conjunt de sons, enregistrats, per a ser utilitzats mitjancant un
sampler. Cada una d’aquestes llibreries esta formada per un conjunt de sons d’un mateix
instrument, és a dir, per el conjunt de notes (tocades) que aquest pot reproduir. Aquests

sons es troben emmagatzemats en una carpeta i un arxiu de configuracié anomenat Nuendo
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Effect Program File que un cop introduit al Halion assigna cada un dels sons que hi ha a la

carpeta amb les notes midi que es disposa (veure apartat 3.4.4.).

Les llibreries de Halion 3 s’han de buscar per separat segons les necessitats de cada
projecte, pero cal tenir en compte que dependra d’aquestes la qualitat final del producte
que es realitzi. Al mercat, o actualment millor dit, a la web, hi ha un ventall molt ampli de
samplers per a halion 3, pero cal tenir en compte cada una d’aquestes llibreries i analitzar-
les per tal de decidir si son utils pel tipus de treball que es vol realitzar o no, ja que moltes
d’elles venen definides per a produccié musical (normalment musica electronica) amb sons

molt allunyats dels reals.

Tot i aixd també es poden trobar llibreries Utils per al projecte amb sons realistes que
normalment venen avalades pel nom d’un fabricant, com per exemple una llibreria per a

pianos de les que s’utilitza és de la marca YAMAHA, fabricant de pianos.

A continuacié es pot veure una relacio de les llibreries amb les que s’ha tractat per a
realitzar el projecte i les que s’han descartat per la seva poca “credibilitat” musical viva.

3.5.1. KORG polysix

Es una llibreria que basicament esta formada per sons sintetitzats no reals amb un gran
nombre de petites llibreries d’instruments especifics, perd esta optimitzada per a ser
utilitzada amb produccid electronica. Es per aix0 que se’n descarta el seu Us.

3.5.2. YAMAHA Piano

Una de les llibreries a utilitzar ve avalada per una de les grans marcats en quan a fabricacio
d’instruments. Aquesta llibreria, molt basica, fa unicament el que defineix el seu nom: és
una llibreria de sons de piano reals. Es fa un especial émfasi en el parametre real ja que
una de les grans lluites que hi ha en quan a llibreries és justament a utilitzar-ne amb sons
que s’aproximin al maxim amb la realitat, cosa molt dificil de trobar. Es per aixd que

s’utilitza aquesta amb els arxius midi corresponents al piano durant tot el projecte.
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3.5.3. Violin Section Legato

Aquesta llibreria de violi ve acompanyada per una altre de cello, ja que es considera que
molts cop quan se’n utilitza una I’altre també és necessari. EI so que se’n pot extreure en
quan a violi no és del tot ajustat per a ser realista, sind que sembla estar més destinada a
produccié musical, pero és la Unica que s’ha pogut trobar al mercat en aquests moments.
Cal fer especial émfasi en que tot i no ser del tot ajustada al so i les variacions de format
del violi, per a la utilitzaci6 que se’n fa en concret amb la pista que s’analitza és prou

productiva .
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4.EL PROCES

S’entén que el procés és el conjunt d’accions i passos que se segueixen per a fer la
restauracid d’una peca de mdsica antiga. Els passos més importants a seguir per a
aconseguir realitzar la conversio final sén tres grans grups: la conversié a midi, la

restauracio i la reconversié a un format d’audio.
Com que el procés a realitzar no és amb un Gnic arxiu sind que es fa basicament amb tres

tipus d’arxius, en els apartats que es poden trobar a continuacio s’ha fet I’analisi de cada un

d’ells conjuntament i s’ha anat realitzant la comparacio segons els tres formats.

4.1 CONVERSIO MIDI - “MIDIFICAR”

Aquesta primera part del procés es basa, com bé s’ha dit, en convertir un arxiu en format
d’audio en un que sigui en format MIDI, és a dir, en informaci6. Per poder realitzar
aquesta conversié s’ha d’utilitzar un software de conversié com el que s’ha vist en els
apartats 3.113.2..

Per tal de definir quin software dels dos és el més adequat per a la conversi6 es fan dos
analisis: un de tipus quantitatiu per veure quines caracteristiques ofereix en I’'un i I'altre
programa, i un de qualitatiu, que es realitza processant (convertint) una mateixa peca

d’audio mitjangant tots dos programaris.
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4.1.1. ANALISI QUANTITATIU - COMPARATIVA SOFTWARE CONVERSIO

A continuacié es pot veure una comparativa amb els aspectes més importants dels dos
programes per tal de decidir amb quin dels dos es poden modificar els parametres més
escaients per a obtenir uns resultats més especifics i reals.

TS Audio to midi Intelliscore
Input Wav, mp3, cda Tot tipus de formats
Tonalitat General de tot l'arxiu Es pot especificar la de cada

pista

Nomes es pot escollir si és Es pot especificar el tipus de

Polifonia el e
polifonica o no polifonia i el nombre de canals

Es poden escollir instruments
midi per a cada una de les
pistes del projecte

Instrument | Es pot triar un Gnic instrument
midi midi de referéncia

Es pot escollir el nombre que

Harmonics es desitja No es pot modificar
Duracié Especifica la duracié minima
notes que ha de tenir una nota per a No es pot modificar
considerar-la com a tal
Temno No es pot introduir en aquesta  Es pot introduir el tempo que
P versio es desitgi 0 ajust automatic
Time Range No es pot modificar Es pot especificar el punt

d'entrada i sortida

Es pot sincronitzar la Es pot sincronitzar la

Repr i6 g . iy .
eproduccio reproduccio dels dos arxius reproduccio dels dos arxius

Molt intuitiva. Tot a una sola D'accés sequiencial i sense

Interfici . - o
terticie vista opcio a navegacio lliure
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Observant aquesta comparativa amb els items especificats que s’han cregut més rellevants
no acaba de quedar del tot clar quin dels dos programes sera el que aportara uns millors

resultats per a la conversio.

Tot i que en un primer moment sempre s’ha utilitzat el programa “Intelliscore” per la seva
interficie de facil Us i la seva gran quantitat de parametres a modificar, finalment s’ha vist
que amb “TS audioToMidi” molts d’aquests també poden ser regulats. En aquest punt es
podria dir que s’ha deixat de banda el treball amb el segon programa i que sempre s’ha
tendit a utilitzar Intelliscore, basicament per un parametre de polifonia quant a la
distribucié d’instruments que en aquest pot ser usat i en I’altre no. Aquest parametre és I’Us
d’una taula de configuracid per pistes de I’arxiu resultant, és a dir, la tria exacta dels
instruments que es desitgen utilitzar repartits en cada una de les pistes diferents que es

disposa.

D’altra banda el programa Ts AudioToMidi disposa d’un conversor realment rapid que
permet ajustar i reajustar els resultats obtinguts escoltant-los al moment.

4.1.2. ANALISI QUALITATIVA

Pel que fa a aquesta analisi es realitzara observant els passos seguits per a realitzar la
conversié en dos tipus d’arxius. EI primer d’ells és una cortineta de piano, per tant es pot
dir que es tracta d’un arxiu amb un sol instrument de curta durada i en bon estat. El segon a
analitzar és un fragment polifonic en mal estat del compositor classic Mendelssohn.
D’aquesta manera es podra observar les diferents configuracions que cal realitzar en cada
un dels dos programes.

- Analisi de “Cortineta” amb Audio TS
Arxius vinculats: Cortineta de piano.wav i AudioToMidi cortineta.mid

Un cop s’ha introduit I’arxiu wav al programa s’ajusten els parametres de:

- Harmonics: Se’n utilitza Unicament un, ja que el segon, tercer i quart ja

seran creats quan s’introdueixi el so de piano mitjancant la llibreria adient.



26
El procés

Si es prova d’afegir-ne més d’un el so que s’obté queda brut i confus.

- Instrument: Acoustic grand Piano

- Tonalitat: Es deixa ajustada automatica, ja que d’aquesta manera el

programa reconeix el to al que esta treballant I’arxiu.

- Duraci6 de nota: S’especifica que la duracié minima que ha de tenir una
nota i ha de ser per sobre de 50ms, ja que si aquesta és més baixa es
reprodueixen masses subnotes no necessaries, que ja seran creades pels
harmonics del nou fitxer, i si la duracié és més gran no es reprodueixen

tantes notes com son necessaries per entendre correctament I’arxiu musical.

-Equalitzador: Es fa un tall en aguts ja que d’aquesta manera s’aconseguira

suprimir les notes agudes no desitjades i que el conversor crea

equivocadament.
| I

—x - o m
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- Analisi de “cortineta" amb Intelliscore

Arxius vinculats: Cortineta de piano.wav i Intelliscore cortineta.mid

Els parametres que s’han rectificat respecte els assignats per defecte son els que

s’enumeren a continuacio:

- Polifonia: Unicament es treballa amb un instrument, que s’especifica en el

patch map, amb un parametre maxim de notes simultanies de quinze.

- Tempo: S’ajusta escoltant la peca i marcant els bpm que conté. En
aquesta peca és de cent vint-i-set aproximadament.
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- Notes per tempo: Especifica les notes que hi ha per cada compas, que en

son 16.

- Analisi de “Mendelssohn” amb Audio Ts

Arxius vinculats: Mendelssohn.wav
Com que aquesta peca esta formada per més d’un instrument cal tenir en compte
que es necessitara més d’una pista MIDI. Per a poder treballar amb diferents pistes
cal repetir tot el procés que s’utilitza per a realitzar la creacié d’una pista tants cops

com instruments es vulguin utilitzar.

En aquest cas en concret I’arxiu a restaurar esta format per dos instruments, i per
tant, es repetira tot el procés dos cops: un per a crear una pista ajustada per a piano i
un per crear una pista ajustada per violi, que en aquest cas és I’instrument principal

seguint la melodia.

Creaci6 de la pista midi per a violi (melodia)

Arxius vinculats: AudioToMidi Mendelssohn violi.mid
- Duracié de nota: La duracié minima que ha de tenir una nota perque sigui
reconeguda com a tal es fixa a 100ms, ja que aquesta pista és la que porta la
melodia de la cancd i segons la peca musical original acostumen a ser notes

molt allargades i sense canvis bruscs.

- Algorisme de treball: Poly sensors. L’algorisme amb el que es treballara
sera amb detector de polifonia per a reconeixer les multiples notes
utilitzades en cada instant.

- Volum: S’ajusta a fix, ja que per defecte acostuma a estar en “float”, és a
dir, variable segons la intensitat de la pe¢a. D’aquesta manera s’aconsegueix
mantenir intactes les pujades i baixades d’intensitat de la peca original.
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Si es manté el valor predeterminat s’experimenta una pe¢ca monotona sense
canvis ja que el programa aplica un algorisme semblant al que s’usa quan es
normalitza.

En ajustar aquest a valor fix també cal reduir el que es dona com a
predeterminat (127) ja que d’aquesta manera no distorsionara la sortida

final. El nou valor introduit és 85.

- Instrument: S’ajustara a violi ja que segons I’arxiu original sembla que

aquest sigui I’instrument dominant.

Cal tenir clar que aquest ajust d’instrument només s’utilitza en quant a la
creacid de la pista midi, i que el so que s’escolta en treballar amb el
programa de conversio esta creat mitjancant sintetitzador, i per tant no és el
so final que com bé ja s’ha dit sera introduit per Halion i una llibreria de

violi.

- Tonalitat: Per aconseguir un resultat de tonalitat més escaient amb
I’original cal introduir el valor d’ajust automatic pero a frequéncies baixes.
Aixi I’arxiu original és reproduit en format midi amb un ajust d’octaves de

nota ajustat al que li correspon.

- Equalitzador: S’ha de tallar els extrems de freqliéncies més altes i baixes
per aixi poder aconseguir un tractament més acurat com es pot veure en el
grafic.

1760 Hz

LT

]
L
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Creacio de la pista midi per a piano

Arxius vinculats: AudioToMidi Mendelssohn Piano.mid
- Duracié de nota: S’ajusta 200ms. Pot semblar que és un espaiat molt
elevat per treballar amb un instrument com és el piano, pero s’ha escollit
aquesta duracié minima per tractar-se d’un instrument secundari que només

realitza I’acompanyament.

- Instrument: L’instrument a seguir com a patrd per a la creacié de la pista
MIDI en aquest cas és el piano, que com bé s’ha dit només realitza

I’acompanyament de la melodia.

Pel que fa als altres parametres a ajustar es deixaran igual que s’han ajustat
per a la creacio de la pista de violi.

- Analisi de “Mendelssohn”” amb Intelliscore

Arxius vinculats: Mendelssohn Intelliscore.mid
En realitzar la conversié amb Intelliscore no cal repetir el procés dos cops seguits,
ja que aquest permet el treball amb Patch Map, que permet crear un arxiu MIDI

amb diverses pistes simultanies.

- Patch Map: S’ha d’activar els dos primers canals i configurar-ne cada un
d’ells per a un instrument diferent. En aquest cas el primer per piano i el

segon per Violi.

Es important veure la gamma tonal de cada un dels instruments per aixi

poder comprendre les tonalitats de I’arxiu midi resultant.

Un cop ajustats tots els valors s’ha de guardar la nova configuracié de patch
map per poder-hi treballar posteriorment si aixi es desitja. L’arxiu creat

s’anomena Piano+viloi.ipm.
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. Edit Patch Map
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Tempo: En aquest cas la peca amb la que es treballa té un tempo molt baix,

d’uns 60Bpm segons I’analisi que permet fet el programa amb el testejador

que incorpora com bé es pot veure en la imatge adjunta.

[ Auta Detect

El programa no permet la variacio de gaires parametres més que millorin el

resultat final de I’arxiu midi, i per tant, es fa la conversi6 directament.

- Analisi de “Ignasi Terraza — Trio Jazz” amb Audio Ts

Arxius vinculats: Ignasi Terraza.wav

Finalment s’ha cregut oportd realitzar una ultima analisi sobre un arxiu d’audio

amb més de dos instruments per a veure la resposta que aquest déna. La pista amb

la que es treballa conté tres instruments, pero s’ha escollit aquesta perqué un dels
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instruments és una bateria i cal veure la resposta que aquesta dona en fer una

possible conversio.

L’analisi d’aquesta Ultima pista es realitza amb el programa Audio Ts perqué una
de les versions de qué es disposa permet fer un reconeixement de cops percusius en

lloc de polifonia.

- Creacid de pista MIDI per a Piano

Arxius vinculats: AudioToMidi Trio-Jazz Piano.mid
Quant als parametres que s’ajusten per a la creacié de la pista midi per piano
son gairebé els mateixos que els que s’han utilitzat per a fer la conversio de
Mendelssohn. Tot i aix0 en aquest cas I’arxiu resultant és més brut perqué el
software de conversio pren molts cops de bateria com a notes erronies, cosa

que caldra corregir mitjancant I’edicié midi en el procés de restauracio.

- Creacio de pista midi per a Contrabaix

Arxius vinculats: AudioToMidi Trio-Jazz Contrabaix.mid
Els parametres a ajustar per a optimitzar I’arxiu midi per a contrabaix es
basen a rectificar el diagrama de freqiiéncies de reproduccié per a
I’instrument amb el que es treballa. Com que un contrabaix basicament
treballa amb frequéncies baixes, s’ha reduit els aguts i s’han emfatitzat els

greus. (veure grafic)

Un altre ajust que s’ha realitzat ve referit al temps minim entre notes, el que
s’ha augmentat fins a 150ms per tal de captar Gnicament les notes
corresponents al ritme de la canc6. Finalment també s’ha realitzat un ajust

de I’instrument a utilitzar per a fer la conversio, que en aquest cas és el

contrabaix.
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- Creacio de pista midi per a bateria
Arxius vinculats: AudioToMidi Trio-Jazz bateria.mid

MIDI Channel: S’especifica el canal midi nimero 10 ja que és el
d’habitual Us per a instruments percusius. Cal dir que la detecci6 de “beats”
és possible gracies a la nova edicié del programa Audio To MIDI, en qué en
especificar la polifonia dona aquesta opcié. Tot i aix0 aquesta actualitzacio
no permet exportar arxius midi, aixi que es guarden les preferencies de
configuracio escollides en un arxiu de format .a2m i aquestes preferéncies
son carregades al software més antic per a poder realitzar la conversio
correctament. Cal tenir en compte que en treballar amb el software antic

enlloc de mostrar beat detection mostra el parametre com a monofonic.

Gate: Cal assignar una porta de soroll, com s’acostuma a realitzar en les
sonoritzacions de bateria de so en directe, per a aixi evitar el soroll

innecessari quan no s’utilitza la bateria.

Gairebé tots els altres parametres que es poden modificar en un arxiu
polifonic normal queden anul-lats en treballar amb la nova configuracié de
beat detection ja que aquests no poden influir sobre els possibles cops de so,
ja que en aquest cas no es treballa amb notes directament.

Finalment cal analitzar els resultats MIDIs obtinguts per a decidir quins sons els que
qualitativament donen un resultat auditiu més ajustat a la peca original (real). Per escoltar
els resultats es fa amb el sintetitzador basic que porta per defecte I’ordinador, ja que amb
aquest ja ni ha prou per veure quins resultats son valids i quins no i és la manera més
rapida per a treballar en error-correccio, és a dir, ajustar parametres, escoltar i corregir, i

anar repetint el procés fins a trobar la millor sonoritat possible.

Sorprenentment i contradient les conclusions que s’extreuen de I’analisi quantitativa el
software de conversio que realitza més acuradament la conversié és TS AudioToMidi amb
un diferencia impressionant respecte els resultats que s’obtenen amb Intelliscore, ja que
aquest Ultim no crea unes pistes minimament raonables ni semblants a les que es fan amb

el software escollit.
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4.2 RESTAURACIO

A simple vista podria semblar que quan es veu el grau de degradaci6 que contenen alguns
arxius antics sembli que abans de realitzar cap procés de restauracio per sampler calgui fer
una pre-restauracié de I’arxiu amb eines ja conegudes de Nuendo com pot ser un efecte
DeNoiser de restauracio. S’ha de tenir molt clara la resposta a aquesta petita quiestio que
pot sortir en un principi ja que seria un gran error comengar restaurant la peca per métodes
tradicionals. Si la tria de restauracio que s’ha escollit és mitjancant sampler aquesta s’ha de
mantenir ja que si en un arxiu que, ja d’entrada, arriba amb I’estat en que esta, per exemple
I’arxiu “Mendelssohn” intentar un procés de restauraci previ suposa una perdua encara
més gran d’informacié que conté la pista. Si que és veritat que amb aquest resultat
s’aconseguira sentir millor per uns instants, pero el que interessa en aquest cas no és com
se senti, ja que el resultat final no tindra res a veure amb aquesta peca, sind que sera una
nova peca creada per pulsacions midi extretes de cada nota (el programa de reconeixement
més que extreure un arxiu midi extreu una partitura) i un so que se li donara a cada una
d’aquestes notes mitjancant el sampler corresponent. Per tant, interessa que el programa

“midificador” rebi I’arxiu amb els minims retocs possibles.

Ara és el moment de fer totes aquelles possibles “restauracions” que es desitgin sobre
I’arxiu midi del que es disposa, per0d aquestes no son com les que es plantejaven en un
inici, sind que poden ser dos tipus molt diferenciats d’edicid. En un costat es troba I’edicio
de la pista Midi propiament dita o de la seva partitura vinculada, i per I’altre costat es té

I’edici6 del projecte per a poder-lo reconvertir finalment en format .wav o .mp3.

4.2.1. Edici6 De Midi

Per a realitzar I’edici6 midi aquesta es pot fer de dues maneres que no tenen que ser
exclusives. Un primera forma d’edici6 és mitjancant I’editor midi que disposa Nuendo.
Des d’aquest es pot modificar cada nota i la seva “forca” (volum) assignada mitjancant I’Us
del ratoli. Aquestes modificacions que es poden realitzar estan destinades basicament a la
neteja de “sorolls” que es puguin haver colat a I’hora de fer la primera conversid. Per a
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modificar-los només cal dibuixar sobre la graella preestablerta com es pot observar en la

“edicio de cortineta”.

Hi ha “sorolls” que son de facil reconeixement. Un d’ells

Ak

i

és el soroll d’una bateria en una pista que simplement es :

vol que sigui de piano. Per evitar que aquest soroll sigui

Ak

s

reproduit com a piano cal eliminar-lo per complet de la ==
pista. Aquesta tasca a fer és de facil reconeixement ja

Akl
|
I

3]

[

que I’espectre de freqiiencies amb que treballa una

bateria és continu i de curta durada. Aixi doncs es pot

hdbk

i

C.

veure aquest fenomen en I’exemple de la pista

{dhi

convertida “Ignasi Terraza Trio-Jazz” sent un dels

C

i

instruments la bateria.

Un cop vistes les caracteristiques en particular d’aquest projecte s’apliquen a les dues
peces convertides.

- Edici6 de Cortineta.
Arxius vinculats: Cortineta-edicié Nuendo 3 document

Es comenca a realitzar I’edicié mitjancant I’editor midi (per accedir-hi es fa doble
clic sobre la pista a editar. Cal tenir en compte que en el projecte hi ha les dues
conversions que es fan amb els dos softwares de conversio per a poder comparar
aquestes si es desitja amb el so mitjancant Halion i la llibreria de piano escollida,
tot i que I’edicio6 de la pista midi només es realitza amb I’arxiu midi obtingut per Ts
AudioToMidi ja que la diferéncia, com bé s’ha dit, és molt diferent a I’obtinguda
amb I’altre software. A continuaci6 es pot veure el format original de la pista midi

en concret per tal de fer la comparacié6 amb les modificacions que es fan respecte

aquesta base. I
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Els passos més significatius que es realitzen per a I’edici6 de la pista midi son:
- Allargar la nota final (greu) per a ajustar-la amb la que se sent en I’arxiu original i

eliminar el “cop” de I’GItima nota que no €s necessari.

I
|

|

- Es neteja la pista de totes aquelles notes de molt curta durada. El criteri per a
poder eliminar notes és a base de prova/error, ja que cada cop que es treu una nota
es prova si el resultat final es veu afectat o millorat. En aquest cas el Si bemoll de la

segona octava es manté perqué sind es nota un buit en un moment de la peca.
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- Com es pot observar a I’editor I’Gltima nota és reproduida nou cops, cosa que fa
pensar que gairebé tots no son reals. Per aix0 es mira la nota fonamental (la més
greu) que en aquest cas és un Do i s’eliminen totes aquelles que no estiguin en la
mateixa octava. Finalment queden quatre notes en diferents octaves, i donat que
nomes se’n poder tocar dues (una per ma) es deixen les més greus ja que aquestes

“anul-len” les altres en quant a nivell de so.

i
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- S’eliminen el grup d’aguts que estan per sobre de les cinquena octava, i un cop
eliminats es pot reconeixer facilment que la peca que sona és una “escala”
decreixent repetida en dues octaves. Per tant s’eliminen les notes excessives copiant

I’escala de baix (octava de C3) a la segiient octava.
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- Finalment nomes queda ajustar la durada d’algunes notes per millorar el resultat

sonor.
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Un cop vista la pista d’edici6 midi es pot fer una comparativa amb I’editor de
partitures per veure si aquesta €s coherent per a ser tocada per una persona. El

resultat d’aquesta és:

75 Awdio 2Rdi

Pel que fa al nivell (volum) de cada nota es creu que aquesta no ha ser modificat
respecte la conversio ja que d’aquesta manera s’ajusta mes a la forma en que s’han

reproduit les diferents notes.
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- Edicié de Mendelssohn
Arxius vinculats: Mendelssohn-edicié Nuendo 3 document

Ja d’entrada es pot comprovar que els arxius obtinguts amb els diferents programes
de conversi6 estan a un tempo diferent. Aixo és degut a que amb Intelliscore s’ha
modificat el parametre de tempo en crear la pista i s’ha ajustat aquest a 60
(erroniament) ja que Il’arxiu treballa a 100 (com s’ha pogut especificar amb
Nuendo). Un altre concepte erroni amb el que s’ha treballat és la creacid d’arxius
midi amb Intelliscore multipista. Com es pot comprovar aquest no treballa com

semblava al realitzar la configuraci6 multipista, cosa que fa decantar-se per a

treballar inicament amb arxius creats per a Ts AudioToMidi.

Edicié de Mendelssohn-piano
La pista midi d’aquest arxiu inicialment es presenta com es por observar en la

imatge adjunta.

" cd) . e — — e eme— ———a
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- Un primer pas a realitzar és eliminar totes aquelles notes que queden per sobre de
la cinquena octava i que no son rellevants per a la peca final. EI so que generen a la

pista és molt agut en relacié a la melodia d’aquesta.

- Un altre pas a realitzar és eliminar els ultims quatre “mi” més greus que es poden
trobar a la part inferior esquerra, ja que aquests no es concorden amb el resultat
desitjat i son creats, segurament, per una falta de nivell sonor al final de la peca

original, ja que aquest es veu molt reduit al final de la peca.

Amb aquests dos passos editats el grafic de I’editor té el segiient aspecte:

" c5

[ I D D

C3 ——

o
%

- Un altre pas imprescindible per a millorar el resultat és eliminar totes aquelles

mostres de curta durada i ajuntar les mateixes notes que sofreixin talls molt petits
per a formar una nota més continua. Cal tenir en compte que la funcié d’aquesta
pista és Unicament d’acompanyament a la melodia, és a dir, que basicament es fan

sonar acords.

L] ——
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Edicié de Mendelssohn — violi

Abans d’editar aquesta pista cal tenir molt clar el funcionament basic que té. Es la
melodia de la cango, i per tant ha de sonar com a tal. Les caracteristiques basiques
son notes de llarga durada i aguantades, pausades. L’arxiu que hi ha a continuacio
és I’editor midi extret directament despreés de la conversio.

c4 S - E— L] S

3 o a

Ellg!

&

Es pot comprovar que en un principi aquesta pista és justament el que no es desitja:
és a dir, un conjunt de sons molt curts i molt repetitius. Per tal de millorar aixo se
seguira amb el mateix procés que s’ha realitzat en les altres edicions de pistes
eliminant, en aquest cas, encara més sons ja que en treballar amb una melodia
interessa que la polifonia en un mateix moment sigui minima.

La melodia d’aquesta peca és facilment reconeixible pels sons aguts que es mostren
a d’alta de tot de I’editor. Es per aix0 que es comenca a ajustar aquests Ginicament
eliminant les repeticions continues, és a dir, que una nota no es talli constantment

sind que sigui sostinguda.
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Un cop aplicat aquest criteri en quan a edicié el resultat que es pot veure és el que

s’adjunta a continuacio.
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Cal tenir en compte la part final de la pista es troba molt deteriorada quant a soroll,
ja que I’enregistrament del que es disposa baixa molt de qualitat. Es per aix0 que en
aquest tram de pista moltes de les notes a utilitzar han de ser creades per I’usuari
per mantenir una certa continuitat, cosa que és possible perqué la peca a editar és
melodica, ja que si no fos aixi resultaria molt dificil de corregir (una de les maneres

pot ser mitjancant I’editor de partitures que utilitza Nuendo.

4.2.2. Edici6 - plug-ins

L’edicié basica que ha de tenir tot projecte midi abans de ser exportat com a un format
d’audio valid esta formada per molts pocs passos, ja que es considera que I’audio amb que
es tracta no té problemes de mala sonoritat ja. Per aixd0 n’hi haura prou amb I’aplicacio
d’algun plug-in de Normalitzacio, ajustar els nivells de sortida del mesclador i inserir algun
tipus d’efecte si es considera necessari.

L’edicié basica que s’utilitza és molt poca, ja que gairebé es treballa en tot moment amb
I’arxiu final. Per als dos arxius amb que s’ha treballat se’ls hi ha realitzat el mateix tipus de
correccié en quan a edicid, tenint en compte que Unicament a I’arxiu de Mendelssohn

s’ajusta I’equalitzador (perqué es treballa amb dues pistes).
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- S’ajusten els limitadors de reproduccio, tant de I’inici com del final per a que quan es

reconverteix I’arxiu ho fa del fragment marcat amb blau.

- S’han d’emmudir totes aquelles pistes que no es desitja que
s’escoltin. Com que només es desitja que s’escolti el fragment

midi només es deixa aquest com a actiu.

- S’ha d’ajustar el mesclador Unicament en la segona peca, tenint
en compte que el violi en fa la melodia i el piano
I’acompanyament. Aixi doncs aquest queda ajustat amb un resultat
semblant al que es pot veure en la imatge adjunta.

chriz 1

out: HALion

Pel que fa a aquests arxius ja no se’ls hi realitzara cap tasca mes d’edicié perqué no es

considera que sigui necessaria. En aquests moments ja es pot passar al segiient pas, la

reconversio.

¥ AIMIDN N
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4.3 RECONVERSIO

El procés final de reconversié en un format d’audio valid és en el que s’ha d’ajustar el

sampler virtual Halion 3 segons les llibreries que sigui necessaries per el tipus d’arxiu que

s’esta tractant. Es imprescindible connectar un sampler a la sortida Midi que disposa

Nuendo, ja que sin6 aquest no reproduira cap so, tnicament els impulsos de I’arxiu midi.

Un cop fets els ajustos dels dos arxius pel que fa a
assignacio de llibreries Unicament queda realitzar
la conversié de midi a un arxiu .Wav com el que es
tenia originalment. Per a fer aquest procés cal
accedir al menu arxiu/exportar/Mescla d’audio. En
dir-li que ens ha d’exportar la mescla agafa
directament la sortida del mesclador i marca com a
limits els establerts anteriorment (en blau) a la linia

de temps del projecte.

Els parametres a ajustar son segons es desitgi

Exportar la Mezcla de Audio en - [C:\Documents and Settings\Didaco\Mis docu... @ ”

Buscaren: | (33 PFC vl O3

2 Audio

|2 documentacid
(C)programes descarregats
[Cdproves nuendo
[EResultats definitius

\) Normbre:

Mendelson restaurat]
“ ] =
Mis sitios de red | Tipo Archivo Wave (wav

> @

v
v Cancelar

F|

Codficado:  [PCM/ Waves no compiimids E
Atibutas: [ B
Canales Resolucitn Frecuencia de Muestien
[Estéren Entielazado =] | [16ER =] [#100KH:
Salidas Importar en
210 DirecB Ful Dex] | | [ Pool
™ Exp. tiempa real ™ Pista de Audio
I Actual, Visualizacian

obtenir el nou arxiu. S’ha d’especificar que es vol un arxiu en format .wav i que aquest ha

de ser amb una freqliencia de mostreig de 44.1KHz a 16 bits en estéreo.

Ara només resta especificar la unitat en la que es desitja emmagatzemar I’arxiu resultant i

el seu nom.

Arxius Vinculats: Cortineta midi.wav, Mendelssohn midi.wav.
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5. RESTAURACIO PER SAMPLER VS RESTAURACIO PER
PLUG-IN

Un cop es disposa dels resultats obtinguts es vol fer una comparativa de la restauracié que
es pot aconseguir amb edicid digital mitjancant Nuendo amb I’arxiu font com a base i la

restauracio que s’ha realitzat mitjancant el nou arxiu midi creat.

- Restauracioé mitjancant arxiu base wav

Arxius vinculats: Mendelson restauracié des del wav original Nuendo 3 document
Un primer pas a realitzar és I’aplicacié d’un plug-in de restauracié eliminador de soroll.
Amb aquest s’ha d’ajustar al maxim tots els valors per notar una millora sobre I’arxiu

original, tot i que Unicament s’arriba a eliminar el soroll molest.

& DeNoiser - "Mendelssohn-01"

Cancelar |

Mitjancant I’offset es fa que es situi el nivell de comengar a aplicar el DeNoiser al maxim
permes, reduint el soroll ambient al minim i aplicant una reducci6é general el més aguda

possible.

L’altre problema que s’ha de solucionar per a la pista és I’aplicacié d’una correccié de to
per millorar el que té, ja que se suposa que amb el pas del temps ha variat la tonalitat a la
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que es va enregistrar. Tot i aixd s’ha provat de canviar el to de la pega original augmentant
entre un semito i quatre semitons i el resultat no ha millorat, cosa que fa pensar que el
problema de tonalitat “desafinada” que pateix no és corregible aplicant-hi un corrector de
to.

No s’ha trobat cap altre procés per a millorar el resultat final d’aquesta peca i per tant s’ha
de dir que aquesta no és gaire millorable “digitalment” a I’arxiu que es parteix com a base.
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6. PRESSUPOST

Per a la realitzacio de qualsevol procés que es realitzi és necessari tenir un pressupost del
cost aproximat que aquest pot suposar si es porta a la practica professionalment. Aquest

pressupost ha d’incloure un balang d’ingressos i despeses complet.

El pressupost que es realitza és anual, ja que aixi es poden ajustar més els objectius
d’ingressos/despeses previstos. També cal dir que en aquest cas es comptabilitza a nivell
de despeses tot el material partint que no es disposa de res, en definitiva, la creaci6 del

projecte partint de zero.

6.1. Despeses

A aquesta partida si ha d’apuntar totes les despeses que es derivin a partir de la creacid

d’un projecte. Aquestes es veuen reflectides al quadrant adjunt.

DESPESES

Concepte Cost Cost
mensual

Material

Equip d'ordinador (pc) 1.200,00€ 100,00 €

complert

Material d'oficina basic 30,00 €

Programari

Steinberg Nuendo 4 1.843,00€ 154,00 €

Halion 3 299,00 € 25,00 €

TS AudioToMIDI 35,00 € 3,00 €

Personal

1 persona a jornada completa 1.600,00 €

SS 1 persona 700,00 €

Total cost mensual: 2.612,00 €
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Els calculs en quan a inversio es fan en base d’amortitzacié d’un any, a partir del que
nomeés s’hauria de comptabilitzar actualitzacions de software i hardware, perd de totes
maneres les despeses a partir del primer any disminuiran respecte la inversio inicial que es

realitza a any vista.

Cal dir que la plataforma d’edicié que s’ha comptabilitzat com a despesa no és la mateixa
que s’ha analitzat en el projecte, sin6 la seglient versié que acaba de sortir al mercat. Es
considera que una empresa que vol adquirir el producte tria aquesta opcié per a no quedar-
se obsolet amb poc temps.

6.2. Ingressos

Els ingressos basicament seran per a projectes fets. Per tant, per tal de definir el preu que
es presentara als possibles interessats en el projecte s’ha de realitzar partint del cost
individual d’aquest més I’increment de beneficis que es desitgin sense que el preu final es

converteixi en una exageracio.

Pero per a poder definir el cost de cada un dels projectes a realitzar un cop es sap el cost
anual (despeses) cal planificar el nombre de projectes que es poden assumir anualment per

aixi fer-ne la relacio.

El nombre de projectes assumibles anualment ve definit a partir de les hores de dedicacio
mensual d’una persona, ja que és el que s’ha comptabilitzat com a despeses. Tenint en
compte que es compta una jornada mensual d’una Unica persona amb un total de 140 hores

de treball aixo0 es pot ajustar a un total de 1540 hores anuals (treballant 11 mesos).

El temps mig que es calcula per al desenvolupament de restauracié d’un arxiu d’audio de
mida normal es calcula que és de 70 hores, cosa que aplicada a les 1540 de treball que es

poden assumir resulta un total de 22 projectes a realitzar anualment.
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INGRESSOS
Concente Preu Preu total Preu
P unitari anual mensual
Projectes
22 Projectes de 80 minuts 1.500,00 € 33'020’00 2.750,00 €

Cal fer una especial menci6 al preu de realitzacié de cada projecte, ja que aquest és bastant
elevat. Caldria fer un estudi de mercat per a veure si el client esta conforme a pagar aquest
preu per projecte i saber si hi ha tanta gent interessada com per a poder produir un flux de

treball continu.

6.3. Rendibilitat

Per a saber si el projecte és rendible s’ha de fer una valoracié de despeses respecte els
ingressos previstos. En aquest cas per a assegurar una rendibilitat s’ha fet el calcul invers.
A partir del cost total s’ha fet el calcul del preu unitari de cada projecte fins a ajustar un

preu que cobreix les despeses generades.

En aquest cas la valoracié de despeses, que es fa restant les despeses dels ingressos, dona
un resultat positiu de 138€ anuals, cosa que vol dir que s’esta molt ajustat per a tenir
pérdues, que es podrien veure causades pel sol fet de no realitzar un sol dels vint-i-dos

projectes previstos.
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7. CONCLUSIONS

De tots els processos aplicats se’n poden extreure moltes conclusions, algunes en sentit

positiu i d’altres tot el contrari.

En primer lloc cal mencionar la poca capacitat de conversié que tenen els programes
“midificadors” que es poden trobar al marcat. Cal treballar més en generar un software de
conversié que realment pugui convertir un arxiu audio en un nou format midi. El gran
problema que aquests generen és degut a que no existeix un programa de conversié amb
totes les eines per a ajustar sobre I’arxiu original, ja que dels dos amb els que s’ha treballat
(no n’hi ha gaires més al mercat) se’n poden extreure eines molt Utils, perd no es poden

trobar totes juntes en un sol software.

Una altre eina a millorar és I’editor per pistes d’aquests conversors, ja que el que ofereix
disposa d’aquesta eina pero no se’n pot fer Us correctament ja que el funcionament és molt
limitat i no genera maltiples pistes. També cal dir que les pistes generades, individuals, no
es generen correctament segons I’instrument, ja que la Unica diferencia que aquestes
aporten entre diferents instruments és el limit d’Us d’octaves, pero pel que fa a reproduccio

de notes generen exactament les mateixes.

Una altre conclusié sobre la creacié de pistes midi es veu en quan a la font que genera
I’arxiu. No importa el format ni I’estat d’aquest, ja que per molt deteriorat que es trobi al
realitzar la conversié genera el nou arxiu midi de la mateixa manera que ho fa quan
I’original no esta deteriorat. Cal dir que el deteriorament de I’arxiu font no genera
problemes fins a un cert nivell, ja que quan el nivell original és casi tan minim que no es

pot percebre per I’oida humana el software de conversié tampoc en pot fer Us.

Un altre punt a parlar és I’4s del sampler i les seves llibreries. | és que si la teoria de
funcionament d’aquestes és perfecte, la utilitat real té moltes mancances ja que no es
genera un arxiu de masica purament real, sinG amb una certa tirada a masica electronica.

Cal dir que aquest fet depen molt del tipus d’instrument que s’estigui utilitzant, ja que amb
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una llibreria de piano el resultat obtingut és bastant bo, mentre que al utilitzar el violi, com

s’ha fet en aquest projecte, els resultats es veuen molt afectats per I’electronica.

Es considera que per acabar cal posicionar-se en quan a I’is d’aquesta tecnica per a
restauracio de musica. El posicionament personal que se’n extreu és forca positiu donat el
fet que els resultats que s’aconsegueixen realitzant tot el procés son realment
extraordinaris, pero encara no arriben a tenir la mateixa qualitat que un arxiu .wav. Tot i
aixo es pot analitzar des de dos punts de vista: mitjangant un arxiu amb bon estat aplicant-
hi tot el procés (en aquest cas es considera que és una conversio amb perdues ja que,
simplement, és millor I’arxiu original), o bé mitjancant un arxiu amb pérdues
significatives, del que se’n pot extreure que els resultats son molt millors de com es té
I’arxiu original perd que es considera que no arriben a tenir un minim exigible en quan al

mon actual.

Com bé s’ha dit a la introduccio del projecte:

S’ha d’avancar, encara més. Tot arribara.
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ANNEX 1 - Contingut del CD

El contingut del CD esta distribuit en diferents carpetes. Cada una d’aquestes carpetes

conté els arxius segons el format especificat.

Programari
La carpeta programari conté tots els programes que son necessaris per a la realitzacio del
projecte menys el Sampler “Halion 3”, ja que aquest ha sigut instal-lat per I’escola sense
deixar-ne una copia.
Tot i aix0 els programes que es poden trobar dins d’aquesta carpeta son:

- Nuendo 3

- Intelliscore

- Ts AudioToMidi

Llibreries
A aquesta carpeta hi ha totes les llibreries carregades a Halion 3 segons els diferents
instruments virtuals que s’utilitzen.

- Yamaha piano

- Legato Cello & Violin

- Korg polysix

- Diverses

Arxius de treball
Els arxius de treball que es poden trobar son els corresponents als diferents programes amb
que s’ha treballat amb la relacio de format que s’especifica com a:

Nuendo — Arxiu de nuendo
Nuendo Plug-in — csh
Intelliscore — .ipr
Intelliscore — .tt

Intelliscore Patch Map — .ipm
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AudioToMidi - .a2m

Arxius sonors
Aquests arxius son tots aquells resultants des dels que s’ha treballat per a fer les posteriors

conversions i les conversions realitzades.

Procedents de conversié a midi - .mid

Originals sonors i reconversio - .wav

Documentacio
En aquesta carpeta hi ha tots els arxius de text utilitzats per a la elaboracié de la memoria

escrita.



53

Restauracio de misica mitjangant un sampler

9. BIBLIOGRAFIA

[1] “Andlisis Steinberg Nuendo 4”. Produccion Audio. Abril 2008. No 55

[2] Enric Herrera, Teoria Musical y Armonia Moderna Vol 1. Antoni Bosch editor

[3] Miguel Angel Larriba, Sonorizacion. Na Que

[4] http://ca.wikipedia.org/wiki/Sintetitzador

[5] http://es.wikipedia.org/wiki/Sampler

[6] http://www.ispmusica.com/articulo.asp?id=378

[7] http://es.wikipedia.org/wiki/MIDI

[8] http://www.intelliscore.net/

[9] http://audioto.com/webhelp/inst.htm




