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Resum

Aquest projecte ens explica tot el procés d’elatiérper a crear una aplicacio per a la nostre

universitat i poder-la difondre mitjancant un pdhihformacio Bluetooth.

Amb aquesta tecnologia Bluetooth aconseguirem onaunicacioé sense fils entre els usuaris
gue encenguin el Bluetooth del seu dispositiu motal punt Bluetooth per tal d’obtenir

informacio6 d’interes de la universitat.

Comencarem per analitzar alguns conceptes te®tassarem a veure els diferents tipus de
connexions que podem fer amb el nostre disposiiutal d’obtenir comunicacié i poder
carregar la nostre campanya de marketing i acab@emcrear I'aplicacié escollint entre

diferents tipus de formats possibles.

Resumen

Este proyecto explica todo el proceso de elabonagaya crear una aplicacion para nuestra

universidad i poder difundirla mediante un puntardermacion Bluetooth.

Con esta tecnologia Bluetooth lograremos una coraaidin inaldmbrica entre los usuarios
que enciendan el Bluetooth de su movil y el puBligetooth para obtener informacion de

interés de la universidad.

Empezaremos por analizar algunos conceptos. Canémos con ver diferentes tipos de
conexiones que podemos hacer con nuestro disppgitiva obtener comunicaciéon y poder
cargar nuestra campafa de marketing y acabarentosrgar la aplicacion seleccionando

entre diferentes formatos de elaboracion.



Abstract

This project explains all that we have to do tcategean application for our university and be

able to diffuse it with a Bluetooth point.

With Bluetooth we obtain a wireless communicaticgtween users who switch on their
mobile’s Bluetooth and the Bluetooth point in orderobtain interesting information of the

university.

We will start analyzing some concepts. Then we anlhlyze different kinds of connections to
get communication with the Bluetooth point and bé&edo upload the campaign and finally

we will create the application choosing betweefed#nt formats.
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Punt d’informacié Bluetooth.

1.- Introducci®.

Cada cop és més important fer una bona campanya peder vendre un producte o servei.
Hi ha molts factors que intervenen perqué un cleabi escollint la opcié que nosaltres li

proporcionem. Pero un d’aquests factors, forca mapé, és emarketing

La constant evoluci6 de la tecnologia que ens ¢a@is ha permés molts tipus diferents de
difusié. Primer anuncis per radio, després TV, ewdavant Internet i Gltimament un recurs

que s’ha posat molt de moda i que és forca efessypunts d’'informacio Bluetooth.

Amb aquesta tecnologia aconseguim que els clieptan estiguin prop del nostre punt
d’informacié, puguin descarregar mitjancant el Biwe¢h del seu dispositiu mobil informacio

del nostre producte o servei. En el nostre casynmdcio de la nostra universitat.

Aix0 denota una complicitat i unes ganes de quelueiamin els nostres sistemes de
telecomunicacions i consequentment esta ben Vstugearis que en faran la seva descarrega.
Es com parlar d'una empresa que fa activitats qtentar procurar pel medi ambient, és una
cosa que esta ben vista socialment i ens provoeatuthe confiangca envers d’altres empreses

gue potser no ho fan.

A més a més, el fet de descarregar-se aquestanaéay no comporta cap mena de despesa,
és totalment gratuit i I'Gnic requisit és tenir dispositiu mobil amb Bluetooth. | d’aqui, un
altre punt a favor per a centrar-nos ens aquesits plinformacio actuals.
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2.- Objectius.

Quée millor que fer difusié d’'una universitat conmplment bolcada amb les TIC amb un

dispositiu practicament innovador?

Doncs aquest és I'objectiu del nostre projecte.ePaderir als nostres estudiants i futurs
estudiants la possibilitat d’obtenir informaciérdéres referent a la universitat mitjancant el

Bluetooth del teu teléfon mobil i amb un cost nul.

L’objectiu general del projecte és identificar thierents alternatives que tenim i ser capagos
de destriar quina és la millor opcid6 a escollir gt en quin tipus d’aplicacié i de

comunicacié amb el dispositiu sera I'adequat darumiversitat.

Més concretament, els nostres objectius son:
» Tenir una base de la tecnologia.
» Analitzar i proposar diferents alternatives pes admunicacio amb el dispositiu.
* Analitzar diferents tecniques amb les que poderntafapstre aplicacio.

» Crear l'aplicacio.



Objectius



Punt d’informacié Bluetooth.

3.- Plantejament inicial.

En aquest apartat definim I'estructura del projestd un esquema visual i facil d’entendre,
els requeriments de la nostra aplicacio i tambénfiauna llista del material emprat per al
desenvolupament del projecte. La intencié d'incddoaquesta llista tan aviat és fer saber als
possibles lectors, que els hi pugui interessagrehti fins i tot que vulguin reproduir el treball,

tot el que necessitaran per a la seva correcteiexec

3.1.- Estructura.

El nostre projecte es compon d'un gestor que eowia aplicacid al punt d’informacié
Bluetooth ( mitjancant una comunicacio via cableFMd GPRS). Un cop el punt té aquesta
informacio, els usuaris mitjancant el seu termimalbil i una comunicacio via Bluetooth

poden rebre la informacio.

La seguent figura ( figura 3.1) ens mostra de foesguematica aquesta estructura.

j

D

C > A
Punt d’informacié J

Bluetooth N
02\00\
‘ )
he)
Q
@
Q
=3
<
§ Aplicacio
Gestor

Tipus connectivitat
(cable, WiFi, GPRS)

Figura 3.1 — Esquema
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3.2.- Requeriments.

La nostra aplicacié ha de constar d’'un menu ang gegts diferents. Una que sigui per als
estudiants de I'escola, una altre per a possibkess estudiants i per ultim una fent referéncia

a les dades de I'escola.

L’'opcio per als estudiants de I'escola ens poréama pantalla amb informacié com ara si hi

ha algun acte especial, o si tenim algun canvild:au

L’'opcié d’informacié de I'escola, tal com diu ellsenateix nom, ens aportara dades tals com

el telefon, el correu electronic i la direccid.

Pel que fa a I'opcid de futurs estudiants, aquestobrira un nou menu amb les diferents
carreres que ofereix la universitat i dins de caglasdels elements d’aquest nou menu

informacio de la carrera pertinent.

3.3.- Hardware.

« PC
* Terminal de proves: ens servira per comprovar gkcte funcionament de I'aplicacio.
* Punt d’informacié Bluetooth Zonablu Zseries7 (figus.2): en aquest aparell és on

posarem la nostra aplicacié i aquest I'enviaraangant la tecnologia Bluetooth.

Figura 3.2 — Punt d’informacio Bluetooth

I

» Cable ethernet
e Adaptador PCMCIA
» Targeta Enfora CompactFlash GSM/GPRS model GSM{fidura 3.3): amb aquesta

targeta podrem efectuar la comunicacio amb el disposia GPRS.
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A

Figura 3.3 — Targeta GPRS

 Targeta AmbiCom CompactFlash IEEE 802.11b Wirelessdel WL1100C-CF
(figura 3.4): amb aquesta targeta podrem efectuaomunicacio amb el dispositiu via
WiFi.

Figura 3.4 — Targeta WiFi

3.4.- Software.

e Zonablu Zseries manager 2

* Drivers per GSM0110

« JDK + J2ME

* Netbeans 6.01+ pack mobility
* Adobe illustrator CS2

* |kivo Animator 2.2



n Plantejament inicial
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4.- Conceptes.

En aquest punt definirem alguns conceptes necsgsarial desenvolupament del projecte.
Informacid que ens sera d'utilitat per tenir unaébaobre la tecnologia que estem fent servir
tal com el Bluetooth mateix, WiFi i GPRS.

4.1 .- Bluetooth.

La tecnologia Bluetooth és una tecnologia per awooacions sense fils de curta distancia.

El primer objectiu va ser la substitucié dels caldels dispositius, fent que aquests siguin

molt més portables sense haver de descuidar laetagan les comunicacions.

Les principals caracteristiques del Bluetooth sorobustesa que té, el baix consum i el baix
cost i les seves especificacions defineixen unaiesta la qual és oferta perque un ampli

ventall de dispositius es puguin connectar i comamentre ells.

La tecnologia Bluetooth ha aconseguit tal adaptaaiévell mundial que qualsevol dispositiu

gue disposi del Bluetooth habilitat es pot comunarab un altre dispositiu Bluetooth que es
trobi a prop seu. Aquestes comunicacions senserite dispositius son petites xarxes de curt
abast de tipus adhoc (xarxa simple que represemacamunicacié entre dos plaques o

targetes de xarxa sense fils que usen la matairaltegia), conegudes copiconets

Cada dispositiu pot estabfpiconetssimultanies que sén establertes automaticamemt gia
dispositiu Bluetooth entra en el radi de proximdtain altre dispositiu Bluetooth.

Pero la caracteristica més important de la teciml@&}uetooth és la capacitat de poder
realitzar transmissions de veu i dades de formaulgama. Aixd0 ens permet la utilitzacio
d’aplicacions i serveis molt atils com ara els mdlgres, els auriculars sense fils,

impressores sense fils, etc.

Pel que fa a la banda en que opera el Bluetootlm&dpanda lliure ( o sigui que no s’han de
pagar llicéncies) entre 2.4 i 2.485 Ghz utilitzdréquency hoppingsent full duplex i
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realitzant 1600hops/seq ( salts de frequénciagmorg. La banda de 2.4 Ghz esta disponible i

no requereix llicencies a la major part de paisos.

Un altre punt important, és el dubte que ens posaradavant les interferencies. Per aixo es
va crear la tecnologia Bluetootadaptative frequency hoppinAFH) que redueix les
interferéncies entre tecnologiesrelessque comparteixen el mateix espectre de frequéamcia
els 2.4 Ghz. AFH intenta treballar amb les bandef@hlencia disponibles, es a dir, les que
no estan en Us en un determinat moment. Aix0 hdetactant els altres dispositius del
espectre i evitant les freqiiéncies que aquests. gprests salts de frequéncia adaptatius
permeten una transmissid més eficient, permetamt gpbustesa entre les comunicacions fins
i tot si els dispositius conviuen junt amb altresnblogies sense fils. La senyal salta a través

de 79 frequiencies a intervals de 1Mhz el que dorgrau d'immunitat contra el soroll.

Tal com era d’esperar, ens trobem que hi ha diferdasses de dispositius Bluetooth.
Classe 3: distancies aproximades de 1 metre.
Classe 2: aquesta és la més comu entre els dispo3ié un abast de uns 10 metres.

Classe 1: aquesta s’'usa més en I'ambit industaialba a uns 100 metres.

Els de classe 2, que sbén els més utilitzats, tanaronsum de 2.5 mW.

| per acabar, pel que fa a les velocitats de tresssondependra de la versio. Tenim la Core

1.2 amb una velocitat de 1 Mbps i la Core 2.0 amdbvelocitat de 3 Mbps.

4.2.- WiFi.

Les xarxes locals i globals com Internet s’han eotivdes de fa ja molts anys en el
complement indispensable dels ordinadors. La pitissibd’intercanviar i compartir arxius
amb altres usuaris i sistemes ha revolucionatftarmatica de tal manera que ja es dificilment
concebible un ordinador sense connexio a la redtendn. Al principi, les comunicacions de
xarxa necessitaven molts metres de cable, peribkala dels sistemes sense fils ha propiciat
que puguem prescindir d’ells. Gracies a aquest@venla difusio de la tecnologia WiFi
estarem connectats a on vulguem des de qualsewlsémpre i quan es disposi de la

cobertura necessaria.
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En un principi, WiFi tenia problemes com ara el gean consum d’energia, la mida de les
antenes i la grandaria dels dispositius de conn&del 2003 per aixo, Intel incorporava en

la seva plataforma Centrino I'estandard WiFi coneleament més del PC.

En el cas dels mobils, I'adopci6 ha sigut més actegut a aquests problemes ja esmentats.

Tant els avencos tecnologics dirigits a la redudelbconsum i de la mida com I'augment de
zones amb WiFi han fet que els fabricants haginetwat a oferir com a un estandard la

compatibilitat amb aquest sistema.

Molts llocs publics, com aeroports, hotels i camposversitaris, ofereixen connexié WiFi a

Internet, i en alguns casos, fins i tot de formatgta.

Dins I'organismelnstitute of Electrical and Electronics Engineemsomenem WiFi com
802.11. Es tracta d’'un estandard de xarxes selssaniiancant ones de radi que és capac
d’establir connexions per TCP IP amb altres digpsso ambrouters sense fils per a crear
xarxes locals o connexions amb altres xarxes cotardet. Utilitza unes frequéencies
d’emissi6 de 2,4 i 5GHz, el que permet transmetig quantitat major de dades que en altres

connexions via radio.

Dins I'estandard 802.11 tenim diferents versiorgoges les seves prestacions:

La 802.11b va ser la primera que va arribar al atérpermet la transmissio de dades a una
velocitat de 11Mbps. Si la comparem als 100Mbps® iftot 1Gbps de les xarxes locals per
cable, aquesta velocitat de connexio resulta pequatia per a usos com la visualitzacié de
continguts multimedia en directe o la transmis®ditkers de gran dimensid. Tot i aixo ens
va a la perfeccié per utilitzar-ho per a la recépde correu electronic o programes de

missatgeria instantania.

L'estandard 802.11g és el més comu actualmentmeteuna connexié de 54Mbps. Aixi
doncs, és adequat per a quasi tota mena d’aplitcadRer tenir una idea més clara, si obtenim
un router sense fils de Telefonica, aquest ens el propoaciamb aquesta velocitat de

transmissio.
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Ambdoés permeten un radi de connexio d’'uns 200 metneel exterior i uns 50 metres dins un
edifici.

També tenim el 802.11n, aquest pero esta en “pravesque alguns dispositius ja es basen
en aquest estandard. Aquest sistema permet traesoedes a 300Mbps amb un radi de
connexio estimat de 250metres en el exterior i #res en l'interior. Es basa en una
tecnologia MIMO (Multiple Input Multiple Outpyt que utilitza varies connexions WiFi per

aconseguir nivells més alts de velocitat de trassidi

4.3.- GSM.

El sistema global per a les comunicacions mobilSNB és un sistema estandard,
completament definit, per a la comunicacié mitjaricéelefons mobils que incorporen
tecnologia digital. Al ser digital, qualsevol cliele GSM es pot connectar a través del seu
telefon amb el seu ordinador i pot fer, enviarbreemissatges per correu electronic, fax,
navegar per Internet, accés segur a la xarxa igficende la companyia ( LAN/Intranet), aixi
com utilitzar altres funcions digitals de transnisse dades, incloent el servei de missatges

curts (SMS) o missatges de text.

GSM es considera, per la seva velocitat de trarsstnisaltres caracteristiques, un estandard
de segona generacio. La seva extensio a 3G es den®MTS, que ja explicarem meés
endavant, i la diferéncia amb GSM és una major oitelb de transmissio, I'Us d'una
arquitectura de xarxa lleugerament diferent i sabtda utilitzacié de diferents protocols de
radio (W-CDMA).

Segons I'Associaci6 GSM, aquest estandard és elutilézat en el méon, amb un 82% de
terminals mundials en Us. GSM compta amb més dgd3tlions d’'usuaris en 212 paisos

diferents, sent I'estandard predominant a Europaérca del Sud, Asia i Oceania.

La omnipreséncia de GSM ha sigut un avantatgep@nt consumidors ( beneficiats per la
facilitat de canvi d’'operador sense canviar de tesinsimplement canviant la targeta SIM)
com per als operadors de xarxa ( que poden elegie enultiples proveidors de sistemes

GSM, al ser un estandard obert que no necesgitagaiment de llicéncies).



Punt d’informacié Bluetooth. k]

Va ser a GSM on es va implementar per primera \@&egadervei de missatges curts de text
(SMS), que posteriorment va ser adoptat a altréméards. A més, a GSM es defineix un
anic numero d’emergéncies a nivell mundial, el Iqu facilita que els viatgers de qualsevol
part del moén puguin comunicar situacions d’emer@geisense necessitat de conéixer un

numero local.

Una de les seves principals caracteristiquesdelaés rellevancia, és que va ser el primer

estandard en tenir la capacitat de transmetre dades de veu.

La velocitat per aixd només és de 9,6Kbps.

A la taula 4.1 tenim les diferents bandes de G% seves frequéncies.

Banda Nom Canals Pujada | Baixada Notes
(MHz) (MHz)
GSM 850 GSM 859 128 - 251 824,0 869,0 —| Es fa servir g
849,0 894,0 EUA, sud
America i
Asia.
P-GSM 900 1-124 890,0 -935,0 -| La d’Europa
GSM 900 915,0 960,0 i la més
difosa.
E-GSM 900| 975 - 1023 | 880,0 +925,0 —| extensio  de
890,0 935,0 GSM 900
R-GSM n/a 876,0 —+921,0 —| GSM
900 880,0 925,0 ferroviari
GSM 1800 | GSM 1800 512 -885 1710,0 | 38050 -
1785,0 1880,0
GSM 1900 | GSM 1900, 512 -810 1850,0 | 3930,0 —| Incompatible
1910,0 1990,0 amb GSM
1800

Taula 4.1 — Bandes de GSM
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4.4.- GPRS.

Ens trobem davant I'evolucié natural de GSM (2@ fant seria 2.5G i és anterior al 3G que
és UMTS.

La tecnologia GPRS General Packet Radio Servjcés diferent a la ja antiga CSEC{rcuit
Swithed Data inclosa en el estandard GSM. Mitjancant CSD, goanexié de dades
estableix un circuit virtual i reserva tot I'amptle banda d’aquest circuit durant tota la
connexid, independentment de si s’estan enviareglado, aixi doncs, és logic que diem que

estem desaprofitant 'ample de banda.

Per contra, GPRS funciona per commutacié de paguetsimplica que molts usuaris puguin
compartir el mateix canal de transmissié. O el gsesl mateix, 'ample de banda s’ocupa
amb aquells usuaris que desitgin enviar dades enament concret. Per tant, s’aprofita molt
més I'ample de banda que en el cas dels usuarigansaneten i reben dades intermitentment,

que és el cas més habitual ( correu electronigadaide webs, etc).

Una altre diferencia important amb CSD, és que 8D &s operadores cobren per temps de
connexid, ja que durant tota la connexid, tal i ganthem comentat, estan ocupant un canal
independentment de que s’estigui enviant informaci®. En canvi, en GPRS, es cobra per
volum de trafic enviat i rebut ja que usem el canallusivament quan hi ha un intercanvi de

dades.

Els multiples métodes d’accés usats per GSM ambS5&9Ran basats en FDOF{equency
Division Dupley i FDMA. Durant una sessio de GPRS un usuari égyaat a un parell de
canals de frequéncia de pujada i baixada. | aid,cbmbinem amb una multiplexacié
temporal que fa que varis usuaris puguin accedmaikix canal. Els paquets de dades tenen
una longitud fixa, que correspon al temps del &&M. En el canal de baixada el mode
utilitzat és el metode, ja més que conegut, FIF€igoi el primer que entra, é€s el primer que
servim. En el cas del canal de pujada, es fa sekvirecanisme d’accés basat en un protocol
de reserva com el SAPR5(otted ALOHA Packet Reservatjotambé el metode FIFO.

Quan parlem de dispositius GPRS, ens podem tralean'ei ha de diferents classes.
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Classe A: poden estar connectats simultaniam&mRRS i a GSM.

Classe B: poden estar connectats a GPRS i GSH npenés es pot utilitzar un servei.
Es a dir, si tenim una trucada de veu, el serveGBRS quedara suspes fins que aquesta
finalitzi i aleshores es re estabilitzara autonsatient. La major part de mobils GPRS son
classe B.

Classe C: es poden connectar tant a serveis GBRSGSM, pero s’ha d'elegir

manualment entre un i I'altre.

Apart de les classes A,B i C, molts cops podemirsgoe tal dispositiu és de classe 8, de
classe 10, etc. Aix0 fa referéncia a la velocitattchnsmissié de dades sobre GPRS. La
velocitat de GPRS va en funcio del nombre de skatgporals TDMA (Accés Mdltiple per

divisié de temps) assignats.

Aquest nombre dependra tant de I'estacié a la goslconnectem, com de la capacitat del
nostre dispositiu GPRS (taula 4.2):

Classe multislot Slots de baixada Slots de pujada| lots &ctius alhora
1 1 1 2
2 2 1 3
3 2 2 3
4 3 1 4
5 2 2 4
6 3 2 4
7 3 3 4
8 4 1 5
9 3 2 5
10 4 2 5
11 4 3 5
12 4 4 5

Taula 4.2 — Classes dels dispositius GPRS

La velocitat de referencia no només depén del nerdbrslots assignats, sind que també del
meétode de codificacicc¢ding schenje EI métode menys robust, i per tant el més ragsd|
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CS-4, que estara disponible a prop de I'estacié fmgue el senyal sera més alt i per tant hi
haura menys probabilitat d’errors de comunicacidmés robust és el CS-1 que l'usarem

quan el dispositiu mobil estigui lluny de I'estabase.

Utilitzant CS-4 és possible arribar a aconseguioaiats de 20kbps per slot, per contra, la
cobertura del nostre dispositiu disminuira finsna25% del normal. Amb CS-1 les velocitats
que podem arribar a aconseguir seran de només ldopsot, perdo amb una cobertura del
98%. Avui dia les estacions soOn capaces d’adaptamaticament la velocitat en funcio de la

distancia entre elles i els dispositius mobils.

A la taula 4.3 veiem les diferents velocitats @msmissio depenent de la seva codificacio

Métode de codificacio Velocitat (Kbps)
Cs-1 8.0

CS-2 12.0

CS-3 14.4

CS-4 20.0

Taula 4.3 — Velocitats de transmissio

Per acabar, fem una petita comparativa entre lesitats de comunicacié amb CSD i GPRS,

amb les classes que s6n més comunes, 8 i 10 {ala

Tecnologia Baixada (Kbps) Pujada (Kbps) Slots
CSD 9.6 9.6 1+1
GPRS (classe 8 i 1080.0 20.0 4+1
amb CS-4)

GPRS ( classe 1060.0 40.0 3+2
amb CS-4)

Taula 4.4 — Comparativa entre velocitats de conaanic

4.5.- UMTS.

Ens trobem ja a la tercera generacio, 'anomené&da 3
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El sistema universal de telecomunicacions mobUdATS) és una de les tecnologies usades
per els mobils de tercera generacio ( 3G, tambganat W-CDMA), successora de GSM.

Tot i que inicialment esta pensat per I'is en lafemia mobil, la xarxa UMTS no esta

limitada només a aquests dispositius, sind quegotitilitzada per d'altres.

Aquestes tecnologies de tercera generacio estaegardzades dins del IMT-2000
(International Mobile Telecommunications— 2000) de la ITU Ifternacional
Telecommunication Unign que marca l'estandard per a que totes les xaBX&ssiguin

compatibles les unes amb les altres.

UMTS permet introduir molts més usuaris a la xagkabal del sistema i a més permet

incrementar la velocitat a 2Mbps per usuari mobil.

Esta sent desenvolupada per 3GRPd(Generation Partnership Projéctun projecte comu
en el que col-laboren: ETSI (Europa), ARIB/TIC @gpANSI T-1 (USA), TTA (Korea),
CWTS (China). Per aconseguir I'acceptacié glob&@PB va introduint UMTS per fases i

versions anuals.

Veiem ara que ens ofereix UMTS:

» Facilitat d’'Us i baixos costos: UMTS proporcionagaveis d’us facil i adaptable per
abordar les necessitats i preferencies dels usw@amiglia la gama de terminals per a
realitzar un facil accés als diferents serveisix lcast dels serveis per assegurar un
mercat massiu. Com abaminginternacional o la capacitat d’oferir diferentsuis de
tarifes.

* Nous serveis: els serveis de veu mantindran un&ipodominant durant diversos
anys. Els usuaris exigiran a UMTS serveis de valtal’qualitat juntament amb
serveis de dades i informacio. Les projeccions ranstina base d’abonats a serveis
multimédia en fort creixement cap a lI'any 2010,gek possibilita també serveis
multimedia d’alta qualitat en arees que no teneresigs possibilitats en la xarxa fixa,
com zones de dificils accés. Un exemple d’aixoaépdssibilitat de connectar-se a
Internet des de el terminal mobil o des de I'ordoraconnectat a un terminal mobil
amb UMTS.
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» Accés rapid: el principal avantatge de UMTS soblrsdgona generacié mobil (2G), és
la capacitat de suportar altes velocitats de tressnde dades de fins 144Kbps sobre
vehicles a gran velocitat, 384Kbps en espais olwketetraradi i 2Mbps amb baixa
mobilitat (dins d’'un edifici). Aquesta capacitatnsada al suport inherent del protocol
de Internet ( IP), es combinen per a prestar semmiltimedia interactius i noves
aplicacions de banda ample, tals com serveis dewiglefonia i video conferencia i

transmissié d’'audio i video en temps real.

Actualment UMTS evoluciona cap a HSDPA, HSUPA iwnfutur cap a LTE on podrem

tenir velocitats superiors als 10 Mbps.

4.6.- JAVA.

JAVA és una plataforma virtual de software desempatia per Sun Microsystems, de tal
manera que els programes creats sobre ella es padentar sense canvis en diferents tipus
d’arquitectures i dispositius, en diferents platafes.

La plataforma JAVA consta de les segients parts:
» El propi llenguatge de programacio.
* La magquina virtual de JAVA o JRE, que permet lagdulitat en execucio.
* EIAPI JAVA gue és una biblioteca estandard peidleatge.

En un principi els enginyers de Sun Microsysterasdmenaven OAK i estava dissenyat per
funcionar en computadores incrustades. Tot i ad,995, donada I'expectacié que estava
produint la Web, Sun Microsystems va distribuiséava plataforma per sistemes operatius tal
com Microsoft Windows.

El llenguatge en si s’inspira en la sintaxi de Cpet0 el seu funcionament és més similar al
Smalltalk. Incorpora sincronitzacié i maneig degtess en el mateix llenguatge i incorpora

interficies com a mecanisme alternatiu a I'herenuidtiple de C++.

A finals del segle XX, JAVA va arribar a ser eldtgiatge més utilitzat en quan a programes

de servidor. Utilitzant la tecnologia anomenada (Sifilar a altres tecnologies del costat del
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servidor com ASP de Microsoft o PHP), es va fertrfaail escriure pagines dinamiques per a
llocs d’Internet. Sumant a JSP la tecnologia deBa®ns, va permetre adaptar al mén Web el
patr6 MVC ( model — vista — controlador ) que jaasia aplicat amb exit a interficies

grafiques.

JAVA va ser extremadament popular quan Sun Mictesys va introduir la especificacio
J2EE ( Java 2 Enterprise Edition). Aquest modeinger entre altres coses, aconseguir una
separacio entre la presentacio de les dades ai (98P cApplety, el model de dades (EJB),

i el control Servlety. Enterprise JavaBeans (EJB) és una tecnologibjettes distribuits.
Amb aquest nou estandard, empreses com BEA, IBM,Miarosystems, Oracle i altres van

crear “servidors d’aplicacions” que van tenir umangacollida en el mercat.

A més de programes del servidor, JAVA permet eserprogrames d’interficie grafica o
textual. També es poden fer correr programes decraancorporada o incrustada en els
navegadors Web d’Internet en forma de JAXpplets tot i que no ha arribat a agafar la

dimensié que s’esperava en un principi.

Els programes en JAVA generalment son compilat alemguatge intermedi anomenat
bytecode que després és interpretat per una maquina M{@wd). Aquesta ultima serveix
com una plataforma d’abstracciéo entre la maquiea llenguatge permetent que es pugui
escriure el programa, i que aquest es pugui fesirsen qualsevol lloc. També existeixen
compiladors nadius de JAVA, tant software lliurencoo lliure. El compilador GCC de GNU
compila JAVA a codi de maquina.

Amb aquesta evolucid de les diferents versionsat® s’han produit canvis en el llenguatge,
sind que s’han produit canvis molt més important$es seves biblioteques associades, que
han passat d'uns quants cents a JAVA 1.0, a méssienil en JAVA 5.0 i actualment estem

per la versio @updatell.

A l'estar parlant d’'un estandard, es logic pensar @ts els sistemes operatius han de portar
la Maquina Virtual de JAVA. Pero no és aixi, Wimdoper exemple no el porta. Aixi doncs,

hem de baixar-ho.



Concepes

Quan anem a la pagina, hem de tenir present duee dies JVMs diferents.
» JDK o SDK: inclou la maquina virtual amb les llibess, i el compilador per poder
crear programes propis en JAVA.
* JRE: és només la maquina virtual, sense compil&#ra usuaris que no programen i

tampoc tenen pensat fer-ho.

Ambdues maquines estan disponibles en tres verditerents:
e J2SE: Java edici6 estandard, és la més comU pegaa icexecutar programes en
JAVA.
* J2EE: Java edici0 empresarial, porta totes leselids i el motorservietper si es
disposa d’un servidor Web.

« J2ME: Java edicié micro. Util per programar distiasimobils, PDAs, etc.
Per fer la nostra aplicacié per a la universitditzarem aquest llenguatge de programacio.
Aixi doncs, per poder procedir, queda meés que qua haurem de disposar de la maquina

virtual de JAVA i a més a meés la versio J2ME perglégue ens interessa és destinar

I'aplicacio a dispositius mobils.
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5.- Tipus de connectivitat.

En aquest apartat ens dedicarem a estudiar lealtezsatives diferents de connexié amb el

punt Bluetooth que hem estat provant.

A més a més ens servira per familiaritzar-nos ahsoftware ja que anirem també explicant

com carregar una campanya o com crear-la.

5.1.- Per cable.

La primera opcié que hem provat ha estat per cable.

Farem servir el nostre dispositiu Bluetooth Z7 @empresa ZonaBlue i el seu corresponent

software anomenat Zonablu Zseries Manager 2.

Endollem el nostre dispositiu a la corrent, i agafen cable ethernet per connectar-lo amb el

nostre PC.

Si teniem el nostre PC connectat a Internet i’aearl connectat al dispositiu el més segur es

gue haguem de modificar algun parametre per tpbder establir comunicacié amb ell.
Aixi doncs mostrem com modificar aguests parameisast Windows XP

Anirem a Inici --> Panell de control i entrem a nerions de xarxa

Un cop aqui cliguem amb el bot6 dret a connexidéued local i seleccionem propietats.
Se’ns obre la seguent pantalla (figura 5.1)

Busquem el protocol d’Internet i mirem les propietdigura 5.2)

Un cop estem aqui hem d’escriure una IP del raidyl$8.1.(0-255). La 192.168.1.194 per

aixo, no la podem fer servir perque és la IP prdpiadispositiu.
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- Propiedades de Conexidn de area local

General | Opeciones avanzadas |

Conectar uzando:

| H® Fealtek RTLE1ES/3111 PCIE Gigabi |

E sta conesidn utiliza los siguientes elementos:

vl g Programador de paquetes QoS

Al
[l %= Controladar del moritor de red ‘
v
& . | >
Desinstalar Propiedades
Descripcidn

Protocolo TCRAP. El protocolo de red de area exstenza

predeterminado que permite la comunicacion entre varias
redes conectadas entre zi.

[] Mostrar icona en el drea de notificacion al conectarse

Matificarne cuando esta conexidn kenda conectividad limitada o
rila

I_ Sceptar J [ Cancelar ]

Figura 5.1 — propietats connexi6 xarxa local.

Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP) @@

General |

Puede hacer que la configuracion [P se azigne automaticamente =i su
1ed ez compatible con este recurzo. De lo contrario, necesita consultar
con el adminiztrador de la red cudl es la configuracian IP apropiada.

(") Obtener una direccidn IF automaticamente

() Usar la siguiente direccidn [P:

Direccir IP: (192 .168. 1 . 204 |
Méscars de subred: | 255 255 .255 . 0 |

Puerta de enlace predeterminada: | ; : ; |

orEicamente

(%) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidar DNS preferido: | . . . |

Servidor DNS alternativo: | ; ; : |

[ Opciones avanzadas. . ]

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Figura 5.2 — TCP/IP

Ara doncs, per mirar si hi ha connectivitat (figuse8), només cal escriure I'adreca al

navegador i mirem si obtenim la informacié del p@ités aixi és que hi ha comunicacio.
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(2 Zonablu - Proximity Marketing - Windows Internet Explorer [BEE
@\, v [ hepnoz tee. 104 ¥ [2 ][] [uwe |2l

W T 2T

W o ‘gzor\ab\u‘onxlmltyMavket\ng

0 Installation of Zseries Manager
Instalaiion of Zseries Manager

Warranty I you have folowed the insiructions, enclosed with the Zseries device, you have now

downloadsd and instalied the Zseries Manager sofiware. Also if can see this screen you have a
connection between the device and your RC.

Contact

If ¥OU Now Start Up the software Zseries hanagsr and folow the instructions you should have no
problem setting up your device(s),

If you did not downioad or install the Zseries Manager software before, do it now please,
following the instructions enclos h the device. As mentioned bsfore, if you are seeing this
sereen you are connected to the devios, via the Ethemat cable enclosed with the device, and you
probably do not have an internet access making  impossible to download and instal the software
at the moment.

Listor [@ @ mternet 0% -

Figura 5.3 — connectivitat amb el dispositiu

Amb aix0 ja ens queda clar que tenim connectivitat.

Per comprovar-ho altre vegada, executem el softivagerem com estem també connectats.

Aquesta és la pantalla principal del nostre progréfigura 5.4).

& Zonablu Zseries Manager 2 E]E 1

Dispostivos ~ Campafias  Estadisticas  Finalizar  Idioma  Ayuda

i)
Dispositivos

Estadisticas

Campafias

Comablu®

www zonablu es

Figura 5.4 — Pantalla principal Zonablu manager 2
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Veiem que a la part dreta hi ha tres botons “disipos”, “campanas” i “estadisticas”

Premem a “dispositivos” i ens surt la seglent piantigura 5.5)

& Dispositivos

& |E

& & e

#fiadic  Eliminar  Guardar Cancelar

Listado Dispogitivo
Dispositivo M zerie Modela Diireccidn [P IP Remaota Cariexridn
Prusha | 1701230207 1921661194 | OFFLINE

Mo szanned

Figura 5.5 — dins de dispositiu

Ara I'iinic que hem de fer és prémer el bot6 dedd mferior on posa “ buscar dispositivos”,

estara uns cinc segons buscant, i al final eng&arta pantalla com la seguent (figura 5.6):

FEX

& Dispositivos

&l G @ [B

Afiadir  Eliminar  Guardar Cancelar

Figura 5.6 — dispositiu connectat amb el manager 2

Veiem doncs, que esta connectat.

Liztado Dizpositivo
Dlizpogitivg M2 zerie Modelo Direccian [P |IP Remota Conexidn
»
Prueba 1701230207 192168.1.194 OFFLINE
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5.2.- Per WiFi.

Per poder accedir al nostre punt mitjancant WiFmhleagut de comprar una targeta

CompactFlash WiFi a la mateixa empresa Zonablu.

La targeta que ens han proporcionat és una Amblédtk 802.11b Wireless CompactFlash
Card WL 1100C-CF amb una velocitat de transmissiéirg a 11Mbps.

Ara per ara, en aquest aspecte, no hem pogutditarade cap manera perqué encara estan
desenvolupant una millora del software per a ge@igliaris puguin introduir ells mateixos les
especificacions de la seva xamaeless

Per tant hem hagut d’enviar tot I'equip cap a Zdmab

Els hi hem proporcionat les dades de la xarxa ddJBMT i ells han fet les configuracions

pertinents en el software del punt Bluetooth.

Un cop hem tingut I'equip altre vegada aqui, simq@at inserim la targeta CompactFlash a la

ranura del dispositiu i es connecta de forma auticena

Executem el Zonablu Zseries Manager 2 tornem arciitboté de buscar dispositiu i tornem
a obtenir la seguent pantalla (figura 5.7).

& Dispositivos

&l G 8 [B:

Afiadic  Eliminar  Guardar Cancelar :

Listada Dizpogitivo

Dizpositiva ME zerie todelo Direccion IP IFP Remata Conexidn

Prusba 1701230207 192.168.1.194 OFFLINE

Figura 5.7 — Connectat per WiFi

21

Notem que a “tipus de connexi¢” ens hauria de MY&AN, pero ens continua posant LAN.
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Encara no esta contemplat en aquesta versié delssef

Ara, ja que estem en aquest punt, analitzem lapgst'dispositivo” (figura 5.8)

&l G le [a

Afiadic  Eliminar Guardar Cancelar

Listada Dispositivo

MNornbre 1o 1801090141 Mumera de sefie 1801090141

Direccion 1P 192.168.1.194  Mascara de subred 25526852550 Direccion IP Remota  0.0.0.0

W Campafia
Ultima campafia configurada Campatia jar
Fecha de la dltima configuracion de campafia: 141242008 21:32

ﬂ Estadistica

[lltima estadistica descargada 28/11/2008 1335

Figura 5.8 — Pestanya “dispositivo”

Veiem que ens indica informacio diversa del disjposi
- Nom del dispositiu
- Numero de serie
- Direccié IP del dispositiu
- Mascara de subxarxa

- Direcci6 IP remota

| a més ens mostra quina va ser la data de laaltteampanya carregada i el seu nom i també
les dltimes estadistiques descarregades.
Tenim I'opcio també de canviar el nom del dispasitcanviar la IP Remota, que ja veurem

en el seglent punt la importancia d’aquest parametr
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Cal notar que cada cop que ens referim a una cgmpans estem referint a la informacio

gue volem carregar en el dispositiu perque despges descarregat pels usuaris en els seus

dispositius mobils.

Per acabar amb la imatge, veiem una ultima opgidelconfigurar el dispositiu (figura 5.9).

& Configuracidn del dispositivo

Disposzitivo Conectado: Clave:

Wiod_1201030141 EGDE7487A3C45825

[Iltima campafia configurada en el dispositiva:
Campafia jar 14/12/2008 21:32:50

Fecha y hara del dizpositiva:
jueves, 08 de enera de 2009 17:55:4

Fecha Campafias Estadisticas Configuracion de red

M2 Serie;
18070901 41

GFRS Reiniciar

Checking node connection

Serial Mumber: 1801030141

Reading node licenze

Reading node date ...

Datesjueves, 08 de enero de 2009 175850
Mode Connection O, .

Figura 5.9 — Configurar dispositiu

Es en aquest punt on direm la campanya que voleragea, o on descarreguem les Ultimes

estadistiques i configurar altres aspectes comatiida IP del dispositiu.

Anem a analitzar més detalladament com crear €égarruna campanya.

Comencem per carregar-la ja que provenim de laapardnterior. Cliqguem a la pestanya

campanya i n’ obtenim la seguent (figura 5.10)

Registra Fecha Campafias

Estadisticas Configuracion de red GPRS

Reiniciar

Campafia

Campafia de prusba -

Figura 5.10 — Pantalla per carregar campanya
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Es tan simple com desplegar la pestanya de campangaer a carregar campanya.
Quan li donem a aquest ens mostra el seguent gesgagura 5.11)

[Iltima campafia configurada en el dispositivo:
Carmpafia jar 14/12/2008 21:32:50

Fecha v hora del dispogitivo;
juewes, 08 de ernero de 2009 18123

Restableciendo estadistica EI

) 1 E Antes de configurar la campafia se eliminaran las estadisticas del dispositivo, L
Regiztra L} Reiniciar

Aceptar ][ Cancelar

Campatia de prusba M

Figura 5.11 — Abans de carregar la campanya

Li donem a acceptar i ens mostra com carrega l#ssdal’equip.

Ens sortira una altre pantalla amb el seguentatgeqfigura 5.12).

Fecha v hora del dizpositivo:
jueves, 08 de enero de 2009 18:14:28

Campana configurada

Camapafia configurada con exito, Para que el dispositivo funcione con la nueva camparia se debe reiniciar el dispositivo, Una vez reiniciado el
. dispositive no podra conectarse en unos minutos. <Reiniciar dispositivo?

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Campafia de prusba

Figura 5.12 — Campanya configurada

Ara doncs, ja esta tot enllestit i només fa falia geiniciem el dispositiu. Ho fem anant a la

pestanya reiniciar.

Passem ara al pas previ a aquest, a la creacia dampanya.

Anem al boté campanyes de la pantalla principal stétware, el segon botdé de la dreta
(figura 5.13).
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&

Campafias

LBl

Estadisticas

e

Dispositivios

Figura 5.13 — Pantalla principal

Se’ns obrira una nova pantalla amb el llistat daganyes que tenim guardades (figura 5.14).

Si en volem afegir una, clicarem al boté amb elaixatom

& Campafias

G 3 @
Aﬁad'n iminar  Guardar  Cancelar

riadir }

I Listada | Campafia

Mombre dizpasitiva Campatia

» Camparia de prueba
JJ Campafia dibujo
JJ Campafia jar
Miquelet Miquelet

Figura 5.14 — Visualitzacié campanyes que tenim

Un cop fet aix0, ens obrira directament la pestahglacostat de llistat, on posa campanya
(figura 5.15).

En aquesta ens surt diferents parametres com ara
- Nom de I'emissor
- Nom de la campanya
- Posicié que ocupara en la nostre llista
- Cobertura
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| a més a més podem definir diferents intervaltedgps entre
- Buscar nous dispositius
- Enviament de la mateixa campanya al mateix disposit
- Enviament de la mateixa campanya al mateix dispasiha fallat 'anterior

- Enviaments de diferents arxius al mateix dispositiu

Listado Campafia

Campafia n? W Nombie de campafia B RERA-0ET

- Cobertura
s (D F———— @8 FRss a%

& Hombre del emizor [0

) Intervalos de tiempa

Tiempo entre blizquedas de nuevos dispositivos:

Tiempo entre envios de la misma campafia al mismo dispositiv: >

. . ; . . ) L ) A0 =
Tiempo entre envios de la misma campafia al mismo dispasitivo si falld el intento anterior: 40 40 s
Tiempo entre env oz de diterentes archivos al mismo dispositivo: 2m

(] Archivas de campafia

Archiva Dia Hora inicio Hora fin

Figura 5.15 — Opcions per crear la campanya

Juntament amb totes aquestes opcions trobem atlanfeior els arxius que componen la

campanya.

Anem a introduir la campanya que hem creat cliealdpcié afegir i ens apareix la seguent

pantalla (figura 5.16).

Archivo de Campana

Archivo 1

5l

Diadelasemana  LISAS T

[ Horas

|

Figura 5.16 — Introduint la campanya
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Seleccionem l'arxiu que necessitem i aleshoresmoekollir les hores i dies de la setmana

en qué oferirem la nostre campanya.

En el nostre cas, tots els dies a totes hores.

Perd imaginem que estem davant un restaurant perg, que ens ofereixi el menu especial
del dia pel migdia, i el menu especial de la ret, la nit. Aixi doncs, ens faria falta afegir a la
campanya dos arxius, un enviant el del migdia durarinterval de temps posem de 4 hores,
de 12:00 a 16:00 i el de nit de 19:00 a 23:00. Df4a utilitat d’aquesta opcio.

Un cop configurat tot tal com volem premem “Accepiadesprés quan tornem a estar a la

pantalla amb totes les opcions, a la part dretdattecliquem a guardar.

Ara ja tenim afegida la nostre aplicacio (figura?.

B Campanas

& & B B

Afiadit  Eliminar  Guardar  Cancelar :

Listada Campafia

Mombre dizpositive Carmpafia

Zonablu Carnpafia de prueha

JJ Campafia dibujo

Jd Campatia jar

Miquelst Miquelat
g m

Figura 5.17 — Nova llista de campanyes

5.3.- Per GPRS.

Aquest punt és el més interessant donada la plitsgifjue se’'ns dona de comunicar-nos amb
el nostre dispositiu estant a qualsevol distan@h sempre i quan aquest tingui cobertura.

La possibilitat de tenir cobertura no és un factau ja que actualment un 99% de la poblacio
té cobertura mobil i podem dir que estem un 4%spéere d’ Alemanya i d’altres paisos de la

comunitat Europea.
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Per poder desenvolupar aquest punt ens hem feuambargeta CompactFlash GSM/GPRS
de la marca Enfora. En concret el model GSM0110.

Juntament amb aquesta CompacFlash ens hem fetraantangeta SIM amb la corresponent

tarifa de dades contractada, segons les nostriEsémeies.

En el nostre cas hem utilitzat una targeta de tapamyia Movistar i una tarifa de 1€/dia. En
el pressupost per aixo, analitzarem les alternatipes hi ha ja que aquesta I’hem fet servir

per comoditat, perqué ja disposavem d’aquestattaegeb aquesta tarifa.

Veiem també que la nostre targeta CompactFlashrpoca un adaptador PCMCIA per
connectar-lo al PC. Aixi doncs per exemple podrfersho servir com a modem per a la
nostre connexiod a Internet. Aquest també ens diti@edé entrar a la configuracio del modem i
fer les configuracions necessaries si sén peringmr a que després tingui un bon

funcionament inserit en el nostre dispositiu.

Per comencar, el primer que hem de fer és entrael estre dispositiu, prement el bot6
dispositius, i després obrint la pestanya de dispaontrant a “configurar dispositiu”.

Al trobar-nos en aquesta pantalla, obrim la pestaleyGPRS (figura 5.18).

Reqistro Fecha Campafias Estadisticas Configuracion de red GFRS Reiniciar

GPRS Activo

Ilsuario o star Direccitn IP GPRS m

rrosvistar APN mowvistar.es

Password

FiN I

Figura 5.18 — Configuracio GPRS

Activem la opcié GPRS i escrivim l'usuari, ghssword el punt d’acces (APN).

Aquesta informacié és proporcionada pel mateix aghar.



Punt d’informacié Bluetooth. ek;

A la opcié PIN no escrivim rés perquée previamerdrgteniem la targeta SIM al nostre mobil
personal hem desactivat I'opcié de demanar-lo pgarecomplicacions o possibles errors.

La direccio IP GPRS escrivim el que volem perquspdes aquest parametre es modifica

quan es modifica a la opcio de IP remota (figui®p.

Direccion IP Remota

Direccidn [P Remota Aceptar

Hi e

Cancelar

Figura 5.19 — Direccio IP remota

Ara per tant,per poder connectar-nos al dispodiem de saber la seva adreca IP. Aixi doncs

veurem diferents solucions.

La primera de les opcions, no I'hem emprat, i le®s4 son possibles solucions de les quals

podem agafar la que més ens interessi per un m@titwe.

5.3.1.- IP estatica.

La primera opcié disponible, perd no emprada, @sractar una IP fixa per a la targeta SIM.

El que hauriem de fer és tan facil com entrar enostre software i a I'opcié IP remota

escriure la IP que ens ha donat la companyia déted mobil (figura 5.20).

Hem de tenir en compte per aixo, que si la nofréd per exemple, 213.099.175.211, si

I'escrivim d’aquesta manera, ens sortira el segiessatge (figura 5.21).
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& Dispasitivos = O]

& H B [B:

Afiadic  Eliminar Guardar Cancelar :

Listaco | [ Dispositive |

Mombre MNod 18010907141 Mimero de serie. 18010907141

Direccion [P 192.168.1.194  Mascarade subred 256.2505.2560  Direccion IF Remota  0.0.0.0

' Campafia

Direccion IP Remota

[lltima campafia config

Fecha de la dltima confif  Direccion |P Remota
ceptar
ﬂ Estadistica

[ltima estadistica desc |
0.0.01.0]

Figura 5.20 — Com inserir la IP

@ Direccion IP Remota invalida

Figura 5.21 — Error de format

Davant aquest problema que ens vam trobar vamatant@mb I'empresa i la resposta va ser
“ No se reconoce como IP valida por el 099, hay qgeitar el O
213.99.175.211

Ya se que es una excepcion que deberia estar leolatrpor la aplicacion pero el error se

produce en las librerias de .NET ”.

Ara doncs, ja tenim connectivitat amb el nostralstiu.
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L'inconvenient per aixo0, és precisament el fet gdrade contractar una IP fixa. Aix0 ens

ocasiona pagar un tant al meés per tenir en lagnd#posicié aquesta adreca.

De cara a un empresari, el fet d’haver de teniesfoost addicional i mensual al cost que ha
hagut de pagar en la seva despesa inicial ocaqiemga no s’ho miri amb tants bons ulls a
I'hora de fer-se amb els nostres serveis. Aixi dpaeeiem que en la mesura del possible el
millor és intentar evitar aquesta alternativa i @&0 a continuacio proposem quatre solucions
basades en IP dinamiques. Per tant el que anealitizés com obtenir aquesta IP per tal

d’introduir-la en el nostre dispositiu.

5.3.2.- Soluci6é Zonablu.

Aquesta és una solucio en la qual nosaltres norpaeleir cap mena de control. Tindrem total

dependencia en I'empresa Zonablu per a poder &ahestre IP.

Consisteix en entrar a una pagina web seva i iniro&l nombre de série del dispositiu.

Aquesta és I'adredattp://www.zonablu.es/dynamicigfigura 5.22)

w o I@MarketlngB\uetooth\Pubhc\dadB\uetooth|Marketmg‘..‘ | for - B - s

8 corcablu
Atooth Marketing Systems

Contacte
Dynamic IP Service
ESPARA - PORTUGAL

.sohof@zonablu.es

HORARIO
De lunes a jueves: 9h-14h 16h-19h
Viernes: Sh-14h

Figura 5.22 — Pagina de I'aplicacio
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| un cop hem introduit el nimero de serie, premefiQaery” i ens surt tot I'historial
d’adreces que ha tingut el nostre dispositiu araldétes pertinents.

Aquesta opciod esta “imposada” per la propia empeegae dins el dispositiu han introduit un

senyal que s’envia cada 5 segons al seu servitlpopgague ells hagin decidit.

Aixi en el cas que hi hagi alguna averia en elalgju ells solament amb el nUmero de seérie,
| per suposat tenint nosaltres el nostre dispositiollat, poden accedir-hi i intentar esbrinar

el que esta passant.

5.3.3.- Solucio Enfora.

Aquesta solucié requereix introduir la nostre Coatiplash al nostre adaptador PCMCIA i

inserir-ho al nostre PC.

Amb el cd que porta la mateixa targeta instal-l&smgvers necessaris.

Com hem de configurar la targeta, que és com urem@garlarem de comandes AT, aixi
doncs aqui una breu definicié per saber el que son.

Les comandes AT soén instruccions codificades quwes®n com a llenguatge de

comunicacié entre un usuari i un modem i la majsdia de caracter generic.

Conforme anem avancant la nostre configuracio delem i anem usant diferents tipus de

comandes, ja explicarem per a que serveix cadascuna
En una primera instancia provarem un tutorial gqurnt a I’Annex 1 proporcionat per enfora
per tal d’entrar una mica més en les comandes gsibér interpretar si tenim connexié amb la

xarxa GPRS o no.

Un cop fet aixo procedim a la solucid que la matgizgina d’Enfora ens proporciona.
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Li donem el nom que volem al nostre modem amb [&MDMID="nom”, definim com a
amic el servidor d’enfora amb AT$FRIEND=1,1,"apiteafora.com” ( amb aquests 1,1 li
diem que el situem en la primera posicioé de laallia’hi caben 10, i amb I'altre estem dient
que es tracta d’'un servidor), afegim el port pereomiar el nostre senyal, en aquest cas la
aplicacié d’Enfora escolta el 1721, aixi doncs iggor ATSUDPAPI=,1721 i per acabar,
creem el paquet que s’enviara ATSWAKEUP=1,1 ( el®len dir que es desperta i envia un

paquet, i el segon vol dir que I'envia cada minut).

Ara I'inic que hem de fer és entrar a la paditip://apitest.enfora.com/udpafiigura 5.23)

= Enfora Inc. GSM/GPRS Applet HTML Page - Windows Internet Explorer

pr— =

g. |- ,';g http:/iapitest. enfora.comfudpapp)

o~ [Guscar wet P. ' a7 .4 {.‘-‘ « 8 v Favoritos - P PCHealth  #%8 Spaces = = = &2
QunreR [ 7 R e Caaie e [
pc”v L - \CIBuscari@Di'_."__PDF

U0 4| @Enfora Inc. GSMJGPRS Applet HTML Page (i

GSM/GPRS Applet HTML Page

[ Connect

Enter the 20 character modem 1D {given by SMOMID of
the GEMIGPRS unit that vou would like fo monitor

| Connect

Make sure your modem has following parameters set:
ATEAREG=2

ATEFRIEMD=1,1,"apitest enfora. com”
ATHLIDPAPI= 1721

ATHRNAKEUP=11

Figura 5.23 — Entrada applet servidor Enfora

Introduim el nom del dispositiu, i entrarem a |lgignt pantalla on cada minut ens anira

arribant un paquet i veurem la IP que té el digpofigura 5.24).
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Connect

— Advanced Display Mode Close Window [ |
GSMOlimex

Command Il Command /Data

& AT Command ‘ 1 ‘ |ﬁ.T$frie-nc|‘-“

' UDP API Commands IP Address () Muto ACK

. : 190.004.193.098
! Unsolicited Msg Req

_' UDP PAD Clear ‘ Rea Wirite

(ASCH Datal:

26-02-2008 05:29:58 PM;; =0==a==2=<0= 1 GEMOlimex
26-02-2008 05:30:57 PM;. <0><a»«2s<0> 1 GSMOlimex
26-02-2008 05:31:05 PM:: «<0==1=<4=<0=AT+CPIN?

76-02-2008 05:31:06 PM:: <0><1»<5>«0»+CPIN: READY

814

a

i26-02-2008 05:31:34 PM;: 20==1==4=<0=ATHriend?
26-02-2008 05:31:35 PM.; «0==1=<5=<0=FFRIEND: 01, 1, "apitest enfora.com”,1721,0
FFRIEMND: 02, 0, “www olimex cl”,0,0

SFRIEND: 03, 0, “www.olimex.cl',0,0

FFRIEND: 04, 0,"192.168.001.108"0,0

FFRIEND: 05, 1,"200.073.084.030", 26261
SFRIEND: 06, 0,"200.073.084.030",0,0

FFRIEND: 07, 0,"000.000.000.000",0,0

$FRIEND: 08, 0,"000.000.000.000",0,0

$FRIEND: 09, 0,"000.000.000.000",0,0

§FRIEND: 10, 0,"000.000.000.000",0,0

Q1)
0
| b3

rerminado

Figura 5.24 — applet servidor Enfora

Aquesta opcid, com l'anterior, no la podem contrg@ampre que volem. Imaginem que un
dia el servidor d’Enfora es cau i deixa de funcionaecessitem saber la IP del nostre

dispositiu, seria desastros.

Tot i aix0 és una opcid possible per tant tambaiém de contemplar.

5.3.4.- Solucié servidor propi amb IP fixa o comptamb dyndns.org.

Per no haver de dependre dels altres, ens creewstk servidor UDP que escolti pel port

que li diguem.

El creem en Java ja que és el llenguatge al geenestés acostumats. El codi és tan simple

com el seguent.
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import java.net.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

public classServerTime{

public static void mai(string[] args) throws IOExceptiod
/el port per escoltar sera el 8050

int PORT=8050;

bytemsg[]=new byte[1024];

//ICreem el socket UDP del servidor

DatagramSockes = newDatagramSocket(PORT);
System.out.printliGervidor Actiu;

/lfem un bucle infinit

while (true){

DatagramPacketebut =newDatagramPackdhewbyte [1024],1024);
/larriba un datagrama

s.receive(rebut);

System.out.printiif\dreca : "+ rebut.getAddress());
System.out.printlfiPort :" + rebut.getPort());

}
H}

Ara que ja tenim el codi, el guardem en un arxitvifler.java

El compilem usant javac Servidor.java

| 'executem amb I'ordre java Servidor

Si ho preferim, podem usar qualsevol dels nosD&ssl que tenim, per exemple el NetBeans
gue és el que usem desenvolupant la nostre aglipacia la universitat. Aixi I'executem i a
la pantalla d’execucio ens va apareixent I'adregjalgpositiu.

Perqué aixo funcioni per suposat hem hagut de g el nostre modem.

Aqui és on entra la nostre IP fixa. Sense aquestena possible perqué necessitem definir

I'adreca a la llista d’amics.
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Per tant, fins ara el que tenim és el nostre seryviduntat en el nostre PC amb una IP fixa, en
el nostre cas hem usat la de I'empresa familiam Heuntat el NetBeans i hem executat el

servidor.

Agafem laltre part i fem com en el cas d'enforafidim l'adreca com amiga amb
AT$FRIEND=1,1,"x.x.x.x" definim el port UDP amb ATSDPAPI=,8050 i crearem el
paquet que enviara cada 60segons ATSWAKEUP=1,1.

Amb tot aixd0 hem aconseguit crear una propia degrerid i no haver de dependre dels altres.
Mirem la nostre adreca amb el nostre propi servillsrcomplicat per aixd perqué no totes les

empreses tenen una IP fixa contractada.

Afortunadament dins aquesta solucié, podem donarsotucié també al tema de la IP fixa i

€s que podem obrir un compte, que és gratuit, amdnd.org per exemple.

Aixi quan configurem AT$FRIEND ho fem amb nom_sdoridyndns.org.

5.3.5.- Solucié accessible per Web.

Arribats a aquest punt, el que ens interessaripoégr tenir les adreces penjades en una

pagina Web del nostre servidor per poder accedieside qualsevol lloc.
Aixi per una part hem de configurar el modem tahdeem fet en I'apartat anterior, pero
enlloc de amb una IP, amb una adreca Web, i cornréptable amb DNS ell sol resol el nom

I no ens hem de preocupar de tenir una adrecadnaactada.

Pel que fa a la web que crearem el que fem ésraglgervidor Java que ens hem creat i

redirigir la sortida a un document .html.

Per poder fer aixd hem modificat el codi de la seginanera



import java.net.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

public classServerTime{

public static void maistring[] args) throws IOExceptiof
/el port per escoltar sera el 8050

int PORT=8050;

bytemsg[]=new byte[1024];

/ICreem el socket UDP del servidor

DatagramSockes = newDatagramSocket(PORT);
System.out.printliGervidor Actiu;

/lfem un bucle infinit

while (true){

DatagramPacketebut =newDatagramPackdhewbyte [1024],1024);
/larriba un datagrama

s.receive(rebut);
System.out.printliEHTML><HEAD><TITLE>" ),
System.out.printlfi¢/TITLE></HEAD><BODY>" );
System.out.printlfiProcedete de :*+ rebut.getPort());
System.out.printlfi¢/BODY></HTML>" );

}
H}

Quan ho executem amb ms-dos fawva servidor>t.html
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Aix0 ens crea un arxiu .html que podem obrir ambasegador (figura 5.25)

;‘ﬂ' C:M.html - Windows Internet Explorer

i&‘ ahir |r‘_gc:1t.html |_

Servidor Activo
Procedente de PORTATIL3/192 1682 22

Figura 5.25 — Comprovacio de que la capcalera HBESIcorrecte
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Aixi doncs veiem com agafa el format i ho podenuaigzar.

Per tant ara el que fem és executar el servidet & del nostre servidor Web i aixi podrem

entrar des de qualsevol lloc on estiguem.

El que també és interessant és creasanipt per executar quan s’encengui l'ordinador per tal

gue automaticament executi el servidor i ho redixigen aquest html.
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6.- Desenvolupament de I'aplicacio.

En aquest punt explicarem tot el relacionat amplitacié que volem crear. Des de les

alternatives en quant a format, fins a I'elaborat@da mateixa.

6.1.- Alternatives per a la elaboracio de I'aplicaé.

En aquest primer apart, analitzarem els difereotmdts amb els quals podriem crear la

nostra aplicacio i arribarem a la conclusié de @uis convé meés.

o TXT

Es un format de text pla sense forma. El més sinplts.

No l'usarem ja que a cada dimensio diferent deghanttindra un format o tindra un altre i

ens seria impossible que s’adaptés a tot arreu.

* .GIF.PNG .JPG
Son les inicials désraphics Interchange Formatés un format de compressiéo d'imatges
limitat a 256 colors. Aquests arxius utilitzen ugasitme de compressié patentat mentre
que .png no. Per aixo @orld Wide Web ConsortiuihnW3C) ha aprovat aquest format .png

com a substitut del format .gif.

La diferéncia d’aquest ultim amb .jpg és que .jigg meillor per a fotografies digitals
mentre .png son millor per a imatges grafiques.
Cap dels tres formats és lI'adequat per no poderaatuar amb ells i altre vegada pel tema

d’adaptaci6 de la pantalla.

e HTML i XML
HTML és una aplicacié SGML ( Llenguatge d’etiquedaheralitzat estandard) conforme amb
I'estandard internacional 1ISO 8879, i esta consideom el llenguatge de publicacié de
WWW.
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HTML era un llenguatge per I'intercanvi de docunsetientifics i tecnics adaptats pel seu Us
per no especialistes en tractament de document®dLHVa resoldre el problema de la
complexitat de SGML fent servir un reduit nombretidjuetes estructurals apropiades per a la
realitzaci6 de documents relativament simple. A naés simplificar I'estructura dels
documents, HTML suportava hipertext. Més endavantvén afegir les possibilitats de

multimedia.

Amb el pas del temps s’ha pogut veure que avuitdiaj ser el llenguatge estandard de
Internet, HTML s’ha quedat per sota davant les sowexessitats de la xarxa i on necessitem

interactuar.

HTML ens permet inserir menus, taules, imatges perens permet interactuar amb elles. |

d’aqui sorgeix XML.

eXtensible Markup Lenguages va definir com un sistema per definir, validaompartir

formats de documents a la Web.

XML és un conjunt de regles per definir etiquetesnantiques que ens organitzen un
document en diferents parts. XML és una metalletygugue defineix la sintaxi utilitzada per

definir altres llenguatges d’etiquetes estructurats

A diferencia de HTML, separa el contingut de lasprdgacié, és un metallenguatge que

permet la definicié de llenguatges concrets deassgrtacio de documents.

Tampoc ho farem servir perque si que és repredenpath navegador dels mobils, pero ho
hauriem d’ajuntar en una aplicacié JAVA per podeactot un paquet que s’enviés i poder-
ho instal-lar i podria arribar a ser d’'una dimensidisiderable si ho adjuntem amb moltes
imatges i molts altres tipus de documents. A mésg, també depenent del navegador que
tingui el nostre mobil, potser ho veuriem d’'una sraro d’'una altre, sense que fos adaptatiu,

i potser no és la manera en que volem que vegindaa aplicacio.
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e .SVG
Grafics de Vectors Escalables és un estandardafiegbasat en XML del consorci W3C que
obre noves i poderoses maneres de que els progvesngdnerin grafics per a una gran
varietat de dispositius. SVG esta planejat per@dacié de grafics en 2 dimensions, sent de
gran utilitat per desplegar una gran varietat diinfacié incloent estadistiques quantitatives,

grafics, mapes i diagrames tecnics.

Esta previst per desplegar tres tipus d’entitatgals

1.- Formes grafiques: SVG compta amb formes grafiquedefinides aixi com elements per
trajectories que poden descriure qualsevol forrdart@nsional.

2.- Text: SVG proveeix text i elements per a dagpi@quest text.

3.- GraficsBitmap SVG permet grafics convencionals com .png peerabsrrejats en un

document o imatge SVG.

Com a avantatges tenim que ocupa menys que ungeamatmal, que podem fer-li zoom i
gue s’adapti al nostre dispositiu en mesura quelmes li indiguem, que és de codi obert i

que s’esta internacionalitzant i cada cop és n@seard.

Per contra, ens trobem que utilitza de forma intenka CPU perque ha d’estar fent calculs
per escalar la imatge.

Tot i aix0, és el format que hem escollit precisatngerqué ho podem adjuntar en una
aplicacié Java, i aixi poder-hi interactuar, i té&nolt important, la capacitat d’adaptar-se
als les diferents pantalles que hi ha avui dia dettres dispositius mobils.

6.2.- Creacié d'imatges en svg.

Hem de diferenciar dos tipus de imatges per a ¢éesarostres aplicacions.

1.- Tot el que és tipus menu i tipslash screeffpantalla que apareix durant un interval de
temps que li defineixes, tipus animacio, i quaralfira salta a la segient pantalla de
I'aplicacio), que les haurem de definir amb un fatmectangular, ja que és la forma que

tenen les pantalles dels nostres dispositius mobils
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2.- Tot el que sén simples imatges que reproduirh &viGplayer, que tenen una forma
guadrada ja que el reproductor de svg té aquegtxadorma.

Un cop festa aquesta distincid, procedim a la sexacio.

» Tipus 1.
Primer de tot veurem com fer un menu i desprésgegalirem amb laplash screen
Farem servir I'lkivo Animator 2.2.

Crearem un document de 240x320 ( en format rectangal com hem dit anteriorment)
(figura 6.1).

New Document PX|

Prafiling

Select profile | [Generic

“width in pixels —.EI
Height in pixels —|

[ (] 4 ] [ Cancel ]

Figura 6.1 — Definici6 de la dimensio

Anirem awrite texti escriurem els nostres elements del menu (fi§Llza

Audiovisuals

Electronica
Informatica

Mecanica

Telematica

Figura 6.2 — Botons escrits
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Un cop hem escrit els diferents elements que codmnaonel nostre menu, mirarem la part
inferior del programa, on tenim situada la liniatdeps. | alla, modificarem el nom dels
diferents elements que hem inclos.

La forma que tindra sera menultem_0, menultem_idi ipgogressivament (figura 6.3). Aixo

ho fem perqué el Netbeans identifiqui els diferdmtons del mend.

Untitled1 : Timeline - Default

04 40 b Ob b0 = @ [ Defaut
- - 0 1 2 5
7 svg (o3 —m T r ;
menultem_4 i
menultem_3 6
menultem_z2 o
menultem_1 6
menultem_0 o
. 3 .. £

Ready

Figura 6.3 — Renombrem els texts

Volem una linia a la part inferior de cada carrpexr tal de mostrar-nos que estem

seleccionant aquell item.

Farem la linia i I'anirem desplacant al lloc onubgegons anem passant al segient element

del menu (figura 6.4).

[3 Untitled1 * 240 x 320

Y

h ] ]

~ Audiovisuals

=

Q Electronica

B, _

N Informatica

P 4 .

e Mecanica
Telematica

Figura 6.4 — Linia que ens indicara en quina opsiém
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A la linia de temps, a la pestanya que tenim quagefault li direm que la linia que hem

creat vermella, no ens aparegui.

Per poder fer aix0, haurem d’activar el mode d’awit (figura 6.5).

£ Ikivo Animator - Untitled1
File Edit Media Object Timeline BUEEHN window Help

O 2 |§| o] |ﬁ|§|3| Zoom In Chrl++

Zoom ouk Chrl+-

[ Untitled1 * 240 x 320

Timeline Settings

w Toolbar

w Timeline
Presvigwm

v Object Browser

w Color Palette

w Transform Palette

v Paring Palette

w History Paletbe

w Toolbox Palette
Trigger Palette

Animation mode
v Use Anti-aliasing

!
Figura 6.5 — Activar mode animacio

A
=
o
=
&
s %
oY
o
O

Un cop fet aixd, haurem de definir els menultem @hbotons, per aixo cliquem al boté dret i
fem “make button”, ens sortiran tres pestanyedesl€uals ens interessa la de “focusin” (per
guan tenim el cursor sobre I'element) i en aquestnent, el que hem de fer és mostrar la

linia vermella.

Per exemple, per I'item 4 (figura 6.6).

.
Telematica = Control Handles
E : I . %[ |
[ W
[ -
b
]
: o b
L U v

B ANwx v oxos v 4 il Eivg & o

4 | menuitem_2_f. 3 menutem_2_a. "l menuttem_3_f.:! menuttem_3_1.:] menultem_3_a.x. menultem_4...] menultem_4_f. .
a 1 2 3 4 5 & 7

menultem_4

v

Figura 6.6 — Linia de temps
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Ara doncs, ja tenim el menu fet.

Anem a guardar-lo (figura 6.7)

Guardar, como

Guardar er: |'\=_'_"‘.ldefinitius v| Qtirm
Y F animacioZ.svg
"3 F: Audiovisuals, svg

Documentos F= carreres.svg
recientes | Electranica.svg

F=| Informatica,svyg

F| Mecanica,svg

F| menu.svg

F Telematica, svg

~
=

Eseritario

¢

Mis documentos

k,

-p:j

Mi PC - -
Mormbre: | carreres_nou.svg Ll
&1] Tipe: | SYGT 1.1 [Fsva) ¥ [ Guads )
= 3
Mis sitiog de red | Encoc UTF-8 w Cancelar

Figura 6.7 - Guardar

Sobretot és molt important guardar-lo en svgt 1.1

Ja el tenim creat, anem a modificar-li un parellcdses i afegir-li un fons per fer-ho mes

maco.

Mirem la capcalera

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1 Tiny//[EN"
"http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11-taitg!">

<svg baseProfile="tiny" display="inherit" height="30" id="svg" version="1.1" viewBox="0 0 240
320" width="240" xmIns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmlns=thttp://www.w3.0rg/2001/xml-events">

Modifiquem els parametrdseighti width per un “100%”

A més, afegim un fons de color blau, amb la segiileiat
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<rect fill="#35556B" width="2000" height="2000"/>

El fem tant gran per curar-nos en salut.

A part d’aixo, també afegirem un text a la partta@rmferior, on ficara opcions ja que en
aquest menu no hem inclos I'opcié de tirar enrBeg.tant amb aixo la gent premera el bot6

dret, i sortira opcions propies afegides amb ebbiats, no forma part de la imatge svg.

<text id="opcions" transform="translate(190,310)" illE"#BDBECOQ" font-
size="12">0Opcions </text>

Per fi, tenim el nostre menu creat. Cal notar pay que en el IDE del NetBeans no es veu bé

la imatge, per contra, quan ho passem als dispssitdbils, s’encaixa i adapta a la perfeccio.

Ara farem unaplash screen

Aquest tipus de imatge la farem servir per al ppinde I'aplicacio, perqué quedi més bonic.

Igual que abans, obrim I'lkivo, creem un text ( mxemple hola) i el col-loquem fora la

pantalla.

Volem que estigui animat durant 5 segons i que aquest interval es col-loqui a la part
inferior dreta de la nostre pantalla.

L’anic que hem de fer, és tornar a activar el madienacié tal com hem fet en aquest mateix

punt per als menus .svq i ficar-nos a la barraedgs amb nordefault

Ens posem sobre el segon 5, i movem el text flagpasicio desitjada.

* Tipus 2.

Al ser imatges bastant planes, I'inic que hem dédegafar I'Adobe lIllustrator, definirem el
full que farem servir, de 500x500 pixels, i li dogva un nom.
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Ho fem de 500x500 ja que aixi s'adaptara a totsstige pantalles, perqué si ho féssim
100x100, en pantalles grans doncs no s’acabariaptar del tot bé, en canvi al ser més gran,

si que s’adapta a dimensions més petites (figia 6.

Marrbre: | Elactrinica | [ Aceptar |
& juste de mesa de trabajo Cancelar

Tamano: Anchura: | 500 px
Unidades: |Pixeles | Altura: | 500 px
@ (&l

Orientacion:

Ivlodo de color
O Color CMYK (¥ Color REB

Figura 6.8 — Definicié dimensié Adobe

Un cop tenim el nostre requadre, agafem I'opcidede i creem un quadre que ocupi tot el

full. Tot seguit escrivim la nostre informacié i wop hem escrit tot el que necessitem

guardem l'arxiu en format .svg (figura 6.9)

Guardar como

Guardar en: |'\j aplicacio_eupmt v| ] & e [~

\C5) definitius

Documentos
recientes

€

Escritoria

L~.

Miz documentos

&

=
]
(5]

Misz sitios de red

Mombre: |Electrtnica i v |

[ Guardar ]

Tipo: !;ao_be Ilustrator [*.A41) w

[ Cancelar ]

Adobe llustrator [*Al)
lustrator EPS ["EPS]
lllustratar T

d

SWG 3
SWG o i
[ Uzar cuadro de didlogo de Adobe ]

Figura 6.9 — Format per guardar
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Se’ns obre la seguient pantalla i hem de procurathghagi les seglients opcions marcades, i
sobretot a DTD que posi SVG Tiny 1.1 ja que éstdedard compatible amb els nostres
mobils (figura 6.10)

Opciones SVG

DTD: |SvG Tiny 1.1 v
Fuentes
Texto: |SWVG v

Subconjunto:  |Sdlo pictogramas usadaos v

Imagenes
Ubicacion: O incrustar () Enlazar

[CIMantener rapacidades de edicion de lustrator

Propiedades C55:;
Posiciones decimales: |3 Codificacion: | IS0 8855-1

IF Optimizar para Visor SVGE de Adobe
[ incluir datos de Adobe Graphics Server

[ Incluir datos de creacion de secciones

Descripcian

y Mantenga el cursor sobre un ajuste para que
aparezea informacion adicional,

Mostrar cadigo SYGE

Figura 6.10 — Opcions per un guardat optim

Un cop tenim totes les nostres imatges creadesbiés amb el bloc de notes i obtenim un
codi forca extens. D’'unes 800 linies, ja que alhleramb I’Adobe, per cada caracter ha de

definir la posicio, el tipus de lletra, la dimensio

Com que el que ens interessa €s la capcaleragjaeqn de modificar uns parametres, doncs

nomes copiem aquesta.

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?>
<l-- Generator: Adobe lllustrator 12.0.0, SVG Exp®&lug-In . SVG Version: 6.00 Build 51448) -->
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1 Tiny//[EN"
"http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11-taitg!" [

<IENTITY ns_svg "http://www.w3.0rg/2000/svg">

<IENTITY ns_xlink "http://www.w3.0rg/1999/xlink">
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1>
<svg version="1.1" baseProfile="tiny" id="Capa_IXmIns="&ns_svg;" xmins:xlink="&ns_xlink;"
width="497.683" height="496.932"
viewBox="0 0 497.683 496.932" xml:space="presérve
<font horiz-adv-x="1000">
<l-- Copyright (c) 1992, 1994 Adobe Systems Incomexl. All Rights Reserved.Myriad is a

trademark of Adobe Systems Incorporated may bstexgd in certain jurisdictions. -->

El que hem subratllat amb groc és el que sempredemodificar per tal que s’adapti tot

correctament.

En el parametravidth i heighthem de donar-li el valor “100%” i aiewBox“0 0 500 500"

perque és la mida que haviem definit I'arxiu.

Si volem, el que també podem fer és agafar la teqacde I'arxiu, per exemple, i el text

escriure’l nosaltres directament amb el bloc desot

<text id=linea" transform="translate(190,310)" fil"#BDBECOQ" font-size="12">0pcions </text>

Amb aquesta linia per exemple estem escrivint fayda opcions, en mida 12, en color gris

(fill), a la posicié 190,310 de la nostre imatdédientifiquem amb el nom de “linea”.

Per tant, hauriem de fer cada linia en una etiqlitgeent de text, dranslateseria 0,x perquée

comenci a I'esquerra del tot, i anar controlaritiaa.
6.3.- Creaci6 de l'aplicacio.
Procedim a desenvolupar I'aplicacié per a la ursivat.

Primer de tot haurem de tenir les diferents imatges.svg de les diferents pantalles
corresponents a la nostre campanya de marketing.

Tot seqguit obrim el nostre IDE de Java, en aqueestal NetBeans 6.0.1
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Mostrarem unes quantes pantalles per saber elpguethem seguit.

1.- Anem a la pestanyiile--> New project i a la categorianobility seleccionenMIDP
Application(figura 6.11)

W New Project

Steps Choose Project
1. Choose Project C_Et_egories:
2 F

) Java

) Erierprise Mabile Project from Existing MIDP Sources
=) Mobily Import Wireless Toolkit Project

CDiC Application

DiZ Class Library

Import COC Pack 5.5 Project
Import COC Toolkit Project

) MetBeans Modules
#-) Samples

Description:

:Ereates a new MIDP application in a standard IDE project. You can also generate a MIDlet in the
;pro]’ect. This praject uses an IDE-generated Ant build script and special tasks to preprocess,
| build, obfuscate, preverify, run, debug, and deploy your application in the Java ME environment,

Figura 6.11 — Seleccio MIDP Application

Cliguem aNexti ens apareixera la segient pantalla (figura 6.12)

® New Projact [z‘
Steps Name and Location
L. Choose Project Project Name:  |ELPMT |
2. Name and Location
3. Default Platform Selection Project Location: ‘ments and Settingstjordi-joaniMis documentosiMetBeansProjects | [ Browse, ..
4.

More Configurations Selection

Project Folder: ‘nd Settingstjordi-joaniMis documentosiNetBeansProjectsiELIPMT |

Set as Main Project

[ < Back H Mext = H Finish H Cancel H Help

Figura 6.12 — Definicié del nom del projecte
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Aqui I'tinic que fem és donar-li nom al nostre potgei designar-lo com a projecte principal.
A part d’aix0, desseleccionem la casella de craamidlet Helloper defecte.

Tornem a clicar Next (figura 6.13)

% New Project @

Steps Default Platform Selection
L. Choose Project Emulator Platform: | 5.0 Java( T} Wireless Toolkit 2.5.2 For CLDC v/
2, Mame and Location :
3. Default Platform : - .
Selection pees: | Cefadkenaie: L |

4. Mare Configurations Selection r y :

Device Configuration: D cLDC-1.0 (;) lalin a5

Device Profile: ) MIDP-1.0 ) MIDP-2.1

[ < Back ] Mext = ] ’ Finish ] ’ Cancel ] ’ Help

Figura 6.13 — Seleccio de plataforma

Hem de seleccionar MIDP-2.0 enlloc de la 2.1 pkegte sigui compatible amb els mobils,

basicament amb els Nokia, que sén una mica “edpécia

Altre vegada passem a la segient pantalla i clicuémalitzar.

Ara doncs, ja tenim el nostre projecte creat.

2.- Creem ummidlet nou clicant el botd dret sobre &urce Packages --> New --> Visual
MiIDlet (figura 6.14).

Se’ns obre la seglent pantalla, on simplementwesciel nom que volem donar-li (figura
6.15).
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W EUPMT - NetBeans IDE 6.0.1

File Edit Mjew Mawvigate Source Refactor Buld Run Profile  Yersioning Tools  Sindow

'-IJF_'—] % .@f‘-@. EE |_-_ J;__I |DeFaultCnnFiguratiDn v| I:E' I:E

: Projects L1l foFilES TfSEI‘?iEES |
= EupMT
-
i ¥ Visual MIDlet. ..
-- Resources
oIl Project Confi  Local Histary b BB Java Package...
| MIDlet,.,

Find. .. Ctrl+F

Figura 6.14 — Creant el MIDlet

=, .
fe=n Visnal Garme Desian. ..

® New File X

Steps Name &: Location

1. Mame & Location MIDlet Narme: |[EuPmT |

MIDP Class Name: |[ELPMT |

MIDlet Icon: | v |
Project:  |[ELPMT |
Package: | ~|

Created File: |nents and Settingsijordi-jioaniMis documentosiNetBeansProjects\ELPMTsrclEUPMT . java |

Noke: New MIDIsks are aubomatically added o the application descripkor,

Mext = I Finish H Cancel ][ Help ]

Figura 6.15 — Nom del MIDlet

Aixi doncs, obtindrem la segient pantalla (figurd6p on inclourem tot el necessari per la
nostra aplicacio. Per tant, tal com podem obsersara un procés forca grafic, ja que
modificant directament el codi ( a la pantalla éstanya on posaourcg és bastant complex i
el resultat amb I'DE proporciona també molts boesultats.
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OE

Source SCreen | Flow Analyzer

T & g &

Mobile Device =
WD et

Started

Resumed

Figura 6.16 — MIDlet creat

A la part dreta del nostre entorn

grafic ens trolzeni la paleta (figura 6.17). Aqui hi ha els

diferents elements que podem incloure en la negiliaacié. Els que més ens interessa, son

els components svg.

: Palette Ik x
=l Resources ~

Fonk

Irmage

Ticker

Simple Table Model
Simple Cancellable Task

B S¥G Components

& S\ Menu Element
& 5V Menu Action
aWia Image

e SVE Menu

H SvG Player
M SYi3 Splash Screen

& S,v,iu:urg.netbeans.micru:ueditinn.svg.S'\-'GPIa',-'er

=) Custom w

Figura 6.17 — Components .svg

Basicament, els que farem servir seran SVG Menu; $layer i SVG Splash Screeml

principi de I'aplicacio per fer una

mica d’animacioé
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3.- Ara ja ho tenim tot enllestit i estem ubicaitssd’entorn. Aixi que ja podem crear el que és

I'aplicacio en si.

Per comencar, totes les imatges .svg que farenr,sessrhem d’incloure en una carpeta que

esta dins el nostre projecte.

Obrim la carpeta del projecte i ens trobem a dms carpeta anomenada SRC, hi entrem i

copiem totes les imatges alla.

Si esta tot correcte, veurem les nostres imatdagart esquerra de la pantalla, on tenim els

components del nostre projecte.

Procedim a la insercié dels components. Ens quesldtaw de la segient manera (figura

— ‘
El mobile Device =] 4
MiDlet Ed Animacio =)
Started t Cr 5
Commands
Resumed DISMISS_COMMARD

5B Estudiants =)

Commands

S Menu =]
SVG Menu Elemeant
= menultern_0
= menultem_1

Inici
5 Dades =

= menultem_2

Inici
& menulter_3
= = = =& =
gue Electronica =] S Carreres g
Commands = .
Inici e
Carrerest SWG Menu Elemant =
menultem_0 o ﬁ Audiovisuals =
= menultem_1 Cammands
— & = menultarm_2 = Inii
fis Mecanica E
e = menultem_3 o = Carrerest
Commands EH = Informatica |
= ~ menultem_4 & =) :
Inici i} e Commands
Carreresi o} Inici & Inici

= Carreresd = Carreres?

Figura 6.18 — Disseny de I'aplicacio

Ja tenim la nostra aplicacié creada. Per acabaehtot |i afegim una imatge com a entrada
de l'aplicacié perqué aixi quan l'usuari la busegui el seu dispositiu mobil et surti una la

imatge que posa EUPMT.
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Per fer aixd0 anem a les propietats del projectedrém la seglent pantalla (figura 6.19) on
només hem d’escollir la imatge que volem, notem lgpel’estar en format .png i 'hem de

tenir inclosa a la nostre carpeta src. A més apaéanar bé hauria de ser de 45x45 pixels.

Praject Configuration: | DefaultConfiguration v\[ Manage Configurations. . ]
Categaryi
LIl General attributes | MIDlets | push Registry | API Permissions
----- Platfarm
~d s Values From
abilities
----- [& Application Descriptar HIDleks in the Suite:
[= Build
& ] Hams Class Icon | add...
L[5 Sources Fitering
[ compiing

LB Libraries &Resources
& Obfuscating
B Creating JaR
[s Signing
[ generating Javadoc

~ [ Rumning B Edit MIDIet
&8 Deploying

MIDist Mams: [EUPMT |

MIDist Clsss: |ELPHT v
WDkt Tcon | v
—

Figura 6.19 — Inserir imatge d’inici

Amb tot aix0, ja queda acabada l'aplicacié i prepar per carregar-la en el nostre punt
d’informacio Bluetooth.
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/.- Pressupost.

Com ha estat un projecte de desenvolupament aralitzels materials que hem emprat per
fer la seva comptabilitzacio. Tot i aix0 també quwkem alternatives en quant a les tarifes de
dades perqué és una cosa que pot variar amb dgctlit dependra de la companyia que
escollim.

» Costos fixes.

Aqui I'nic que comptabilitzem és el dispositiusn

El preu del Zseries7 de 'empresa Zonablu enspsurt 999€ + IVA

El software Gratuit
» Costos variables.
En aquest cas inclourem els dos dispositius congaéams que hem fet servir per a provar
els tipus de connectivitat. A més a més, hem de també en compte la tarifa de dades
contractada.
El preu de la targeta Enfora GSM/GPRS model GSM0110 180€ + IVA
El preu de la targeta AmbiCom wireless model WLX100 50€ + IVA
Tarifa de dades Movistar 1€/dia
A I'annex 2 es mostra una taula amb alternativesppden haver-hi en tarifes de dades.
» Costos d’enginyeria.
L’elaboracié d’aquest projecte ha costat 300 hatestreball, comptabilitzant a 30€/h

impliquen una repercussié monetaria de 9.000€.

* Altre equipament.
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Aqui considerem I'amortitzacio d’'un ordinador ajemjprnada durant 4 mesos
Considerem la vida util de 4 anys sobre un valadduisicié de 1.200€.

0%, 1 jornada* —1any=50€
ys 2 3

., . 120
Aixi el valor seria
4an

* Preu total.
Punt Bluetooth (999 * 1.16)
Targeta WiFi (50 * 1.16)
Targeta GPRS (180 * 1.16)
Costos d’enginyeria 9.000
Altre equipament 50
Total: 10.475,64€

Cal afegir un cost mensual de 30€ per la tarifdaties ( en cas d'utilitzar GPRS cada dia).
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8.- Conclusions.

Hem estat capacos d’elaborar I'aplicacié per arevarsitat i conseqientment que aquesta
pugui oferir un servei addicional tant als usudesa mateixa universitat com a d’altres que

en poden estar interessats.

Hem comencat per tenir clars els objectius queemavie complir, i a partir d’aqui hem

intentat indagar més en el tema. Com era d’espetaa hagut molts problemes. Sense anar
meés lluny, vam haver de retornar el modul GPRS fdEnperquée teniem problemes amb ell.
Si el connectavem amb I'adaptador PCMCIA al noBtZe obteniem connexié a la xarxa, per
contra, quan l'introduiem a la ranura CompactFldsh dispositiu, continuavem tenint

comunicacié amb la xarxa, pero no sabem per quppdiem accedir al dispositiu des de fora.
La resposta per part de Zonablu després de maltsusova ser que els hi enviés, ho van
provar i no funcionava, aleshores em van enviamdadul nou que és el que hem estat

utilitzant i funciona a la perfeccio.

Deixant apart aquests problemes podem dir que easetle la universitat, la millor opcio és
la de WiFi. Ja que la intenci6 és ficar el disposit la entrada i tindria cobertura. En el cas
gue volgués ficar-lo més lluny, hauriem d’analitkar millor, tot i que si s’arriba a

popularitzar la tecnologia Wimax segur que no fierartants problemes.

Usar GPRS també és molt util per moltes altresasituns, tot i que comporta una despesa
mensual degut a la tarifa de dades que hem deactatr Imaginem que I'ajuntament vol
ficar un punt d’'informacio en el centre de la ciutaquesta no disposa d’'una xarxa WiFi ( hi
ha pobles que tenen una WiFi comuna al centre)a@ag que volguessin actualitzar el
dispositiu haurien d’enviar a algu amb el seu Py s’hi connectes mitjancant un cable
ethernet. Aix0 es podria evitar amb la comunica@iBRS. Esbrinariem I'adreca IP amb
qualsevol de les possibles solucions que hem aa@liturant el projecte i ens estalviariem
haver d’enviar-hi algi. A més a més evitariem guuasmena de risc perque poder esta en un
lloc de dificil accés. | si anéssim més enlla, geemple un dispositiu a la muntanya, ens
preocuparia la forma d’alimentar-ho. Per aix0 @d&n unes bateries que es carreguen amb

I'energia solar.
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Pel que fa al desenvolupament de I'aplicacié eh&iy pogut entrar una mica en els diferents
formats en que podiem crear-la i hem pres la dea&scollir-ne una, i no una altre.
Personalment ens hem decantat per les imatgesallesalvectorialment degut a la gran
expansié que esta experimentant i perque ens valb@ajue s’adapti ell sol a les pantalles
dels nostres dispositius mobils. Cal dir per aipde aquests dispositius han de ser bastant
nous per acceptar aquests tipus de grafics. Pelenpaasi assegurar que els nous mobils que

surten incorporen aquest estandard.

També cal notar que sense I'IDE de Netbeans hagsést practicament impossible
desenvolupar aguesta aplicacié. Aquest ens ha miopat una manera grafica i senzilla per
a poder-la crear tot i que també té les seves c¢oagpdns. Per exemple, I'aplicacié que hem
creat, amb el simulador del Netbeans, curiosamenesiveu bé. Per contra, provant en

diferents dispositius mobils, funciona a la perfécc

Aixi doncs estem contents d’haver creat una utiiiea a la universitat i ens ha ajudat a veure
que si volem vendre-ho a una empresa, €s un doiligue no es pot despreciar, pero que
depenent del negoci, potser no és tant car corneglsficis que pot aportar. | també, ens ha
fet donar compte, que si volem muntar una empresiécada a aixo, podriem obrir una
branca més a la simple venda dels dispositiuséagpbns. Podriem llogar el dispositiu per un
maodic preu i aixi poder les empreses més petitebdgpodrien fer-se amb aquest tipus de

marketing de proximitat.
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Annex |: Iniciaci® amb comandes AT.

Objective:

The intent of this document is to show the user how to use a terminal program, such as
HyperTerminal, to setup a TCP PAD function in the Enfora Enabler [IG products.

Overview:

A typical application for TCP PAD is point to multipoint connections. These connections have a
central server or PC with a dial application and many remote devices connected to a modem.
The intention is to transmit the data from the remote device to the central server or PC. |n order
to accomplish this, the server must dial to the remote modem and establish the connection. The

following example will simulate a PAD connection between two PCs. One PC has an Internet
connection and the second PC is connected via PAD.

Equipment Needed:
In this example the requirements are:
* An Enfora, Inc. hardware device.

* A notebook or desktop computer with any version of Microsoft Windows that has
HyperTerminal or other terminal program.

* Mobile terminated SIM card (the following example is not applicable with a mobile
originated SIM card).
References:

o GSMOO000ANQO11 - Application Note: PAD Configuration and Use
e GSMO0107AT001 - Enabler IIG AT Command Set
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TCP PAD

1. Modem configuration

a. Enfora Enabler II-G Modem is the one connected to the remote device, in this case
connected to a PC. This modem is set to TCP PAD Listen Mode.

Type the followings AT commands using a terminal program:

AT&F (Set All TA Parameters to Factory)
AT+CREG=2 (GSM registration Status)
AT%CGREG=2 (GPRS attach status)

AT+CGDCONT=1,"IP","APN","",0,0 (The word “APN” should be replaced
with the actual Access Point Name
(APN) provided by the wireless network
for your SIM card)

AT%CGPCO=1,"username,password”,1 (username and password if need it for

the APN)

ATSHOSTIF=2 (Configure the modem in TCP PAD

mode)

ATX1 (enable IP reporting)

ATSACTIVE=0 (Modem on LISTEN mode)

AT$PADDST="0.0.0.0",0 (entry must be left blank to allow an
incoming PAD connection)

AT$PADSRC=500 (PAD source port is used as the source
port in all outgoing PAD data messages.
The remote host must use this port
number as the destination port for PAD
data sent to the device)

AT$AREG=2 (Auto Registration)

ATX1 (Show the IP address for that modem)

AT&W (Save current settings)

When finished configuring the device, power cycle the modem. LISTEN will echo
if the context activation is complete. See figure 1.

GSMOOO0ANO26 Page 2
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= MODEM LISTEN MODE - Hyper Terminal

OF =3 0B F

AT-Command Interpreter ready ~
%CGREG: 2

+CREG: 2

+CREG: 1, CBZ3, 0O7FB

%CGREG: 1, CB23, @7FB

LISTEN 166.213.213.4

< >
Conmeched 0:03:19 Ao detect 115200 8-N-1 N

Figure 1: LISTEN echo

2. Server or PC set up

a. HyperTerminal

To open HyperTerminal, click Start, point to All Programs, point to Accessories, point
to Communications, and then click HyperTerminal.

b. Start HyperTerminal and create a new session with the following settings:

Connection Description: Enter “PAD TEST" as the connection name

GSMOO00ANO26 Page 3
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Connection Description @@

% New Connection

Enter a name and chaose an icon for the connection;

Name:
[PaD TEST] |

lcon:

[ QF H Caricel ]

Figure 2: HyperTerminal Connection Name

Connect using: Direct connect to TCP/IP (Winsock)

Connect Tao |EJ El
% FADTEST

Enter datais faor the host that yau want ta el

Host address: | |

Port rumber: | |

Conrect using. | TCPAP [Winsock] - |

Figure 3: Connect To TCP/IP winsock

Host address: IP remote modem LISTEN xxxXxX . X200 XXXX. XXXX

Port number: The port configured in the ATSPADSRC remote modem

c. Click the CALL button, which is the phone, located on the top left side of the
HyperTerminal. This will have HyperTerminal start the connection. The process of
the connection will be shown at the bottom left of the HyperTerminal window. See
“connecting” In figure 4.
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& PAD TEST - HyperTerminal [=i=1]=3]
Fil= Edit Wiew Call Transfer Help
0O = 5 0= B
Yy
-
< TNy >
Connecting Auto detect TCPIIP SCERCLL LA LI

Figure 4: Connection in progess

d. Once the connection is established to the remote modem, HyperTerminal will show
connected at the left bottom side. See Figure 5.

& PAD TEST - HyperTerminal
file Edii Yew Col Trensfer bep

bE =5 0B &

Conrected 0:00: 14 ) futodetect  TCRIP COFS MM

Figure 5: Connection established
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e. Once the connection is established CONNECT will echo at the remote PC which is
configured in LISTEN mode.

- MODEM LISTEN MODE - HyperTerminal | : | - /PAD TEST - Hypur Tarminal = [o]x]
AT-Cormand Interpreter ready
#CGREG: 2
+~CREG: 2

+CREG: 1, CB23, N7FB
%CGREG: 1, CB23, @VFE
LISTEN 166.213.213.4
CONNECT 74.202.43.68

<
Cormeitad 0:03: 19 Ao detect 105200 &H-1

Figure 6: CONNECT echo at remote modem

f. When the connection is established, type characters on the PAD TEST window.
Those characters will echo at the remote PC (Listen mode) HyperTerminal window.

Note: What is being typed in the PAD TEST window will only echo in the remote
window.
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* - PAD TEST - HyperTerminal
- MODEM LISTEN MODE - Hyper Termin == £ R L
| Hyper —= o B wew Cal ;-angier el
AT-Command Interpreter ready -
#CGREG: 2
+CREG: 2

+CREG: 1, CB23, O7FB
¥COREG: 1, CB23, OTFB
LISIEN 166.213.213.4
CONNECT 74.202.43.68
LISTEN 166.213.213.4

CONNECT 76.202.43.68
THIS IS A TEST FROM WINSOCK_

Cormectad 0:08:09 Ao detect 115300 8-N-1

Figure 7: Message echo on remote PC
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Troubleshooting

If the modem is trying to connect and you receive a pop-up message in HyperTerminal of “Unable
to connect to connect...”

HyperTerminal

1 J Unable ko connect to 166.217.160,197 port S000

The reasons for this could be:

1. AT3PADDST is not configure correctly. The correct way is leave it open for any
connection

ATSPADDST="0.0.0.0",0

Or

ATSPADDST="yyyy.yyyy.yyyy.yyyy", zzzz Where xxxx is the |IP assigned to the
server and zzzz is the port where you server is listening to.

2. AT3PADSRC does not match the entry for port in the WINSOCK
3. SIM card does not support Mobile Terminated Data

4. Verify server PC has Internet connection
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Revision History:

Date Rev | Author Description
10/12/07 1.00 | Marcela Initial Release
Valdivieso
6/25/08 1.01 Added “mobile terminated SIM" to list of Equipment Needed

GSMOOO0ANO26 Page 9



v/ Annex I: Iniciaci6 amb comandes AT



Punt d’informacié Bluetooth. W)

Annex |l: Tarifes de connexidé mobil a Internet.

ataka.., Tarifas internet en el movil con contrato

s, | WA movistar | @ vodafone g Crange
1€ldia de uso 0.69€/ cada conexidn 1€idia de uso
Tarifa por 3 e Lo 5 ; Tini
defecto Conexienes ilimitadas Cada conexion esta Conexiones ilimitadas
WAP ese mismo dia limitada a un maxime ese mlsmo dia
(1€ por cada 10MB) de 5MBE o 2 horas (1€ por cada 10MB)
1€idia de uso 1.90€/dia de uso 1€ldia de uso
Tarifa por Conexiones ilimitadas Conexiones ilimitadas Conexiones ilimitadas
defecto ese mismo dia ese mismo dia ase mismo dia
WEB (1€ por cada 10MB) (1.9€ por cada 19MB) (1€ por cada 10MB)
[maximeo 10Eldia) {maximo 9.60€ldia) {sin limite diario)
Internet en el mawil Plana Internet en mévil | Mavegacion en movil
Cuota: 10€imes Cuota: 12€imes Cuota: 9€imes
;?:H: Trafico WEB ilimitado Trafico WEB ilimitado Bono de 300MB para
I" Velocidad limitada a ¥ velocidad limitada a | WEB y WAP. Después
G4k bps desde 100MB. G4kbps desde 150ME 4€ por cada 100MEB,
WAP no incluido Traflea WAP ilimitado Sin limite de velocidad
(1€ por cada 10MB). sin limite de velocidad, | Solo para particulares.
Internet en movil plus Mavega en PDA plus Mavegacion en mavil
Cuota: 15€/mes Cuota; 15€imes Cuota; 8times
;far::: Trafico WEB ilimitado Trafico WEB ilimitado. 100ME para WEB v
0 y velocidad limitada a Trafico WAP ilimitado. WAF. Resto gratis a
128 Kbps desde Velocidad hmitada a 128Kbps. Solo para
200ME. WIFI gratis. 128Kbps desde 250MB empresas firmando
WAP no incluido. Solo valido con Relax. | permanencia 18 meses
Vodafone live mensual Maveghable
Cuota: 6Eimes Cunta: TE€imes
agji-zn - 100 seslones WAP S00MB WER Incluides
incluidas en cuota en cuota. WAP no

{equivale a SOOMB)
WEB no incluido,

Incluido, Solo vallde
adicional a TP de 22€




Annex II: Tarifes de connexié mobil a Internet

ok, Tarifas internet en el mévil con prepago

Actuslizado | . o TR
sunisdo | &l movistar | @ vodafone | Ml Orance
) 1€ldia de uso 0.69€/ cada conexién 1€ldia de uso

Tarifa por L o i . : ey
defecta Conexiones ilimitadas Cada conexion esta Conexiones ilimitadas
WAP ese misme dia limitada a un maximo ese mismo dia
{1€ por cada 10MB) de 5MEBE © 2 horas (1€ por cada 10MBE)
FEidia de uso 2 90€ldia de uso
Tarifapor | Conexiones ilimitadas | Conexiones ilimitadas ;
defecto 58 mismo dia gsé mismo dia Mo disponible
WEB (3€ por cada 10MB) (2.9€ por cada 10MB)
[maximo 15€ldia) [maximo 14 60E€/dia)
Vodafone live semanal
Otra Cuota: 1.90€/semana
apcion 35 sesiones WAP

incluidas en cuota.
WEB no incluide,

+ Yoigo a 0.0012€/KB ( maxim diari de 1.20€).
« Simyo a 0.09€/MB (limitat a un maxim diari de 0.98€no passes els 100MB i un

maxim de 5€ mensuals si no passes els 500MB).
« Bankinter movil a 0.14€/100KB (maxim diari de 1.4€§€10 passes els 100MB).
- Esuskaltel a 1€/dia d’Us (limitat a 1 euro per chfli®IB dins el mateix dia).
« Mas movil a 0.05€/MB en prepago y 0.03€/MB en cacte:.
+ Talkout a 0.10€/200KB (minim 30 céntims por conigxi
« Ono io regala els primers 5MB diaris.
«  Mundimévil a 0.15€/100KB.
« Jazztel mévil a 0.20€/MB.
« XL movil a 0.50€/MB.
+ R movil a 1€/MB.
« BT movil a 2€/MB.
« Blau mévil a 0.08€/512KB.
+ Telecable a 0.50€/MB.
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