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Resumen

Mediante esta memoria se busca recopilar, definir y concretar los requisitos y las
funcionalidades del sistema para la gestion historica de proyectos para la oficina técnica de
ITC-2, el cliente.

ITC-2 es una empresa dedicada al mundo de la ingenieria, concentrando su mayor parte de
recursos a realizar proyectos para subestaciones eléctricas. Sus principales clientes son
empresas transportadoras y generadoras de energia, como por ejemplo Red Eléctrica
Espafiola, Hiberdrola o Fecsa-Endesa. ITC-2 pretende crear un aplicativo que le permita
almacenar los datos referentes a los proyectos de su departamento de subestaciones, estos
datos seran utilizados para futuras consultas, con el fin de re aprovechar el trabajo ya
realizado en el departamento.

Para ello ITC-2 necesita una aplicacion que permita consultar los proyectos realizados en
la propia oficina, y que almacenan en un servidor, informando al usuario sobre la ubicacion
logica de los mismos.

Los objetivos de este sistema consisten en ofrecer una solucion informatica basada en
satisfacer las necesidades propuestas por el cliente. Desarrollando un analisis de los
diferentes requerimientos y personas que haran uso del sistema. Utilizando unas
metodologias y mecanismos que nos permitan visualizar de forma general el problema
planteado, y a su vez analizarlo para dar una solucion correcta a este problema, definiendo
una arquitectura software y hardware adecuado. Adecuadas tanto a nivel de funcionalidad
como también a nivel econdmico.

La arquitectura escogida ha sido una arquitectura cliente/servidor mediante un servidor que
sera responsable de la integridad de los datos, y una aplicacién que estard instalada en la
totalidad de los puestos de trabajo de la oficina técnica de ITC-2. Esta aplicacion serd la
que contenga el conjunto de reglas del negocio, utilizando unicamente el servidor para
acceder a los datos persistentes.

El resultado final de este proyecto es un sistema software con una interfaz grafica facil de
utilizar, un hardware con un coste relativamente bajo y con la posibilidad de ser escalable y
ampliable a una aplicaciéon mayor segun las necesidades de ITC-2.
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Resum

Mitjangant aquesta memoria es cerca recopilar, definir i concretar els requisits 1 les
funcionalitats del sistema per la gestio historica de projectes per la oficina técnica d’ITC-2,
el nostre client.

ITC-2 és una empresa dedicada al mon de 1’enginyeria, concentren la major part dels seus
recursos a realitzar projectes per subestacions eléctriques. Els seus principals clients son
empreses transportadores y generadores d’energia, com per exemple Red Electrica
Espafiola, Iberdrola o Fecsa-Endesa. ITC-2 pretén realitzar un aplicatiu que li permeti
emmagatzemar les dades referents als projectes del seu departament de subestacions,
aquestes dades es faran en consultes futures, amb el fi de re aprofitar el treball realitzat en
el departament.

Per aixo ITC-2 necessita un aplicatiu que permeti consultar els projectes realitzats a la
propia oficina, y que emmagatzemen en un servidor, informen al usuari sobre 1’ ubicacid
logica del projecte.

Els objectius d’aquest sistema consisteixen en oferir una solucié Informatica basada en
satisfer les necessitats proposades pel client. Desenvolupant un analisis dels diferents
requeriments y persones que faran Us del sistema. Utilitzant unes metodologies y
mecanismes que ens permetin visualitzar de manera general el problema plantejat, 1 a la
seva vegada analitzar-lo per donar una solucid correcta a aquest problema, definint una
arquitectura software y hardware adequada. A més, tant a nivell de funcionalitat com
també¢ a nivell economic.

L’arquitectura escollida ha sigut una arquitectura client/servidor mitjangant un servidor que
sera responsable de 1’ integritat de les dades, i una aplicacid que restara instal-lada en el
total de llocs de treball de I’oficina técnica d’ITC-2. Aquesta aplicacido sera la que
contingui el conjunt de regles de negoci, utilitzat inicament el servidor per accedir a les
dades persistents.

El resultat final d’aquest projecte €és un sistema software amb una interficie grafica facil
d’utilitzar, un hardware amb un cost relativament baix i amb la possibilitat de esser
escalable i ampliable a una aplicacio més gran segons les necessitats d’ITC-2.
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Abstract

The aim of this project is to collect, identify and define the requirements and features for a
project management system oriented to have technical control of them customized for
technical department of ITC-2 company.

The main target of this system is to provide an IT solution based on satisfying the
requirements proposed by the customer, developing an analysis depending of the different
requirements and the technician who will use the system. Adding the use of determinate
methodologies and mechanisms that allow us to focus in the principal problem, and at the
same time discuss the appropriated solution composed of hardware and software
architecture. The system will take care of the economic costs as well as the logic
development.

Once ITC-2 has exposed the dimension of the problem, the requirements of the system will
be defined following the Unified Process (UP) methodology. It consist in specify the user
cases of the final solution, taking special care in the determination of the scenarios and
finally chose the architecture to implement, software and hardware components.

The architecture chosen for developing the system is the client/server model. The server
will be the responsible of the data integrity, and a client application that will be installed on
all the workstations of the technical department of ITC-2. This client application will
contain the set of business rules, using only the server to query the persistent data.

The final result of this project is a system with an user-friendly Graphical User interface,
with the specification of a hardware with a relative low cost. The system is open and has
the possibility to grow up according the necessities of ITC-2 due its scalability.
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1. Introduccidén

En el mundo empresarial actual surgen numerosas ingenierias u oficinas técnicas que se
encargan de desarrollar proyectos en diferentes sectores. ITC-2 es una de estas ingenierias,
dedicada basicamente al sector de la electricidad y surgida como consecuencia de la
necesidad de SparklIbérica, empresa de montaje de subestaciones, centrales térmicas, etc.
De disponer de una ingenieria propia, encargada de desarrollar los proyectos que a
posteriori se deberdn montar.

ITC-2 se encarga de desarrollar todos los planos y documentacion técnica necesaria para la
realizacion de cualquier proyecto que sus clientes le demanden. Estos clientes suelen ser
empresas generadoras de energia eléctrica, empresas encargadas del trasporte de energia
eléctrica, o distribuidoras de electricidad, destacando entre estos clientes Red Eléctrica
Espafiola, Fecsa-Endesa, Iberdrola, etc.

Estos proyectos una vez acabados, se deben archivar, ya sea para una consulta interna de
la propia empresa, para realizar reformas futuras, o para suministrar la informacion de un
proyecto extraviado por cualquier cliente.

Por lo tanto surge la necesidad de mantener un archivo en formato digital, totalmente
actualizado y de facil consulta de éste. Actualmente los proyectos se guardan en un disco
duro de gran capacidad de almacenamiento en un servidor situado en la sede central de
ITC-2, estando los proyectos organizados por centros de coste y nombre de la subestacion
o proyecto, resultando cualquier busqueda una tarea totalmente manual y que muchas
veces se resuelve gracias al recuerdo de algiin compaiiero que recuerda donde se guardo lo
buscado.

Este proyecto tiene como objetivo automatizar el sistema de busquedas y consultas de
proyectos realizados por ITC-2, de manera que no resulte pesada una tarea tan simple
como la busqueda de informacion en su propio archivo. Para ello se pretende realizar un
sistema que contenga la informacién sobre aquellos proyectos que se han realizado en la
oficina, asi como la direccion o “path” donde se ha guardado un proyecto concreto o varios
proyectos, para su futura consulta.

Se debera desarrollar por tanto un sistema capaz de guardar todos los datos referentes a un
proyecto, y que nos permita realizar consultas de una manera agil, rapida, sencilla e
intuitiva.

A raiz de este nuevo sistema, la empresa perfeccionara su sistema de archivo, asi como el
ahorro de tiempo y por tanto dinero, aumentando asi el nivel de calidad y productividad de
la empresa en el sector.
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2. Objetivos del proyecto

Los objetivos del proyecto se pueden resumir en los siguientes:

e Realizar una aplicacion que permita al personal de ITC-2 guardar los datos
referentes a un proyecto de una manera rapida y sencilla.

e Permitir a cualquier empleado de la oficina técnica consultar aquellos proyectos,
realizados en ITC-2, que le puedan servir como guia para la realizacién de nuevos
proyectos.

e Disminuir el tiempo de recopilacion de informacidén antes de iniciar un nuevo
proyecto.

e Reaprovechar el trabajo propio, asi como el trabajo de los demas compatfieros, para
reducir el tiempo de realizacion de los proyectos futuros.

e La aplicacion debera ser intuitiva para los usuarios, facilitando tanto las altas de
nuevos proyectos, asi como su consulta.

e Laaplicacion debera ser accesible mediante la red Ethernet existente en la oficina.

e Esta aplicacion deberd estar disefiada de manera que en un futuro pueda ser
desarrollada con mas funcionalidades, y por tanto debe ser facilmente escalable.

e FEl coste de la aplicacion debera ser el minimo posible, por lo tanto uno de sus
objetivos es que el desarrollo de ésta, se realice mediante software libre.

e La aplicacion debera ser en la medida de lo posible multiplataforma para su futura
implementacion en otras plataformas de la empresa.
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e Crear una aplicacion que sirva como base para futuras aplicaciones similares
encaminadas a diferentes departamentos que no sea el departamento de
subestaciones.
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3. Antecedentes y ambito del proyecto

ITC-2 es una oficina técnica dedicada al mundo eléctrico, en la actualidad dispone de tres
departamentos. Estos tres departamentos son, el departamento de obra civil, el
departamento de control y el departamento de distribucion.

El departamento de obra civil se encarga de la produccion de proyectos de estructuras
eléctricas, casetas, edificios, etc. El departamento de control se encarga de realizar
proyectos de control y proteccion para subestaciones eléctricas. Y por ultimo el
departamento de distribucion se encarga de los proyectos de baja tension de distribucion de
energia entre los abonanados de una compaiia eléctrica.

El departamento de obra civil y el departamento de control crean sus proyectos utilizando
basicamente “AutoCad 2009 electrical”, y si es necesario realizar alguna documentacion
adicional como presupuestos, documentos de texto..., utilizan el paquete ofimético
Microsoft Office.

El departamento de distribucion utiliza a parte de las herramientas ofimaticas Microsoft
Office, una herramienta creada por el cliente, en este caso Endesa.

Ademas todos estos departamentos pueden utilizar un intranet del grupo Sparklberica,
accesible desde todas las delegaciones del grupo. Esta intranet permite utilizar varias
herramientas administrativas de la empresa, como acceder a los convenios de cada
departamento, las Gltimas noticias sobre el grupo, solicitar las vacaciones, etc.

Actualmente el departamento de subestaciones ha planteado la necesidad de ordenar el
archivo de la empresa, este archivo no estd desordenado ni mucho menos, pero su tamafio
ha crecido de tal manera, que no es viable llevar un control exacto sobre €l.

Los proyectos de ITC-2 se almacenan en formato digital, basicamente planos realizados en
AutoCad, en disco localizado en el servidor de la empresa denominado “m”. Alli residen
todos los proyectos realizados desde los inicios de la empresa a principios de los 90. Estan
ordenados por cliente, cada vez que se crea un nuevo proyecto se guarda dentro de una
carpeta que se nombra con su centro de coste y la subestacion a la cual pertenece.

Este método de almacenar los proyectos es sencilla y hasta ahora habia funcionado, pero si
se desea buscar algin proyecto en concreto es necesario estar un rato buscando
manualmente a través del explorador de Windows.

Por tanto, aprovechando el proyecto final de carrera de un empleado de la oficina, éste
propone a ITC-2 realizar una aplicacion que guarde la ubicacion de los proyectos
realizados, asi como sus caracteristicas técnicas principales de cada proyecto, para su
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posterior consulta. Esta aplicacion por lo tanto permitira que las consultas sobre trabajos ya
realizados a modo de consulta.

El sistema permitira introducir los datos referentes a la totalidad de los proyectos que se
realicen a partir de la implantacion del sistema. El sistema debera guardar un proyecto, los
subproyectos asociados a este proyecto y las protecciones y el aparellaje utilizados en cada
subproyecto.

Los proyectos se verdn asociar a una subestacion, puesto que los proyectos se realizan
sobre subestaciones, ademas estas subestaciones pertenecen a demarcaciones, zonas
geograficas del &mbito nacional.

El programa deberd permitir realizar diferentes tipos de consultas, ya sea por alglin
elemento de aparellaje, por proyecto, por subestacion i o por protecciones utilizadas. Una
vez se obtenga la respuesta a una consulta se podra acceder al directorio donde esta
guardado directamente desde la aplicacion.

La aplicacion deberd ser accesible por todos los empleados de la oficina técnica, y en un
primer momento estara disponible unicamente desde la oficina de la calle Roger de Flor,
aunque debe estar preparada para su futura posible adaptacion en la intranet de la empresa.
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4. Arquitectura

En este punto se detallard tanto la estructura global del sistema, como asi también, la
arquitectura software, y arquitectura hardware utilizada, diferenciando hardware de
desarrollo y hardware de explotacion.

4.1. Software

Se entiende como arquitectura del software, la estructura conceptual de una aplicacion, de
una cierta manera podemos decir que nuestra arquitectura software puede ser semejante a
los planos de un edificio o construccion.

Esta arquitectura pretende especificar de una manera global el sistema software
desarrollado, dejando un poco mas alld los algoritmos y estructuras de datos de la
computacion.

4.1.1 Arquitectura Cliente-Servidor

El sistema globalmente consta de dos partes bien diferenciadas, una aplicacion desarrollada
en lenguaje Java y una base de datos MySql. La aplicacion desarrollada en Java se
entenderd como una aplicacion cliente, y el servidor MySql y la base de datos residiran en
el servidor que ITC-2 dispones en su oficina. Es lo que comunmente se conoce como
arquitectura cliente servidor.

El programa cliente, instalado en todos los puestos de trabajo de la oficina, realiza
peticiones sobre el Sistema Gestor de Base de Datos, MySql, que le dara respuesta a estas
peticiones. Esta misma idea se puede aplicar también a sistemas que se apliquen en un
unico ordenador, de echo durante la fase de desarrollo de éste se han realizado asi todas las
pruebas.

En esta arquitectura la capacidad de proceso esta repartida entre todos los clientes y el
servidor de base de datos, aunque esta estructura se ha escogido principalmente por las
ventajas de tipo organizativo, ya que se separa la responsabilidad de la gestion de la
informacion y la responsabilidad del procesado de esta informacion.
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Ademas la aplicacion cliente estd dividida en capas o paquetes, estos paquetes son
independientes y se comunican entre si mediante mensajes, estos mensajes pueden
contener objetos de un paquete y enviarlos a otro paquete.

Los paquetes o capas que se han desarrollado son la capa presentacion, la capa aplicacion,
la capa dominio, y la capa persistencia.

4.1.2 Capa presentacion

Es la capa que se encarga con interactuar con el usuario, en este caso a través de interfaces
graficas.

Presenta al usuario toda la informacion que éste le pide al sistema, y a su vez le permite
introducir datos mediante las interfaces, ya sea para realizar consultas o inserciones.

La capa presentacion unicamente se comunica con la capa aplicacion, y la capa aplicacion
solo devuelve Strings o colecciones de Strings, nunca objetos. Esto es debido a que en el
caso de que se quiera cambiar la capa presentacion en un futuro la capa aplicacion no debe
porqué cambiar si ésta es correcta.

Las interfaces graficas de esta capa deben de ser “amigables”, es decir, que sean faciles de
utilizar y entender.

4.1.3 Capa aplicacion

La capa aplicacion es la encargada de recibir las peticiones y notificaciones solicitadas por
el usuario. Entonces este capa gestiona la operacion solicitada, para realizar la operacion
solicitado por el usuario.

El controlador es el encargado de recoger la peticion y demandar a la capa persistencia la
ejecucion del método encargado de satisfacer la peticion del usuario.

El controlador es el encargado de gestionar las reglas del negocio, y como ya se ha dicho
anteriormente se comunica con la capa presentacion unicamente mediante Strings o
colecciones de Strings. Sin embargo la comunicacion con la capa persistencia puede ser
mediante variables primitivas o mediante objetos del Dominio.
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4.1.4 Capa dominio

La capa dominio es el corazon de nuestra aplicacion cliente, de su buen disefio dependera
en gran medida el éxito o fracaso de nuestro sistema.

Es una capa que pretende realizar una abstraccion de la realidad, del dominio del problema,
serd en esta capa donde definiremos que queremos guardar de un proyecto, que es una
subestacion etc.., y la estructura conceptual de los objetos que formaran esta capa.

Los objetos del dominio son utilizados por las capas aplicacion y persistencia.

4.1.5 Capa persistencia

Recibe las peticiones, tanto de consulta como de insercion, por parte del controlador. Es la
unica capa que tiene acceso, mediante la API JDBC, a la base de datos.

Se debe implementar esta capa de modo que si se modifica alguna, o algunas de sus clases,
no se deba modificar el controlador ni el resto de la aplicacion en la mediad de lo posible.

Es la encargada de la conversion de las tuplas existentes en las tablas de la base de datos a
objetos del dominio que puedan ser utilizados por la capa aplicacion, o por la propia capa
persistencia y del proceso de hacer persistente los objetos del dominio
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4.2. Hardware

Ahora se detallara la arquitectura hardware utilizada, tanto la arquitectura de empleada en
el desarrollo como en la futura explotacion. Como ya se ha comentado antes nuestra
arquitectura hardware serd un sistema distribuido entre un servidor y varios clientes, a
través de una red Ethernet existente.
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Figura 4.2 Arquitectura Hardware Cliente-Servidor

4.2.1 Hardware de explotacién

Una vez puesto en servicio el sistema, éste sera distribuido. El servidor reside en una sala
especifica donde se encuentran todos los dispositivos informaticos centrales de la oficina.

En este mismo servidor es donde se guardaran fisicamente todos los proyectos creados en
la oficina técnica. Y donde residira el sistema gestor de la base de datos.
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Servidor
e Ordenador clonico
e Intel Pentium 4 640 3.2 GHz

e 4 GB de memoria RAM

La red de comunicaciones interna de la oficina es una red de area local estandar Ethernet
con acceso al medio por contienda CSMA/CD. Con una velocidad estdndar maxima de
100Mps.

Los puestos de trabajo se cambiaron hace relativamente poco tiempo, un afio y medio, y en
contrato de renting por cuatros anos. Por lo tanto todos los puestos de trabajo son iguales,
estos ordenadores tienen las siguientes caracteristicas:

WorkStations
e Ordenador Fujitsu-Siemens
e Intel Pentium D 3GHz

e 1 GB de memoria RAM

4.2.2 Hardware de desarrollo

Durante el desarrollo tanto el cliente como el servidor se han instalado en la misma
maquina. Aunque el funcionamiento es equivalente al que se podria tener con un servidor
instalado en una maquina diferente.

Las caracteristicas técnicas del hardware de desarrollo son:
e Hewlett-Packard a6332 Pavillion
e Procesador AMD-Phenom 9500 Quadcore procesor 2,20Ghz

e 3GB de RAM
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6. Metodologia

Durante el desarrollo del proyecto se han aplicado varias metodologias, estandares, estas
metodologias son:

RAD, Rapid application development.
UML, Unified modeling language.

UP, Unified process.

6.1. RAD (Rapid application development)

A partir de las ideas de Barry Boehm y Scott Shultz, James Martin desarrollo el Rapid
Application Development durante los afios 80.

El desarrollo rapido de aplicaciones aumenta la velocidad de desarrollo con el uso de
herramientas CASE, y ademas se experimenta un aumento de la calidad con la implicacién
del usuario en las etapas de analisis y del disefio.

Este método permite tener “sistemas funcionales” en periodos de tiempo relativamente
cortos, y es ideal para grupos de trabajo muy cohesionados que trabajan en un proyecto de
grandes dimensiones, o para proyectos de reducido tamafo.

6.2. UML (Unified Modeling Language)

Lenguaje unificado de modelado (UML, por sus siglas en inglés) es el lenguaje de
modelado de sistemas software mas utilizado en la actualidad. Estd amparado por el OMG
(Object Management Group). Es un lenguaje grafico para la especificacion, construccion,
visualizacién y documentacion de un sistema software.

Con UML se pretende construir un “plano” del sistema (modelo), donde se incluya los
aspectos conceptuales tales como las funciones del sistema y los procesos del negocio, y
aspectos mas concretos como sentencias del lenguaje de programacion, esquemas de la
base de datos y componentes externos al sistema.
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Con UML se pretende construir el modelo del sistema software, no para describir métodos
o procesos. No se puede comparar con la programacion estructurada, pues UML no es
programacion, solo es un diagrama de una utilizacién de un requerimiento.

6.3. UP (Unified process)

El UP (Proceso unificado) es un proceso software, una metodologia, de desarrollo software
caracterizado por estar dirigido a casos de uso, se centra en la arquitectura y por ser
iterativo e incremental. A cada iteracion el software experimenta un refinamiento.

El UP no solo puede utilizarse a desarrollo de sistemas software, también se puede aplicar
a cualquier empresa, organizacion o proyecto especifico.

El proceso unificado es fruto del trabajo de Ivar Jacobson, Grady Booch y James
Rumbaugh, desarrolladores también de UML, y conocidos en el entorno del desarrollo de
software como “los tres amigos”.

El UP es iterativo e incremental ya que esta compuesto de cuatro fases denominadas Inicio,
Elaboracion, Construccion y Transicion. Cada una de estas fases es a su vez dividida en
una serie de iteraciones. Estas iteraciones ofrecen como resultado un incremento del
producto desarrollado que afade o mejora las funcionalidades del sistema en desarrollo.

Los casos de uso se utilizan para capturar los requisitos funcionales y para definir los
contenidos de las iteraciones. La idea es que cada iteracion tome un conjunto de casos de
usoy desarrolle todo el camino a través de las distintas disciplinas: disefo,
implementacion, prueba, etc.
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7. Analisis software

7.1. Analisis de requerimientos, casos de uso.

En ingenieria del software, un caso de uso es una técnica para la captura de requisitos
potenciales de un nuevo sistema o una actualizacion de software. Cada caso de uso
proporciona uno o mas escenarios que indican coémo deberia interactuar el sistema con el
usuario o con otro sistema para conseguir un objetivo especifico.

Un caso de uso es una secuencia de interacciones que se desarrollardn entre un sistema y
sus actores en respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el propio sistema.
Los diagramas de casos de uso sirven para especificar la comunicacion y el
comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros sistemas.
O lo que es igual, un diagrama que muestra la relacion entre los actores y los casos de uso
en un sistema. Una relacion es una conexion entre los elementos del modelo, por ejemplo
la especializacion y la generalizacion son relaciones. Los diagramas de casos de uso se
utilizan para ilustrar los requerimientos del sistema al mostrar cémo reacciona una
respuesta a eventos que se producen en el mismo.

A continuacion se presentan los diagramas de casos de uso, separando las altas y las
consultas para una mejor comprension de los casos de uso:

Consultalnterruptor
>

- -
i -~
Usuarlo‘\~ - - -
~ - -
NN - ey
W™ - — ConsultaTransfor mader
NN e = Tension
W N S -
N ~ N
Y - Ty
A “ ~
A% . ~ ConsultaTransfor mador
~ Intensidad
Y Y
~
\ N ~
~ b
N BN

ConsultaProyecto

Figura 7.1a Casos de uso Consultas

15



16 | 6. Metodologia
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Figura 7.1b Casos de uso Altas

7.1.1. Alta Proyecto

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea introducir un nuevo proyecto que a priori no existe en el sistema.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Basico

1. El usuario pide al sistema que inicie el caso de uso Alta Proyecto

2. El sistema demanda al usuario los datos centro de coste y descripcion.

3. El usuario selecciona la ubicacion donde esta guardado el directorio desde un arbol de
directorios que se encuentra en la misma ventana.

4. El Sistema comprueba que no existe este proyecto.
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5. El sistema pide confirmacion antes de introducir el proyecto en propio sistema.
6. El sistema guarda los datos.
7. El Sistema notifica que el proyecto se ha introducido correctamente.
8. El sistema notifica al usuario si desea introducir subproyectos asociados a este proyecto.
9. Se pasa al caso de uso Alta Subproyecto.
Flujos Alternativos
2a. El usuario cancela la operacién y se borran todos los campos.
3a. El sistema al realizar la busqueda comprueba que el proyecto ya existe.
3b. Se vuelve al punto 3 del caso de uso.
5a. El usuario cancela la operacion, se vuelve al punto 1 del caso de uso.
6a. Se produce un error al insertar el proyecto en el sistema.
6b. Se notifica que error ha ocurrido y se vuelve al punto 2 del caso de uso.

8a. El usuario no desea introducir subproyecto asociado a este proyecto. El sistema finaliza
el caso de uso.

Postcondiciones

Se introduce en el sistema un nuevo proyecto correctamente en el sistema. Ademas si el
usuario no ha dicho lo contrario se prepara el caso de uso Alta Subproyecto.

Personal involucrado

Usuario: Quiere introducir un nuevo proyecto en el sistema.

7.1.2. Alta Subproyecto

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea introducir un nuevo subproyecto asociado a un proyecto existente que a
priori existe en el sistema, siendo el subproyecto nuevo, inexistente en el sistema.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Bésico
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1. El usuario pide al sistema el inicio del caso de uso Alta Subproyecto.
2. El usuario elige un proyecto de una lista de proyectos existentes.
3. El sistema pide al usuario los datos descripcion y posicion de la calle.

4. El usuario selecciona un interruptor de una lista que aparece en la pantalla. Esta
operacion se puede repetir tantas veces como quiera.

5. El usuario elige un seccionador de una lista de seccionadores que aparece en pantalla. El
usuario puede repetir esta operacion tantas veces como quiera.

6. El usuario escoge un transformador de intensidad de una lista que se muestra por
pantalla. Puede repetir esta operacion tantas veces como quiera.

7. El usuario escoge un transformador de tension de una lista que se muestra por pantalla.
Puede repetir esta operacion tantas veces como quiera.

8. El usuario escoge una proteccion de una lista que se muestra por pantalla. Puede repetir
esta operacion tantas veces como quiera.

9. Una vez introducidos los campos el usuario selecciona confirmar.

10. El sistema pregunta si estd seguro de realizar la operacion.

11. El usuario confirma, y el sistema procede a guardar todos los datos en el sistema.

12. El sistema recoge los datos y comprueba que no existe este subproyecto en el sistema.

13. El sistema guarda todos los datos en el sistema, y genera un codigo de subproyecto
automaticamente.

14. El sistema notifica que la operacion se ha realizado con éxito.

15. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacion pues el proyecto no figura en la lista.

4a. El interruptor no figura en la lista, se debe dar de alta. Se pasa al caso de uso Alta
Interruptor.

Sa. El seccionador no figura en la lista, se debe dar de alta. Se pasa al caso de uso Alta
Seccionador.

6a. El transformador de intensidad no figura en la lista, se debe dar de alta. Se pasa al caso
de uso Alta Transformador de Intensidad.
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7a. El transformador de tension no figura en la lista, se debe dar de alta. Se pasa al caso de
uso Alta Transformador de Tension.

8a. La proteccion no figura en la lista, se debe dar de alta. Se pasa al caso de uso Alta
Proteccion.

11a. El usuario cancela el proceso. Se vuelve a la pantalla anterior.

13a. El sistema al realizar la busqueda comprueba que el subproyecto ya existe, se retorna
al punto 2 del caso de uso.

13b. Ocurre un error y no se pueden guardar los datos en el sistema. El sistema notifica el
error ocurrido al usuario.

Postcondiciones

Se introduce en el sistema un nuevo subproyecto correctamente con todos los datos. Este
subproyecto estara asociado a un proyecto existente.

Personal involucrado

Usuario: Quiere introducir un nuevo proyecto en la BD.

7.1.3. Alta Subestacion

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea introducir una nueva subestacion que a priori no existe en el sistema.
Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Bésico

1. El usuario pide al sistema que inicie el caso de uso Alta Subestacion.

2. El sistema pide los datos nombre, direccion, descripcion y codigo de subestacion

3. El Sistema comprueba que la subestacion en efecto no existe.

4. El sistema pide confirmacion antes de introducir la subestacion en el sistema.

5. El sistema introduce los datos en la BD.

6. El Sistema notifica que la subestacion se ha introducido correctamente en el sistema.

7. El sistema finaliza el caso de uso.
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Flujos Alternativos
2a. El usuario cancela la operacion y se borran todos los campos.
3a. El sistema al realizar la busqueda comprueba que la subestacion ya existe.

3b. El sistema notifica al usuario de la existencia de la subestacion. Se vuelve al punto 2
del caso de uso.

4a. El usuario cancela la operacion, se vuelve al punto 2 del caso de uso.
5a. Se produce un error al guardar la subestacion en el sistema.

5b. Se notifica que error ha ocurrido y se vuelve al punto 2 del caso de uso.
Postcondiciones

Se introduce en el sistema una nueva subestacion con los datos (nombre, direccion,
descripcion y codigo de subestacion) correctamente.

Personal involucrado

Usuario: Quiere introducir una nueva subestacion en el sistema.

7.1.4. Alta Interruptor

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea introducir un modelo de interruptor que a priori no existe en el sistema.
Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Bésico

1. El usuario pide al sistema el inicio del caso de uso alta interruptor.

2. El sistema pide los datos marca, modelo, descripcion y si el modelo es tripolar o no.

3. El sistema pide confirmacion antes de introducir el interruptor en el sistema.

4. El Sistema comprueba que el interruptor en efecto no existe.

5. El sistema introduce los datos en la BD. Se genera un codigo unico que sera su
identificador.

6. El Sistema notifica que el interruptor se ha guardado correctamente en la BD.
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7. Finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacién y se borran todos los campos.

3a. El usuario cancela la operacion, se vuelve al punto 1 del caso de uso.

4a. El sistema al realizar la busqueda comprueba que el interruptor ya existe.

4b. El sistema notifica al usuario de la existencia del interruptor. Se vuelve al punto 1 del
caso de uso.

5a. Se produce un error al guardarlo en el sistema.
5b. Se notifica que error ha ocurrido y se vuelve al punto 1 del caso de uso.
Postcondiciones

Se introduce en el sistema un nuevo interruptor con los datos (marca, modelo, descripcion
y si el interruptor es tripolar) satisfactoriamente.

Personal involucrado

Usuario: Quiere introducir un nuevo interruptor en el sistema.

7.1.5. Alta Seccionador

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea introducir un modelo de seccionador que a priori no existe en el sistema.
Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Basico

1. El usuario pide al sistema el inicio del caso de uso Alta Seccionador.

2. El sistema pide los datos marca, modelo, descripcion y si el modelo es tripolar o no.

3. El sistema pide confirmacion antes de introducir el seccionador en el sistema.

4. El Sistema comprueba que el seccionador en efecto no existe en el sistema.

5. El sistema introduce los datos en la BD. Se genera un cddigo unico que serd su
identificador.
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6. El Sistema notifica que el seccionador se ha guardado correctamente.

7. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacion y se borran todos los campos.

3a. El usuario cancela la operacion, se vuelve al punto 1 del caso de uso.

4a. El sistema al realizar la busqueda comprueba que el seccionador ya existe.

4b. El sistema notifica al usuario de la existencia del seccionador. Se vuelve al punto 1 del
caso de uso.

5a. Se produce un error al guardar el seccionador en el sistema.
5b. Se notifica que error ha ocurrido y se vuelve al punto 1 del caso de uso.
Postcondiciones

Se introduce en el sistema un nuevo seccionador con todos los datos (marca, modelo,
descripcion y si el modelo es tripolar o no) satisfactoriamente.

Personal involucrado

Usuario: Quiere introducir un nuevo seccionador en el sistema.

7.1.6. Alta Transformador de Intensidad

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea introducir un modelo de transformador de intensidad que a priori no
existe en el sistema.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Basico

1. El usuario pide al sistema el inicio del caso de uso Alta Transformador de Intensidad

2. El sistema demanda los datos marca, modelo, relacion de transformacién, tipo,
descripcion y numero de devanados.

3. El sistema pide confirmacién antes de introducir el transformador de intensidad en el
sistema.
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4. El Sistema comprueba que el transformador de intensidad en efecto no existe.

5. El sistema introduce los datos en la BD. Se genera un codigo unico que sera su
identificador.

6. El Sistema notifica que el transformador de intensidad se ha guardado correctamente.
7. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacién y se borran todos los campos.

3a. El usuario cancela la operacion, se vuelve al punto 1 del caso de uso.

4a. El sistema al realizar la busqueda comprueba que el transformador de intensidad ya
existe.

4b. El sistema notifica al usuario de la existencia del transformador de intensidad. Se
vuelve al punto 1 del caso de uso.

5a. Se produce un error al guardar el transformador de intensidad en el sistema.
5b. Se notifica que error ha ocurrido y se vuelve al punto 1 del caso de uso.
Postcondiciones

Se introduce en el sistema un nuevo transformador de intensidad con los datos (marca,
modelo, relacion de transformacion, tipo, descripcion y namero de devanados.)
satisfactoriamente.

Personal involucrado

Usuario: Quiere introducir un nuevo transformador de intensidad en el sistema.

7.1.7. Alta Transformador de Tensién

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea introducir un modelo de transformador de tensidon que a priori no existe
en el sistema.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Basico
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1. El usuario pide al sistema el inicio del caso de uso alta interruptor.

2. El sistema demanda los datos marca, modelo, relacion de transformacién, tipo,
descripcion y numero de devanados.

3. El sistema pide confirmacién antes de introducir el transformador de tension.
4. El Sistema comprueba que el transformador de tension en efecto no existe.

5. El sistema introduce los datos en la BD. Se genera un cddigo unico que serd su
identificador.

6. El Sistema notifica que el transformador de tension se ha guardado correctamente.

7. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacién y se borran todos los campos.

3a. El usuario cancela la operacion, se vuelve al punto 1 del caso de uso.

4a. El sistema al realizar la busqueda comprueba que el transformador de tension ya existe.

4b. El sistema notifica al usuario de la existencia del transformador de tension. Se vuelve
al punto 1 del caso de uso.

5a. Se produce un error al guardarlo en el sistema.
5b. Se notifica que error ha ocurrido y se vuelve al punto 1 del caso de uso.
Postcondiciones

Se introduce en el sistema un nuevo transformador de tension con los datos (marca,
modelo, relacion de transformacion, tipo, descripcion y numero de devanados)
correctamente en el sistema.

Personal involucrado

Usuario: Quiere introducir un nuevo transformador de tension en el sistema.

7.1.8. Alta Proteccion

Descripcion i Actores principales
Un usuario desea introducir una nueva proteccion que a priori no existe en el sistema.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
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Escenarios

Flujo Bésico

1. El usuario pide al sistema el inicio del caso de uso Alta Proteccion.

2. El sistema pide los datos marca, modelo, funcion y descripcion de la proteccion.
3. El sistema pide confirmacién antes de introducir la proteccion.

4. El Sistema comprueba que la proteccion en efecto no existe.

5. El sistema introduce los datos en la BD. Se genera un cddigo unico que serd su
identificador.

6. El Sistema notifica que la proteccion se ha guardado correctamente en el sistema.
7. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacion y se borran todos los campos.

3a. El usuario cancela la operacion, se vuelve al punto 1 del caso de uso.

4a. El sistema al realizar la busqueda comprueba que la proteccion ya existe.

4b. El sistema notifica al usuario de la existencia de la proteccion en la BD. Se vuelve al
punto 1 del caso de uso.

5a. Se produce un error al guardar la proteccion en el sistema.
5b. Se notifica que error ha ocurrido y se vuelve al punto 1 del caso de uso.
Postcondiciones

Se introduce en el sistema una nueva proteccion con los datos (marca, modelo, funcion y
descripcion de la proteccion) correctamente.

Personal involucrado

Usuario: Quiere introducir una nueva proteccion en el sistema.

7.1.9. Consulta Interruptor

Descripcion i Actores principales
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Un usuario desea realizar una consulta sobre un interruptor, con el fin de que el sistema le
muestre aquellos subproyectos en los cuales se ha utilizado ese mismo interruptor.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Basico

1. El usuario pide al sistema que inicie el caso de uso Consulta Interruptor.

2. El sistema pide al usuario que rellene los campos marca y modelo, o por el contrario,
que elija estos datos sobre una lista mostrada en pantalla.

3. El Sistema recoge los datos, ya sea de los campos a rellenar o de la lista, y realiza una
busqueda. Tanto de la marca como del modelo del interruptor.

4. El sistema retorna una lista con todos los subproyectos que tienen este interruptor,
mostrando el centro de coste y la descripcion de éste.

5. El usuario selecciona un subproyecto clicando sobre éste en la lista presentada.

6. El sistema muestra por pantalla la descripcion del subproyecto, el resto de interruptores,
seccionadores, protecciones, transformadores de tension e intensidad pertenecientes a éste,
y el directorio del servidor donde esta guardado.

7. El usuario puede escoger abrir una ventana con un explorador, con el directorio donde
esta guardado el proyecto.

8. El usuario informa al sistema que desea finalizar el caso de uso.
9. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacion y se vuelve a la pantalla anterior.

3a. El sistema al realizar la busqueda sin éxito. Notifica que este interruptor no existe en el
sistema.

3b. Se produce un error al realizar la consulta. El sistema notifica el error y vuelve al punto
2.

Postcondiciones

Se devuelve una lista con los resultados de la consulta sin cambiar la informacion del
sistema.

Personal involucrado
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Usuario: Quiere realizar una consulta en el sistema.

7.1.10. Consulta Seccionador

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea realizar una consulta sobre un seccionador, con el fin de que el sistema le
muestre aquellos subproyectos en los cuales se ha utilizado ese mismo seccionador.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Bésico

1. El usuario pide al sistema que inicie el caso de uso Consulta Seccionador.

2. El sistema pide al usuario que rellene los campos marca y modelo, o por el contrario,
que elija estos datos sobre una lista mostrada en pantalla.

3. El Sistema recoge los datos, ya sea de los campos a rellenar o de la lista, y realiza una
busqueda. Tanto de la marca como del modelo del seccionador.

4. El sistema retorna una lista con todos los subproyectos que tienen este seccionador,
mostrando el centro de coste y la descripcion de éste.

5. El usuario selecciona un subproyecto clicando sobre éste en la lista presentada.

6. El sistema muestra por pantalla la descripcion del subproyecto, el resto de interruptores,
seccionadores, protecciones, transformadores de tension e intensidad pertenecientes a éste,
y el directorio del servidor donde est4 guardado.

7. El usuario puede escoger abrir una ventana con un explorador, con el directorio donde
esta guardado el proyecto.

8. El usuario informa al sistema que desea finalizar el caso de uso.
9. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacion y se vuelve a la pantalla anterior.

3a. El sistema al realizar la busqueda sin éxito. Notifica que este seccionador no existe en
el sistema.

3b. Se produce un error al realizar la consulta. El sistema notifica el error y vuelve al punto
2.
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Postcondiciones

Se devuelve una lista con los resultados de la consulta sin cambiar la informacién del
sistema.

Personal involucrado

Usuario: Quiere realizar una consulta en el sistema.

7.1.11. Consulta Transformador de Intensidad

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea realizar una consulta sobre un transformador de intensidad, con el fin de
que el sistema le muestre aquellos subproyectos en los cuales se ha utilizado ese mismo
transformador de intensidad.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios
Flujo Basico

1. El usuario pide al sistema que inicie el caso de uso Consulta Transformador de
Intensidad.

2. El sistema pide al usuario que rellene los campos marca y modelo, o por el contrario,
que elija estos datos sobre una lista mostrada en pantalla.

3. El Sistema recoge los datos, ya sea de los campos a rellenar o de la lista, y realiza una
busqueda. Tanto de la marca como del modelo del transformador de intensidad.

4. El sistema retorna una lista con todos los subproyectos que tienen este transformador de
intensidad, mostrando el centro de coste y la descripcion de éste.

5. El usuario selecciona un subproyecto clicando sobre éste en la lista presentada.

6. El sistema muestra por pantalla la descripcion del subproyecto, el resto de interruptores,
seccionadores, protecciones, transformadores de tension e intensidad pertenecientes a €ste,
y el directorio del servidor donde estd guardado.

7. El usuario puede escoger abrir una ventana con un explorador, con el directorio donde
esta guardado el proyecto.

8. El usuario informa al sistema que desea finalizar el caso de uso.

9. El sistema finaliza el caso de uso.
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Flujos Alternativos
2a. El usuario cancela la operacion y se vuelve a la pantalla anterior.

3a. El sistema al realizar la busqueda sin éxito. Notifica que este transformador de
intensidad no existe en el sistema.

3b. Se produce un error al realizar la consulta. El sistema notifica el error y vuelve al punto
2.

Postcondiciones

Se devuelve una lista con los resultados de la consulta sin cambiar la informacion del
sistema.

Personal involucrado

Usuario: Quiere realizar una consulta en el sistema.

7.1.12. Consulta Transformador de Tension

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea realizar una consulta sobre un transformador de tension, con el fin de que
el sistema le muestre aquellos subproyectos en los cuales se ha utilizado ese mismo
transformador de tension.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Bésico

1. El usuario pide al sistema que inicie el caso de uso Consulta Transformador de Tension.

2. El sistema pide al usuario que rellene los campos marca y modelo, o por el contrario,
que elija estos datos sobre una lista mostrada en pantalla.

3. El Sistema recoge los datos, ya sea de los campos a rellenar o de la lista, y realiza una
busqueda. Tanto de la marca como del modelo del transformador de tension.

4. El sistema retorna una lista con todos los subproyectos que tienen este transformador de
intensidad, mostrando el centro de coste y la descripcion de éste.

5. El usuario selecciona un subproyecto clicando sobre éste en la lista presentada.
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6. El sistema muestra por pantalla la descripcion del subproyecto, el resto de interruptores,
seccionadores, protecciones, transformadores de tension e intensidad pertenecientes a éste,
y el directorio del servidor donde estd guardado.

7. El usuario puede escoger abrir una ventana con un explorador, con el directorio donde
esta guardado el proyecto.

8. El usuario informa al sistema que desea finalizar el caso de uso.
9. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacion y se vuelve a la pantalla anterior.

3a. El sistema al realizar la bisqueda sin éxito. Notifica que este transformador de tension
no existe en el sistema.

3b. Se produce un error al realizar la consulta. El sistema notifica el error y vuelve al punto
2.

Postcondiciones

Se devuelve una lista con los resultados de la consulta sin cambiar la informacion del
sistema.

Personal involucrado

Usuario: Quiere realizar una consulta en el sistema.

7.1.13. Consulta Proteccién

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea realizar una consulta sobre una proteccion, con el fin de que el sistema le
muestre aquellos subproyectos en los cuales se ha utilizado esa misma proteccion.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Bésico

1. El usuario pide al sistema que inicie el caso de uso Consulta Proteccion.

2. El sistema pide al usuario que rellene los campos marca y modelo, o por el contrario,
que elija estos datos sobre una lista mostrada en pantalla.
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3. El Sistema recoge los datos, ya sea de los campos a rellenar o de la lista, y realiza una
busqueda. Tanto de la marca como del modelo de la proteccion.

4. El sistema retorna una lista con todos los subproyectos que tienen esta proteccion,
mostrando el centro de coste y la descripcion de éste.

5. El usuario selecciona un subproyecto clicando sobre éste en la lista presentada.

6. El sistema muestra por pantalla la descripcion del subproyecto, el resto de interruptores,
seccionadores, protecciones, transformadores de tension e intensidad pertenecientes a éste,
y el directorio del servidor donde esta guardado.

7. El usuario puede escoger abrir una ventana con un explorador, con el directorio donde
esta guardado el proyecto.

8. El usuario informa al sistema que desea finalizar el caso de uso.
9. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacion y se vuelve a la pantalla anterior.

3a. El sistema al realizar la busqueda sin éxito. Notifica que esta proteccion no existe en el
sistema.

3b. Se produce un error al realizar la consulta. El sistema notifica el error y vuelve al punto
2.

Postcondiciones

Se devuelve una lista con los resultados de la consulta sin cambiar la informacion del
sistema.

Personal involucrado

Usuario: Quiere realizar una consulta en el sistema.

7.1.14. Consulta Subestacion

Descripcion i Actores principales

Un usuario desea realizar una consulta sobre una subestacion, con el fin de que el sistema
le muestre aquellos subproyectos los cuales pertenecen a una misma subestacion.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
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Escenarios
Flujo Bésico
1. El usuario pide al sistema que inicie el caso de uso Consulta Subestacion.

2. El sistema pide al usuario que escoja la demarcacion a la cual pertenece la subestacion
que desea buscar.

3. El sistema busca todas las subestaciones pertenecientes a la demarcacion seleccionada, y
las muestra por pantalla.

4. El usuario selecciona una subestacion de las presentadas por pantalla.
5. El sistema busca todos los subproyectos asociados a la subestacion seleccionada.

6. El sistema retorna una lista con todos los subproyectos asociados a la subestacion,
mostrando el centro de coste y la descripcion de éste.

7. El usuario selecciona un subproyecto clicando sobre éste en la lista presentada.

8. El sistema muestra por pantalla la descripcion del subproyecto, el resto de interruptores,
seccionadores, protecciones, transformadores de tension e intensidad pertenecientes a éste,
y el directorio del servidor donde est4 guardado.

9. El usuario puede escoger abrir una ventana con un explorador, con el directorio donde
esta guardado el proyecto.

10. El usuario informa al sistema que desea finalizar el caso de uso.
11. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacion y se vuelve a la pantalla anterior.

3a. Se produce un error al realizar la consulta. El sistema notifica el error y vuelve al punto
2.

5a. Se produce un error al realizar la consulta. El sistema notifica el error y vuelve al punto
2.

Postcondiciones

Se devuelve una lista con los resultados de la consulta sin cambiar la informacion del
sistema.

Personal involucrado

Usuario: Quiere realizar una consulta en el sistema.
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7.1.15. Consulta Proyecto
Descripcion i Actores principales

Un usuario desea realizar una consulta sobre un proyecto, con el fin de que el sistema le
muestre aquellos subproyectos los cuales pertenecen a un mismo proyecto.

Actor principal: Usuario, se entiende como usuario tanto un técnico como un delineante.
Escenarios

Flujo Bésico

1. El usuario pide al sistema que inicie el caso de uso Consulta Proyecto.

2. El sistema pide al usuario que escoja un proyecto a partir de una lista que muestra el
centro de coste del proyecto y su descripcion.

3. El sistema busca todas los subproyectos asociados a este proyecto.

4. El sistema retorna una lista con todos los subproyectos asociados a la subestacion,
mostrando el centro de coste y la descripcion de éste.

5. El usuario selecciona un subproyecto clicando sobre éste en la lista presentada.

6. El sistema muestra por pantalla la descripcion del subproyecto, el resto de interruptores,
seccionadores, protecciones, transformadores de tension e intensidad pertenecientes a éste,
y el directorio del servidor donde esta guardado.

7. El usuario puede escoger abrir una ventana con un explorador, con el directorio donde
esta guardado el proyecto.

8. El usuario informa al sistema que desea finalizar el caso de uso.
9. El sistema finaliza el caso de uso.

Flujos Alternativos

2a. El usuario cancela la operacion y se vuelve a la pantalla anterior.

3a. Se produce un error al realizar la consulta. El sistema notifica el error y vuelve al punto
2.

Postcondiciones

Se devuelve una lista con los resultados de la consulta sin cambiar la informacion del
sistema.
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Personal involucrado

Usuario: Quiere realizar una consulta en el sistema.



7.2. Modelo del Dominio

7.2.1 Diagrama de Clases

Historico proyectos para Oficina Técnica

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un
sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de
clases son utilizados durante el proceso de analisis y disefio de los sistemas, donde se crea

el disefio conceptual de la informacion que se manejard en el sistema, y los componentes

que se encargaran del funcionamiento y la relacion entre uno y otro.

Damarcadon
]
Pl NG nonbee
emmrem
paitde Darmarcasiead

pabdc Siring pelicnbns )
jpiteic vosd nadNiobre Sring vl )

Tubastaacn

Sy
ki Sring rontae

iy Siring cirec cion
i Siring e cripcion
i Siring cecige

= “amarem
- | bl Srsaimcieny ) 1

pabiic Siring pedNoniae 5

jpaiblic void madNonbne Singvad
Paibds S galaeccoad

paiblic void asilieccions Sring val )
Pt Siring peDwacripeion §
EYIETET o Siiro el

Spard g

e
i Siring s
i Siring mccielo
i Sring deacripeioan
i Sring col

paublic. Aparalisgy |

Proyacis.
S

i Siring Coanimd oa e

privade Siring dea cripe ion

e Siring dineciono

pubdic Prosyeciod )

- paibdc Siring peiCerimC oAl

jpblic wold meiC eniroC caie Siring vl )
pubic Sring peilsacripcion §

puiblic wrid neiliea cripc iond Sring vad )
pubiic Siring peilinecioniod §

paibdic voddl sailineciorid Sringwal

35

puiblic Sring peisbaad

pibdie vedel madskare sl Sring vl )
piiblic Sring peiskocielor

jpuiblic void msddociedod Sring vl )
plblic Siring geileacripcion )

jpuiblic void asileacripoiond Sing vl
paibdc Siring gl el

jpiblic ol meiC ool Siring v )

T —

S
i Siring oo
i Siring descripcion
i ini poa el alla

]

s SrProaecid

el Sl M ot 1

jpuiblic void mediC ooiiged Siring vl )
Paibds S el crgsiond

jpiblic void sl cripoiond Sing vl )
paibdic ini pefcalkenCalia

jpiblic void medPoa iionC alied indvad )

Protaoasn

pmm".lmrn.::-n
i Siring Moo
e Sring Lncion
prvmie Siring des cripcion
privade Siring ol

e
paiblic Prodecciond
pliblic Sring peidaoa

- paibdie voddl madskarr sy Sring el )

plablic Siring geidocieicd )
jpuiblic void msdiociedod Sring vl
piiblic Sring pelFureiond

jpiiblic wold ssdFunciond Sing vl
pibdc Siring peilsacripeiad

padblic void ssillwacripciond Sring val)
jpuiblic Siring peiC ool )

plablic wrdd wai oy Sring vad )

Transfzmmader !
&
e ol iripokr

Sy
i Siring s ion Trsns Kemescion
i Siring carac i e s kicdes

pubdc. Trara ibrmesicd

Pabic. Siring peifleis ionTrara kammc ord
pubic voud saifsisconTrarsbmecion’ Sringsal )

/

[T ]

bl bk peiTripolaT |

paibdic vl madTripodsn ek val )

pliblic Siring gl arac e ic sa kloicnt

piblic. o] s i s Mlodoa Siring vl )

Intanadad Tenmen Sscacnador Intamugksr
Ly v Ly S
ammrem [ ] I it

pable risralda s k. Teraicard ) bl S loraion § bl rdbropledt

Figura 7.2.1 Modelo del dominio
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Ahora se pasard una exposicion mas detallada de las clases del dominio, asi como de sus
atributos y métodos mas destacados.

7.2.2 Clase Demarcacion

Demarcacion
{From Dominio }

Attributes
private String idDemarcacion

private String nembre

Cperations
public Demarcacion( )

public Demarcacion{ String nombre )

public Demarcacion{ String idDemarcacion, String namhbre )
public String getMombrel )

public void setNombre{ String noambre )

public String getldDemarcacion{ )

public void setidDemarcacion( String idDemarcacion )

Figura 7.2.2 Clase Demarcacion

Una demarcacion es un territorio geografico, este territorio comprende aquellas regiones
geograficas en las que se distribuye la totalidad del territorio espanol. El mercado espafiol
de la energia eléctrica se distribuye en territorios (demarcaciones). Es importante conocer a
que demarcacidn pertenece un proyecto, puesto que los criterios protectivos de éste pueden
variar de una a otra demarcacion.

La clase demarcacion tiene como unicos atributos el nombre de la demarcacién y un
codigo identificador, su principal caracteristica es que no tiene caso de uso de alta
asociado, puesto que las demarcaciones estdn creadas en la Base de Datos, y no son
necesarias nuevas altas y/o modificaciones.

7.2.3 Clase Subestacion

Subestacion
{From Dominio }

Attributes
private String codigo
private String nombre
private String direccion
private String descripcion
Operations

public Subestacion( )

public Subestacion( String codigo, String nombre, Stiing direccion, String descripcion )
Rublic Subestacion{ String codigo, String nombre, Sting direccion, String deseripcion, Proyecto listaProyectos[0.."] )
public String getCodigo( )

public Proyecta[D.."] getListaProyectos{ )

public void setListaProyectos{ Proyecto listaProyectos[0..%] )

public void setCodigo( String codigo )

public String getMombre( )

public void setMombre( String nombre )

public String getDireccion( )

public void setDireccion( String direccion )

public String getDescripcion( )

public void setDescripcion( String descripeion )

public void setDemarcacion{ Demarcacion demarcacion )

public Demarcacion getDemarcacion{ )

Figura 7.2.3 Clase Subestacion
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Una subestacion eléctrica es una instalacion en la cual se transforma y/o se distribuye la
energia eléctrica. Estas subestaciones pertenecen a una demarcacion. Y por tanto deben
respetar tanto los criterios protectivos como las normas asociadas a dicha demarcacion.

Para ello la clase Subestacion tiene como atributos, un codigo identificador unico
decretado por el cliente, un nombre, una breve descripcion de las caracteristicas técnicas de
la subestacion, y la direccion fisica de su localizacion. Ademas tiene un atributo de la clase
Demarcacion, que indica a que demarcacion pertenece.

7.2.4 Clase Proyecto

Proyecto
{Fram Dominio }
Aliribuins
private String centroCoste
private String deseripeion
private String directorio
Opavralions

public Proyectal )

public Proyectol String centroCoste, String descripcion, String directorio )
public Proyectol String centroCoste, String descripcion, String directorio, Subproyecto listaSubproyecto[C
public String getCentroCoste] )

public void setCentroCoste( String centroCoste )

public String getDescripcion )

public void setDescripcion{ String descripcion )

public String getDirectoriof )

public void setDirectoriof String directorio )

public Subproyecta[0.."] getlListaSubproyectos{ )

public void setListaSubproyectos{ Subproyecto listaSubproyectos[0.."] )

Figura 7.2.4 Clase Proyecto

Un proyecto siempre estara asociado a una subestacion. Un proyecto a su vez estara
formado por uno o varios subproyectos, aunque cabe puntualizar que puede existir un
proyecto dado de alta en el sistema, que no tenga ningin subproyecto asociado debido a
que los subproyectos no estén realizados, situacion que sera la mas habitual.

De un proyecto se guardara el centro de coste, dato que viene dado por la oferta econdémica
realizada por la empresa a uno de sus clientes, una breve descripcion del proyecto, y la ruta
del directorio donde se guardaran todos los subproyectos.
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7.2.5 Clase Subproyecto

Un subproyecto siempre formara parte de un proyecto, un subproyecto no puede existir si
no se ha dado de alta el proyecto al cual pertenece. Entre las clases Proyecto y Subproyecto
existe la doble navegabilidad, esto se debe a que segun el caso de uso, nos interesa crear el

Subproyecto
{ From Dominio}
Adtribues
private int codigo
private String descripcion
private int calle
private String directorio
Opavations

public Subproyectal )

public Subproyecto{ int codigo, String descripcion, int calle )

public Subproyecto{ int codigo, String directorio, String descripeion, int calle )

public int getCodige( )

public Proyecto getProyectol )

public String getDirectoriaf )

public void setCodigof int codigo )

public void setMapaTransformadorestension{ Map=String, TransformadorTension® mp )
public void setProyecto( Proyecto proyecto )

public void setMapaTransformadoresintensidad{ Map<String, Transformadaorintensidad=
public void setMapaProtecciones{ Map<String. Proteccion> mp )

public void setMapalnteruptores] Map=String, Interruptor> mp )

public void setMap ionadores{ Map<String, ionador> mp )

public Map=String, TransformadorTension> getMapaTransformadoresTension( )
public Map<String, T idad> gethapaTransfarm idad( )
public Map=5tring, Proteccion® getMapaProtecciones] )

public Map=5String, Interrupt gethMapalnterrupt 3

public Map=5String, ionadaor= getMap ionadares )

public String getDescripeion( )

public void setDirectoriof String directorio )
public void setDescripcion{ String descripeion )
public void setCalle{ int calle }

public int getCalle( )

Figura 7.2.5 Clase Subproyecto

proyecto dentro del subproyecto o viceversa.

Ademas de un subproyecto se guarda su cédigo de identificacion, una descripcion del
subproyecto, el numero de calle o posicidon que ocupa en el parque eléctrico de la

subestacion, y el directorio donde esta guardado.
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7.2.6 Clase Aparellaje

Aparaliajo
{ Fiom Dominio }

Abrihutes
privatz Sting marca

privatz Sting modzlo
privalz Shing descripion
privats String codigo

Cpemions
public Aparellaje )

public Aparellajel 5tring marca, String rodelo, String descripcion, String codiga )
public String getMarcal )

public void setMarcal string marca)

public String getModela{ )

public void setModrlnd String madeln )

public String getDescrpcion( )

public void setDescripcion( String cescripeion )

public String getCodigo( )

public vord setCodigol 5tr1g codiga )

Figura 7.2.6 Clase Aparellaje

La clase aparellaje es una clase abstracta, de ella extenderan las clases maniobra y
transformadores. Los atributos que heredaran las demads clases seran marca, modelo,
descripcion y codigo.

Se entiende como aparellaje aquellos elementos de maniobra, que nos permiten maniobrar
una posicion dentro de la subestacion, asi como también se entiende como aparellaje
aquellos transformadores, ya sean de intensidad o tension, que se utilizan para captar las
tensiones e intensidades de la posicion.

7.2.7 Clase Transformador

Transformador
{ From Dominio }

Attributes
private String relacionTransformacion

Cperations
public Transformador( )

public Transformador( String marca, String modelo, String descripcion, String codigo, String relacionTransformacion |
public String getRelacionTransformacion( )
public void setRelacionTransformacion( String relacionTransformacion )

Figura 7.2.7 Clase Transformador

La clase transformador también es una clase abstracta, de la cual extenderan las clases
Transformador de Intensidad y Transformador de Tension, de esta manera nos
encontramos delante de una herencia multiple.
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El atributo que heredarén, a través de la herencia las clases Transformador de Intensidad y
Transformador de Tension, sera la relacion de transformacion, esta relacion consiste en las
unidades de entrada del transformador y la intensidad o tensidon que se produce a la salida
de éste.

7.2.8 Clase Transformador Intensidad

Transformadorintensidad
{ From Dominio }

Attiibutes

Gperations
public Transformadorintensidad( )

public Transformadorintensidad( String marca, String modelo, String descripeion, String codigo, String relacionTransformacion

Figura 7.2.8 Transformador de Intensidad

Un transformador de intensidad es un elemento de aparellaje que se encarga de recoger la
intensidad que pasa por la posicion eléctrica, y la transforma a una intensidad adecuada
para las protecciones y elementos de medida de la posicion.

Hereda sus atributos de la clase aparellaje y de la clase transformador.

7.2.9 Clase Transformador Tension

TransformadorTension
{ From Dominio }

Attributes

Operations
public TransformadaorTension( )

public TransfarmadorTension( String marca, String modelo, String descripeion, String codigo, String relacionTransformacion

Figura 7.2.9 Transformador de Tension

Un transformador de tension es un elemento de aparellaje que se encarga de recoger la
tension que pasa por la posicion eléctrica, y la transforma a una tension adecuada para las
protecciones y elementos de medida de la posicion.

Hereda sus atributos de la clase aparellaje y de la clase transformador.
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7.2.10 Clase Maniobra

Maniobra
{ From Dominio }

Attiibutes
private boolean tripolar

private String caracteristicasMotor

Gpermtions
public Maniobra( )

public Maniobra( String marca, String modelo, String descripeion, String codigo, boolzan tripolar, String caracteristicasMotar )
public boolean isTripolar( )

public void setTripolar( boolean tripolar)

public String getCaracteristicasMatar( )

public void setCaracteristicasMotar( String caracteristicasMotor )

Figura 7.2.10 Clase Maniobra

Se entiende como elementos de maniobra aquellos elementos que nos permiten realizar
operaciones sobre la posicion de una subestacion. Estos elementos son los que conectan o
desconectan un transformador o una linea.

Hereda los atributos de la clase Aparellaje, y extiende a ésta con los atributos
caracteristicas del motor, y un atributo boleano que nos indica si un elemento de maniobra
es tripolar o no. Se entiende como tripolar un elemento que efectia la maniobra sobre las
tres fases a la vez, y unipolar un elemento de maniobra que esta dividido por cada fase.

7.2.11 Clase Interruptor

Interruptor
{ From Dominio }

Attributes

Operations

public Interruptaor( )
public Interruptor( String marca, String modelo, String descripcion, String codigo, boolean tripolar, String caracteristicasMotor )

Figura 7.2.11 Clase Interruptor

Un interruptor es un elemento de maniobra que puede efectuar €sta con la posicion en
carga, es decir, la posicion estd en servicio y tiene tension.

La clase Interruptor hereda todos sus atributos de la clase Maniobra, y a su vez de la
Aparellaje.

41
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7.2.12 Clase Seccionador

Seccionador
{ From Dominio }

Athibutes

Cpemtions
puhblic Seccionador( )

puhlic Seccionador( String marca, String modelo, String descripcion, String codigo, boolean tripolar, String caracteristicashotor )

Figura 7.2.12 Clase Seccionador

Un seccionador es un elemento de maniobra que no puede efectuar ésta con la posicion en
carga, es decir, la posicion debe estar sin tension o fuera de servicio.

La clase Seccionador hereda todos sus atributos de la clase Maniobra, y a su vez de la
Aparellaje.

7.2.13 Clase Proteccion

Proteccion
{ From Dominio }

Attributes
private String codigo
private String marca
private String modelo
private String funcion
private String descripcion
Qperations

public Proteccion( )

public Proteccion( String marca, String modelo, String funcion, String descripcion, String codigo )
public String getCodigo( )

public void setCodigo( String codigo )

public String getMarcai )

public void setMarca( String marca)

public String getModelof )

public void setModelol String modelo )

public String getFuncion( )

public void setFuncion{ String funcion )

public String getDescripcion( )

public void setDescripcion{ String descripcion )

Figura 7.2.13 Clase Proteccion

Una proteccion es un elemento que normalmente se encuentra dentro de armarios, o
casetas de relés. El conjunto de protecciones de una posicion son las encargadas de
controlar todos los aspectos criticos de una posicion. Estas protecciones, a través de
circuitos eléctricos y relés, se encargan por ejemplo, de abrir un interruptor en caso de
emergencia o fallo.

Por ello, la clase Proteccion tiene como atributos la marca, el modelo, una breve
descripcion de sus principales caracteristicas, la funcion que puede desarrollar, y un codigo
unico de identificacion.
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A pesar de compartir varios atributos con la clase aparellaje, se ha decidido que no
extienda de ésta, puesto que una proteccion no se considera un elemento del aparellaje de
una posicion.
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7.3. Base de Datos

7.3.1. Introduccién

A la hora de decidir qué tipo de base de datos escoger, se barajaron diferentes alternativas.
En un primer momento se pens6 en realizar la base de datos en Oracle, pero ésta se
desestim6 por su elevado coste de adquisicidon, ya que a priori se pretende realizar la
totalidad del sistema con el menor coste posible.

En la actualidad existen varias alternativas de software libre que pueden satisfacer nuestras
necesidades referentes a la Base de Datos. Y finalmente se decide de implementar nuestra
base con MySql bajo licencia publica GNU GPL.

Esta licencia nos permite utilizar MySql de forma totalmente libre siempre, y cuando se
cumpla una condicion, nuestra aplicacion debe ser libre, es decir, no la podemos distribuir
como un producto privado. Al ser un software que se utilizara por ITC-2, y el cual ha sido
desarrollado por personal interno sin &nimo de lucro, no se incumple los términos de la
licencia.

MySQL es una base de datos muy rapida en la lectura cuando utiliza el motor no
transaccional MyISAM. En esta aplicacion lo que primaran serdn las consultas sobre las
altas de nuevos proyectos o elementos de aparellaje, lo que hace a MySQL ideal para
nuestra aplicacion. Sin embargo cuando realiza las inserciones y modificaciones MySql
utiliza el motor InnoBD transaccion en dos fases de Oracle.

La base de datos estara fisicamente ubicada en la oficina de que ITC-2 utiliza en la calle
roger de flor, y sera accesible por los usuarios, delineantes y técnicos, que trabajan en ella,
a través de la red existente en ésta.

Para el desarrollo de la Base de Datos se ha utilizado las herramientas “MySql
WorkBench”, “MySql Administrator” y “MySql QueryBrowser”, todas estas herramientas
son gratuitas y se pueden descargar libremente de la web de MySql.
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7.3.2. Modelo Conceptual

A continuacion se presenta el diagrama conceptual de la base de datos, este diagrama
conceptual se ha generado mediante MySQL WorkBench, herramienta gratuita ofrecida

por MySql.

Figura 7.3.2 Diagrama Conceptual Base de Datos
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Basicamente se puede comprobar como los objetos del dominio son representados
mediante tablas, y las relaciones existentes entre éstas, nos permitiran acceder a ellos y
construir en nuestra aplicacion objetos completos en la capa persistencia.

El principal problema que se presenta al iniciar el modelo conceptual, es como vamos a
relacionar multiples elementos de aparellaje o protecciones que integran un proyecto,
incluso un mismo elemento, poéngase como ejemplo un interruptor, puede estar presente
varias veces en el mismo subproyecto. Es lo que se conoce como una relacion muchos a
muchos (n..n).

Con el fin de evitar redundancias innecesarias se crean diferentes “tablas débiles” o “tablas
de vinculacién” que tienen como objetivo guardar la relacion entre los diferentes
elementos de aparellaje con el subproyecto determinado.

Sirva como ejemplo:

1 I
T |
~| Subproyecto v I
idSubprojecto INT | | Subproyecto_TT v =T v
% Descripcion TEXT | idSubproyecto_TT INT idTT INT
oy o e o e L :
< directorio TEXT 4 Subproyecto_idSubprojecto INT ¢ marca VARCHAR(45)
| @ calle INT @ TT_idTT INT 1 < modelo VARCHAR(45)
% Proyecto_CentroCoste VARCHAR(10) I e - o & deseripcion VARCHAR...
v === PRIMARY & relacion VARCHAR(100)
e fk_Subproyecto_TT_Subprovecto v
fi:_Subproyecto_Proyecto fk_Subproyecto_TT_TT PRIMARY

F
I

——H

Figura 7.3.2a Ejemplo tabla débil

Debemos relacionar un subproyecto con todos los transformadores de tensidén que pertenecen a
una posicién de una subestacion.

Para poder relacionar todos los transformadores de tensién con un mismo subproyecto,
necesitamos una clase débil que nos relacione estos transformadores con tensién el subproyecto,
incluso aunque estos transformadores de tension sean de la misma marca y modelo, gracias a
esta tabla podremos referenciar tres transformadores de tension fisicos diferentes, pese a que
relacionalmente la marca y modelo de un mismo transformador de tensidn solo salga reflejado en
un tabla.

A raiz de este modelo conceptual, utilizando la herramienta MySQL WorkBench generamos el
Script de creacion de la base de datos. Para ver este Script ver Anexos.
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8 Disefno del software

Todo el software desarrollado ha sido creado mediante NetBeans 6.1 con JDK 1.6.07, y
por lo tanto el lenguaje de programacion es Java.

8.1 Disefo de la persistencia

8.1.1 Introduccidn

El paquete persistencia €s el encargado de contener todas las clases que se encargan de
guardar los objetos del sistema en la Base de Datos. Seran unicamente las clases de este
paquete las que se comuniquen con el servidor MySql.

Basicamente aparecen tantas clases como tablas tiene la base de datos, estas clases serdn el
“espejo” de las tablas de la base de datos, todas excepto una. La clase FachadaBBDD
ejercera de puerta de entrada a las clases de este paquete. Todas las operaciones, ya sean de
busqueda, o insercidn en la base de datos deben pasar por esta clase “fachada”.

8.1.2 Funcionalidades

El paquete persistencia ofrece todas las funcionalidades relacionadas con la Base de Datos.

La insercion del aparellaje, ya sea de maniobra o de transformacion, en la Base de datos.
Segun el objeto del dominio a introducir en la base de datos se escogera una clase “espejo”
u otra; por ejemplo, si el objeto a introducir es un interruptor se utilizara la clase
IntorruptorBBDD, y de igual manera con los demas objetos. Este punto sera visto mas
adelante en la descripcion de las clases de la persistencia. Antes de realizar cualquier
insercion se comprobara que el objeto no se ha guardado en la base de datos.

El paquete persistencia es el que permite realizar las consultas sobre el aparellaje,
devolviendo segun el caso de uso una coleccion de objetos o un objeto concreto del
dominio. En el caso de que un objeto no se encuentre, se generard una excepcion en tiempo
de ejecucion, indicando que el objeto no se encuentra en la base de datos.

Este paquete también es el encargado de realizar las inserciones mas complejas, que
requieran la utilizacién de varias “clases espejo”, como seria el caso de la insercion de un

49
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nuevo subproyecto, para realizar esta operacion serd también necesario guardar las
diferentes relaciones entre este subproyecto y todos los interruptores, seccionadores,
transformadores y protecciones que intervienen en esta posicion del parque eléctrico.

También se encarga de realizar todas las bisquedas que requieran, objetos que a su vez
estén formados por otros objetos del dominio, 0 que contienen una o varias colecciones de
algun objeto del dominio.

El paquete persistencia es el encargado de la conversion de objetos, de la aplicacion
software, a tablas de la base de datos.

Ademas en este mismo paquete y mediante la clase conexion se gestiona, que Unicamente
exista una Unica conexion por cada ejecucion de la aplicacion.

8.1.3 Perfil usuarios

En la persistencia, como en la BD, no se han definido perfiles de usuario distintos, todos
los usuarios, ya sean técnicos o delineantes, podran utilizar todas las funcionalidades del
sistema y en concreto de la clase persistencia.
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8.2 Disefo de las interfaces de Usuario

Todas las interfaces de usuario, tanto la pantalla principal como las especificas se han
realizado utilizando el NetBeans GUI Builder.

8.2.1 Interfaces generales

Al ejecutar la aplicaciéon nos aparece la pantalla principal, esta pantalla contiene dos
jMenuBar, estos son dos menus que nos permitiran seleccionar sobre si deseamos realizar
una busqueda o una insercidn en el sistema.

[ Historico Proyectos vBeta

Atta | Buscar |

por Subestacién

por Proyecto

por Interruptor

por Seccionador

por Transformador de Intensidad
por Transformador de Tension

por Proteccion

7 S T— r— = e = ;
e HOQ G e W B2 L. - e Basqueda en ' Jiad WAoo <L ) 2130

Figura 8.2.1a Detalle pantalla principal

Cuando clicamos sobre estos menus, se nos aparecen las pantallas especificas para cada
caso de uso.

EY Historico Proyectos v.Beta

Alta | Buscar

Subestacion
Proyecto
Subproyecto
Interruptor
Seccionador

Transformador de Intensidad
Transformador de Tension

Proteccion

Figura 8.2.1 Detalle menu Alta
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8.2.2 Interface especificas

Interface Alta Interruptor/Alta seccionador

Interface para Alta Interruptor y Alta seccionador, estas interfaces son iguales la Unica
diferencia reside en el titulo y en las operaciones que encapsulan.

| £ Alta Interruptor E@g
L= || Descripcion
Modelo |

Caracteristicas Motor

) Tripolax

Figura 8.2.2a. Interface alta interruptor

Interface Alta Transformador de Intensidad/Alta transformador de tensién

Interface para Alta transformador de intensidad y Alta transformador de tension, estas
interfaces son iguales la unica diferencia reside en el titulo y en las operaciones que
encapsulan.

| £/ Alta Transformador de Tension E@g

Marca || Descripcion
Modelo I

Relacion de transformacion I

Figura 8.2.2b. Interface alta transformador de tension
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Interface Alta Proteccion

Interface para el alta de una proteccion, es muy similar a las demés pantallas de alta de
aparellaje.

|£| Alta Proteccion E@g

Descripeion

Figura 8.2.2c. Interface alta transformador de proteccion

Interface Alta Subestacién

Esta interface nos permite introducir una nueva subestacion, al iniciarse la interface se
carga un jComboBox con las demarcaciones guardadas en la BD.

[ﬁ Alta Subestacion E@u

Demarcacion

|+ CodigoSubestacion |

Nombre | |

Direccion |

Descripcion

Figura 8.2.2d. Interface alta subestacion
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Interface Alta Proyecto

Esta interface nos permite introducir un nuevo proyecto, al iniciarse la interface se carga
un jComboBox con las demarcaciones guardadas en la BD, y cuando escogemos una
demarcacion se carga el siguiente jComboBox con las subestaciones.

| %] AltaProyecto @M
Demarcacion | | | Subestacion |Sarlt Celoni | - |
Centro de Coste | | Directorio [cAUsers\OlverDocuments\NetBeansProjects |

Decripcien

Aceptar

Figura 8.2.2e. Interface alta proyecto

Para elegir el directorio donde se guarda el proyecto debemos clicar sobre el botén examinar, y
escoger la carpeta donde guardaremos el proyecto.

| £ Selecciona el directorio donde se guarda el proyecto E@g

Buscar en: |[_] Documents |'| I:‘ E

] Descargas

3 Downloads

3 My Music

[ Mero

[ MetBeansProjects
7 NokialLifeblogData
3 VirtualD.)

Nombre de archivo: |C:\Users\0|ivenD0cuments |

Archivos de tipo: |Todos los archivos | - |

| Abrir | | Cancelar |

Seleccionar directorio |

Figura 8.2.2f. Interface seleccionar directorio
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Interface Alta Subproyecto

Esta interface nos permite introducir un nuevo subproyecto, es necesario clicar sobre los
diferentes botones que nos permiten introducir el aparellaje y las protecciones de cada
subproyecto.

4 Alta Subproyecto =a X

Proyecto Para poder selecionar el centro de coste al cual pertenece este subproyecto debe clicar este hoton

| Seleccionar centro de coste |

Interruptores Para poder selecionar los interruptores que aparecen en su subproyecto haga clic en este boton

| Seleccionar interruptores |

Seccionadores Para poder selecionar los seccionadores gque aparecen en su subproyecto haga clic en este boton

| Seleccionar seccionadores |

Protecciones Para poder selecionar las protecciones que aparecen en su subproyecto haga clic en este boton

| Seleccionar protecciones ‘

LR S Para poder selecionar los transformadores de intensidad que aparecen en su subproyecto haga clic en este boton

Intensidad . : .
| Seleccionar transformadores de intensidad ‘

Transformadores - . -
Para poder selecionar los transformadores de tension gque aparecen en su subproyecto haga clic en este boton

Tension |

Seleccionar transformadores de tension |

Descripcion

cale | |

[INRD

Figura 8.2.2g. Interface alta subproyecto
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Este es un ejemplo de las pantallas que nos aparecen cuando clicamos sobre los botones
que nos permiten seleccionar el aparellaje, las protecciones o el centro de coste (proyecto)
que queremos seleccionar.

|£| Selecciona interruptores LI_Iéj‘:' El

Marca Modelo Tripolar -

ABBE Ltb-245 Tripolar - m

ABB LT-845 Unipalar 1=|

Hyundai Hx-74 Unipalar

Siemens 3AF1 Unipalar

Siemens 3A01 Tripolar

Siemens 3A01 Unipalar

AEG 245F% Tripolar =

ABB ,Lth-245

Aceptar | | Borrar |

Figura 8.2.2h. Interface selecciona interruptores

Se debe clicar sobre afadir para seleccionar un interruptor, se pueden escoger tantos
interruptores como sean necesarios para el subproyecto. Cuando se pulsa sobre aceptar se
anaden todos los interruptores, si se pulsa borrar borramos la lista.

Interfaces busqueda

Cuando realizamos una busqueda ya sea por interruptor, por seccionador, por proteccion,
etc. Nos aparece una pantalla en la que debemos seleccionar el elemento buscado de una
lista o introducir la marca y el modelo. Todas las pantallas son similares y lo que varia son
las operaciones que encapsula, sirva como ejemplo la pantalla bisqueda por interruptor.
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|£| Busqueda por Interruptor E@g

Puedes escoger un interruptor de la lista, o por el contrario introducir la marca y el modelo del interruptor.

Inroduce la marca
—
Introduce el modelo

Selecciona un interruptor de la lista

Marca Modelo Tripolar

ABB Lth-245 ripalar -

AEBB LT-545 Unipalar 1=|

Hyundai H+-74 Unipaolar

Siemens 3AF1 Unipolar
Siemens 3AQ1 Tripolar

Siemens 3AQ1 Unipalar

AEG 245FX Tripolar

FGF Sprecher 242 Unipolar

FXT FKF-103 Unipalar |

Figura 8.2.2i. Interface busqueda por interruptor

Una vez hemos seleccionado el elemento que deseamos buscar nos aparece una pantalla con
todos los subproyectos donde se ha utilizado éste. Seleccionando un subproyecto y presionando
mostrar nos aparecen los detallas de éste.

1;-_(-.[ Resultados de Ia‘b‘l.l‘s‘q“l;ed no

Codigo Subproyecto Descripcian
4 Se cambia proteccion de sobreintensida y protecion cambio interrutor

[l »

4]

Directorio cn =}
Interruptores RBE Lth-245 Seccionadores AEG ,45E
ABB LT-845 SGS ,25-E
Hyundai HX-74 Mesa ,AE-85
Transformadores BRTECHE ,UTF-245 Transformadores |Arteche ,CA-245
Tension FHF ,UTF-244 Intensidad Arteche ,CA-244
FHF ,CA-245
Protecciones Areva ,SEL-421
Siemens ,Sel-422

Abrir Proyecto

oA Fen

Figura 8.2.2j. Interface presenta resultados interruptor
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8.3 Uso de patrones

8.3.1 Patron Controlador

El patron controlador , implementado por la clase Controlador, es un patréon que sirve
como intermediario entre una determinada interface ya sea grafica o no y el resto de clases
que implementan el sistema, de tal forma que es la que recibe los datos del usuario y la que
los envia a las distintas clases segun el método llamado.

Este patron sugiere que la légica de negocios debe estar separada de la capa de
presentacion, esto para aumentar la reutilizacion de codigo y a la vez tener un mayor
control.

8.3.2 Patron fachada

El patrén fachada trata de simplificar la interface entre dos sistemas o componentes de
software (en este caso la capa aplicacion y la capa presentacion) ocultando un sistema
complejo detras de una clase que hace las veces de pantalla o fachada.

La caracteristica principal de este patrén consiste en ocultar, en todo lo posible, un
conjunto de clases que forman un paquete, de forma que solo exista un punto de entrada a
las demas clases de un mismo paquete o conjunto de clases.

Una ventaja del patron fachada, es ademas, el aumento de la flexibilidad de la aplicacion,
ya que podemos cambiar las clases “tapadas por la fachada sin que el resto de la
aplicacion deba sufrir ningin cambio, y viceversa, que cualquier cambio en las clases que
llaman a la fachada provoque cambios en las clases “tapadas”.

La unica clase que sigue este patron en la aplicacion es la clase FachadaBBDD, que es la
clase encargada de tapar las clases de la persistencia y Unica clase que se comunica con el
Dominio desde el paquete persistencia.
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8.3.3 Patron singleton

El patron singleton (instancia unica) estd disefiado para restringir la creacion de objetos
pertenecientes a una clase.

Su funcioén es garantizar que s6lo podremos crear una Unica instancia de un objeto, y
proporcionar un punto de acceso global accesible desde cualquier clase de la aplicacion.

El patron singleton se implementa creando en nuestra clase un método que llame al
constructor de la clase si todavia no existe otra instancia de la ésta. Para asegurar esto, y
evitar que la clase no es instanciada mas veces, se hace al constructor privado o protegido.

La instrumentacion del patron puede ser delicada en programas con multiples hilos de
ejecucion. Si dos hilos de ejecucion intentan crear la instancia al mismo tiempo y esta no
existe todavia, s6lo uno de ellos debe lograr crear el objeto. La solucion clasica para este
problema es utilizar exclusion mutua en el método de creacion de la clase que implementa
el patron.

Las situaciones mas habituales de aplicacion de este patron son aquellas en las que dicha
clase controla el acceso a un recurso unico, como puede ser una conexion a una base de
datos.

En esta aplicacion existen varias clases “singletonas”, estas son la conexion, la fachada y
la clase DTO.

8.3.4 Bajo acoplamiento y alta cohesion

Es asignar una responsabilidad de manera que el acoplamiento permanezca bajo.

El Acoplamiento es la medida de fuerza con que un elemento esta conectado a, tiene
conocimiento de, confia en, otros elementos.

Una clase tiene bajo acoplamiento si esta no depende de demasiados otros elementos.

Una clase tiene alta cohesion cuando las relaciones de esta estén muy relacionadas y no
tengan mucho trabajo.

Asignar responsabilidades de manera que la cohesion permanezca alta. Mantener la
complejidad manejable.

Los podemos separar, aunque estan intimamente ligados, de hecho si nos esforzamos en
aumentar mucho la cohesion de nuestro sistema software, es muy posible que
perjudiquemos el acoplamiento aumentandolo, y por el contrario si reducimos mucho el
acoplamiento, se vera disminuida la cohesion.
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9. Pruebas

La realizacion de las pruebas ha consistido en la comprobacion de los diferentes casos de
uso y su correcto funcionamiento tanto en la aplicacion java como en la base de datos.

9.1 Prueba AltaProyecto

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Alta Proyecto.

Las pruebas realizadas consisten en:
1. Rellenar todos los campos necesarios en la pantalla alta proyecto.
2. Alta de un proyecto sin respetar los campos que son de obligada cumplimentacion.

3. Se intenta introducir un proyecto que ya existe en el sistema.

9.1.1 Rellenar todos los campos necesarios en la pantalla alta proyecto
Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Proyecto”. El sistema muestra la pantalla Alta
Proyecto. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Lo primero que deberemos escoger es una demarcacion, acto seguido el programa debera
mostrar las subestaciones pertenecientes a esta demarcacion en un ment desplegable. Se
debera seleccionar una subestacion, acto seguido deberemos introducir un centro de coste y
una descripcion del proyecto. Por ultimo se deberd clicar sobre el boton examinar
directorios, se abrird una nueva ventana en la cual nos aparece el arbol de directorios de la
maquina, se seleccionara la carpeta donde reside el proyecto y se pulsard el boton
“seleccionar”. Aparecerd una nueva pantalla indicando el directorio seleccionado y una
aceptado éste aparecera escrito en el campo reservado para el directorio en la pantalla
principal de Alta Proyecto.

Una vez realizados estos pasos se procedera a clicar sobre Aceptar, informando el sistema
sobre la correcta introduccion del proyecto en el sistema.
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Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta Proyecto:

e Demarcacion: Se selecciona Mediterraneo

e Subestacion: Se selecciona Badalona

e (Centro de coste: 7879

e Descripcion: Instalacion Gis

e Directorio: Se escoge el directorio “F:\Pfc\7879-Badalona”
Resultado

El sistema guarda el proyecto con éxito y muestra un mensaje con esta informacion al
usuario. Se verifica en la base de datos que la informacion ha sido guardad correctamente.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.1.2 Alta de un proyecto sin respetar los campos que son de obligada
cumplimentacion

Descripcion

Se intenta introducir un nuevo proyecto sin rellenar alguno de los campos demarcacion,
subestacion, centro de coste, directorio y/o descripcion.

Se prueba primero con todos los campos vacios, luego se introducen todos los campos uno
a uno, y se va intentando guardar el sistema a cada campo que introducimos. Una vez
comprobado esto, rellenamos todos los datos y borramos un campo cualquiera, y se prueba
de introducir el proyecto. Se repetird esta misma operacion con todos los campos.

Se comprueba que se presenta el mensaje de error dentro de la pantalla de dialogo:

Resultado

El sistema no permite la insercién de un nuevo proyecto si los campos obligatorios no son
rellenados.

Evaluacion de la prueba

Prueba realizada con éxito.
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9.1.3 Alta de un proyecto que ya existe en la base de datos
Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Proyecto”. El sistema muestra la pantalla Alta
Proyecto. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Lo primero que deberemos escoger es una demarcacion, acto seguido el programa debera
mostrar las subestaciones pertenecientes a esta demarcacion en un menu desplegable. Se
debera seleccionar una subestacion, acto seguido deberemos introducir un centro de coste y
una descripcion del proyecto. Por ultimo se debera clicar sobre el botén examinar
directorios, se abrira una nueva ventana en la cual nos aparece el arbol de directorios de la
maquina, se seleccionard la carpeta donde reside el proyecto y se pulsard el botdén
“seleccionar”. Aparecerd una nueva pantalla indicando el directorio seleccionado y una
aceptado éste aparecera escrito en el campo reservado para el directorio en la pantalla
principal de Alta Proyecto.

Una vez realizados estos pasos se procederd a clicar sobre Aceptar, informando el sistema
sobre la existencia del proyecto en el sistema, y su no posible alta en éste.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta Proyecto:
e Demarcacion: Se selecciona Mediterraneo

Subestacion: Se selecciona Badalona

Centro de coste: 7879

Descripcion: Instalacion Gis

Directorio: Se escoge el directorio “F:\Pfc\7879-Badalona”
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Resultado
El sistema notifica que el proyecto ya existe en el sistema y no nos permite introducirlo.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.2 Prueba alta Subproyecto

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Alta Subproyecto.

Las pruebas realizadas consisten en:
1. Rellenar todos los campos necesarios en la pantalla alta subproyecto.
2. Rellenar un subproyecto con los campos obligatorios y introduciendo aparellaje.
3. Se intenta introducir un subproyecto que ya existe en el sistema.

4. Alta de un subproyecto sin respetar los campos que son de obligada
cumplimentacion.

9.2.1 Rellenar todos los campos necesarios en la pantalla alta subproyecto
Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Subroyecto”. El sistema muestra la pantalla
Alta Subproyecto. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Todos los datos referentes al alta de un subproyecto se escogen de tablas que aparecen al
clicar sobre un botén segun la opcion deseada.

Lo primero que deberemos escoger es un proyecto, acto seguido se deberad seleccionar el
aparellaje utilizado en el subproyecto, el aparellaje no es de obligada cumplimentacion, y
en esta prueba no se seleccionara. Se debera introducir los datos referentes a la calle y la
descripcion del subproyecto. Por ultimo se debera clicar sobre el botoén aceptar. Aparecera
entonces una pantalla informando al usuario de la insercion correcta en el sistema del
subproyecto.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta Subproyecto:

e Proyecto: Se selecciona el proyecto 7879 “Instalacion celda Gis”
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e Descripcion: Adecuacion protecciones EDE
e C(alle: 1
Resultado

El sistema guarda el subproyecto con éxito y muestra un mensaje con esta informacion al
usuario. Se verifica en la base de datos que la informacion ha sido guardada correctamente.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.2.2 Rellenar un subproyecto con los campos obligatorios y seleccionando aparellaje
Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Subroyecto”. El sistema muestra la pantalla
Alta Subproyecto. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Todos los datos referentes al alta de un subproyecto se escogen de tablas que aparecen al
clicar sobre un boton segun la opcion deseada.

Lo primero que deberemos escoger es un proyecto, acto seguido se debera seleccionar el
aparellaje utilizado en el subproyecto, el aparellaje no es de obligada cumplimentacion,
pero en esta prueba se seleccionara dos elementos de aparellaje y dos protecciones. Se
debera introducir los datos referentes a la calle y la descripcion del subproyecto. Por Gltimo
se debera clicar sobre el botdn aceptar. Aparecera entonces una pantalla informando al
usuario de la insercion correcta en el sistema del subproyecto.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta Subproyecto:
e Proyecto: Se selecciona el proyecto 7879 “Instalacion celda Gis”
e Descripcion: Instalacion celda Gis posicion TR1
e C(alle: 2
e Interruptores: ABB Ltb-245, Siemens 3AF1
e Seccionadores: AEG 45E, SGS 25-E
e Transformadores Intensidad: Arteche CA-245, FHF CA-245
e Transformadores de Tension: Arteche UTF-245, FHF UTF-244

e Protecciones: Areva SEL-421, Siemens SEL-422
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Resultado

El sistema guarda el subproyecto con éxito y muestra un mensaje con esta informacion al
usuario. Se verifica en la base de datos que la informacion ha sido guardada correctamente.

Evaluacion de la prueba

Prueba realizada con éxito.

9.2.3 Alta de un subproyecto que ya existe en la base de datos

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Subroyecto”. El sistema muestra la pantalla
Alta Subproyecto. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Todos los datos referentes al alta de un subproyecto se escogen de tablas que aparecen al
clicar sobre un botén segun la opcion deseada.

Lo primero que deberemos escoger es un proyecto, acto seguido se deberad seleccionar el
aparellaje utilizado en el subproyecto, el aparellaje no es de obligada cumplimentacion,
pero en esta prueba se seleccionara dos elementos de aparellaje y dos protecciones. Se
deberd introducir los datos referentes a la calle y la descripcion del subproyecto. Por tltimo
se debera clicar sobre el boton aceptar. Aparecera entonces una pantalla informando al
usuario de la insercion no se puede realizar puesto que el subproyecto ya existe.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta Subproyecto:
e Proyecto: Se selecciona el proyecto 7879 “Instalacion celda Gis”
e Descripcion: Instalacion celda Gis posicion TR1
e Calle:2
e Interruptores: ABB Ltb-245, Siemens 3AF1
e Seccionadores: AEG 45E, SGS 25-E
e Transformadores Intensidad: Arteche CA-245, FHF CA-245
e Transformadores de Tension: Arteche UTF-245, FHF UTF-244

e Protecciones: Areva SEL-421, Siemens SEL.-422
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Resultado
El sistema notifica que el subproyecto ya existe en el sistema y no nos permite introducirlo.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.2.4 Alta de un subproyecto sin cumplimentar los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Subroyecto”. El sistema muestra la pantalla
Alta Subproyecto. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se comprueba que si alguno de los campos proyecto, descripcion y calle no son
cumplimentados, el proyecto no puede ser insertado en el sistema. Al ocurrir esto esta
situacion, el sistema notifica mediante una pantalla de error que no se han rellenado todos
los campos necesarios.

Resultado

El sistema notifica que el subproyecto no puede ser introducido porque no se han
cumplimentado todos los campos.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.3 Prueba AltaSubestacién

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Alta Subestacion.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios en la pantalla alta subestacion y dar de alta
una subestacion.

2. Alta de una subestacion sin respetar los campos que son de obligada
cumplimentacion.

3. Se intenta introducir una subestacion que ya existe en el sistema.
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9.3.1 Alta subestacidn rellenando todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Subestacion”. El sistema muestra la pantalla
Alta Subestacion. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se debera seleccionar una demarcacion de un menu desplegable, y acto seguido introducir
los campos codigo subestacion, nombre, direccion y descripcion.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que la
subestacion se ha guardado correctamente en el sistema. Se deberd comprobar en la base
de datos que esta situacion se ha realizado con éxito.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta Subestacion:
e Demarcacion: Mediterraneo
e Nombre: Matar6
e (Cddigo subestacion: SE4906
e Direccion: Ctra. NII km 145

e Descripcion: Subestacion compuesta por parque de 125kV y grupos de cabinas de
25kV

Resultado
El sistema notifica que la subestacion se ha insertado correctamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.3.2 Alta subestacion rellenando todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un menu
desplegable donde seleccionamos la opcion “Subestacion”. El sistema muestra la pantalla
Alta Subestacion. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.
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Se debera seleccionar una demarcacion de un menu desplegable, y acto seguido introducir
los campos codigo subestacion, nombre, direccion y descripcion.

En un primer momento intentaremos introducir la subestacion sin ningin campo rellenado,
el sitema notificard que la subestacion no se puede incorporar al sistema porque no se han
rellenado todos los campos obligatorios.

Una vez realizado esto, se rellenaran todos los campos del formulario, y se borrara un
campo obligatorio; se comprueba que el sistema notifica que la subestacion no puede
introducirse en el sistema puesto que los campos obligatorios no se han rellenado. Se
repetira esta misma operacion con todos los campos obligatorios.

Resultado

El sistema notifica que la subestacion no se ha insertado porque los campos obligatorios no
se hanrellenado.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito

9.3.3 Alta subestacion rellenando los campos con una subestacion que existe en el
sistema

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Subestacion”. El sistema muestra la pantalla
Alta Subestacion. Esta pantalla tiene aspecto de formulario. Se deberd seleccionar una
demarcacion de un menu desplegable, y acto seguido introducir los campos codigo
subestacion, nombre, direccion y descripcion. Se pulsard entonces al boton aceptar, y el
sistema retornard un mensaje indicando que la subestacion ya existe en el sistema. No se
produce la insercion

Entrada de datos

Se introduce en la pantalla de Alta Subestacion:
e Demarcacion: Mediterraneo
e Nombre: Matar6
e (Codigo subestacion: SE4906

e Direccion: Ctra. NII km 145
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e Descripcion: Subestacion compuesta por parque de 125kV y grupos de cabinas de
25kV

Resultado
El sistema notifica que la subestacion ya existe en el sistema.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.4 Prueba Alta Interruptor
Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Alta Interruptor.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios en la pantalla alta interruptor y dar de alta un
interruptor.

2. Alta de un interruptor sin respetar los campos que son de obligada
cumplimentacion.

3. Se intenta introducir un interruptor que ya existe en el sistema.

9.4.1 Alta interruptor rellenando todos los campos obligatorios
Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Interruptor”. El sistema muestra la pantalla
Alta Interruptor. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y caracteristicas del motor.
Ademas existe un boton de opcion para indicar si el interruptor es tripolar o no.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que el
interruptor se ha guardado correctamente en el sistema. Se deberd comprobar en la base de
datos que esta prueba se ha realizado con éxito.
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Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta Interruptor:
e Marca: ABB
e Modelo: LTB-245
e Descripcion: Motor a resortes y gas SF6.
e (aracteristicas del motor: 125Vcce
e Tripolar: Si.
Resultado
El sistema notifica que el interruptor se ha insertado correctamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.4.2 Alta interruptor sin rellenar todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Interruptor”. El sistema muestra la pantalla
Alta Interruptor. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se prueba de introducir un interruptor sin cumplimentar ningiin campo. Se comprueba que
el sistema informa que no se han rellenado los campos obligatorios.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y caracteristicas del motor.
Ademas existe un boton de opcion para indicar si el interruptor es tripolar o no. Una vez
rellenados todos, eliminaremos un campo obligatorio y se pulsard el boton aceptar, el
sistema informara que no se han rellenado todos los campos obligatorios. Se repetira esta
misma accidn con todos los campos obligatorios.

Resultado

El sistema notifica que el interruptor no se puede guardar en el sistema porque no se han
rellenado todos los campos obligatorios.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.4.3 Alta interruptor existente rellenando todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Interruptor”. El sistema muestra la pantalla
Alta Interruptor. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y caracteristicas del motor.
Ademas existe un boton de opcion para indicar si el interruptor es tripolar o no. Estos datos
deberan ser los mismos que en la prueba de alta interruptor rellenando todos los campos
obligatorios.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que el
interruptor ya existe en el sistema y por tanto no se puede realizar esta operacion. Se
debera comprobar en la base de datos que esta prueba se ha realizado con éxito.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta Interruptor:
e Marca: ABB
e Modelo: LTB-245
e Descripcion: Motor a resortes y gas SF6.
e (aracteristicas del motor: 125Vcce
e Tripolar: Si.
Resultado
El sistema notifica que el interruptor ya existe.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.5 Prueba Alta Seccionador

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Alta Seccionador.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios en la pantalla alta seccionador y dar de alta un
seccionador.

2. Alta de un seccionador sin respetar los campos que son de obligada
cumplimentacion.

3. Se intenta introducir un seccionador que ya existe en el sistema.

9.5.1 Alta seccionador rellenando todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Seccionador”. El sistema muestra la pantalla
Alta Seccionador. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y caracteristicas del motor.
Ademas existe un boton de opciodn para indicar si el seccionador es tripolar o no.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que el
seccionador se ha guardado correctamente en el sistema. Se deberd comprobar en la base
de datos que esta prueba se ha realizado con éxito.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta Seccionador:
e Marca: AEG
e Modelo: LTB-245
e Descripcion: Seccionador normalizado REE
e (aracteristicas del motor: 125Vcce

e Tripolar: No.
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Resultado
El sistema notifica que el seccionador se ha insertado correctamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.5.2 Alta seccionador sin rellenar todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcidon “Seccionador”. El sistema muestra la pantalla
Alta Seccionador. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se prueba de introducir un seccionador sin cumplimentar ningin campo. Se comprueba
que el sistema informa que no se han rellenado los campos obligatorios.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y caracteristicas del motor.
Ademas existe un boton de opcidn para indicar si el seccionador es tripolar o no. Una vez
rellenados todos, eliminaremos un campo obligatorio y se pulsard el boton aceptar, el
sistema informara que no se han rellenado todos los campos obligatorios. Se repetira esta
misma accidn con todos los campos obligatorios.

Resultado

El sistema notifica que el seccionador no se puede guardar en el sistema porque no se han
rellenado todos los campos obligatorios.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.5.3 Alta seccionador que ya existe en el sistema, rellenando todos los campos
obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Seccionador”. El sistema muestra la pantalla
Alta Seccionador. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y caracteristicas del motor.
Ademas existe un boton de opcidn para indicar si el seccionador es tripolar o no. Estos
datos deberan ser los mismos que en la prueba de alta seccionador rellenando todos los
campos obligatorios.

Se pulsara entonces al botdn aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que el
seccionador ya existe en el sistema y por tanto no se puede realizar esta operacion. Se
debera comprobar en la base de datos que esta prueba se ha realizado con éxito.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta Seccionador:
e Marca: AEG
e Modelo: LTB-245
e Descripcion: Seccionador normalizado REE
e (aracteristicas del motor: 125Vcce
e Tripolar: No.
Resultado
El sistema notifica que el seccionador ya existe.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.6 Prueba Alta Transformador de Intensidad

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Alta transformador de intensidad.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios en la pantalla alta transformador de
intensidad y dar de alta un transformador de intensidad.

2. Alta de un transformador e intensidad sin respetar los campos que son de obligada
cumplimentacion.

3. Se intenta introducir un transformador de intensidad que ya existe en el sistema.

9.6.1 Alta transformador de intensidad rellenando todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Transformador de Intensidad”. El sistema
muestra la pantalla Alta Transformador de Intensidad. Esta pantalla tiene aspecto de
formulario.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y relacion de transformacion.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que el
transformador de intensidad se ha guardado correctamente en el sistema. Se debera
comprobar en la base de datos que esta prueba se ha realizado con éxito.

Entrada de datos

Se introduce en la pantalla de Alta Transformador de Intensidad:
e Marca: Arteche
e Modelo: CA-245
e Descripcion: Transformador de Intensidad de 3 devanados

e Relacion de Transformacion: 200-400-800/5-5-5
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Resultado
El sistema notifica que el transformador de intensidad se ha insertado correctamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.6.2 Alta transformador de intensidad sin rellenar todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcidon “Transformador de Intensidad”. El sistema
muestra la pantalla Alta Transformador de Intensidad. Esta pantalla tiene aspecto de
formulario.

Se prueba de introducir un transformador de intensidad sin cumplimentar ningiin campo.
Se comprueba que el sistema informa que no se han rellenado los campos obligatorios.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y relacion de transformacion.
Una vez rellenados todos, eliminaremos un campo obligatorio y se pulsard el boton
aceptar, el sistema informara que no se han rellenado todos los campos obligatorios. Se
repetird esta misma accion con todos los campos obligatorios.

Resultado

El sistema notifica que el transformador de intensidad no se puede guardar en el sistema
porque no se han rellenado todos los campos obligatorios.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.6.3 Alta transformador de intensidad que ya existe en el sistema, rellenando todos
los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Transformador de Intensidad”. El sistema
muestra la pantalla Alta Transformador de Intensidad. Esta pantalla tiene aspecto de
formulario.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y relacion de transformacion.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que el
transformador de intensidad ya existe en el sistema.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de transformador de intensidad:
e Marca: Arteche
e Modelo: CA-245
e Descripcion: Transformador de Intensidad de 3 devanados
e Relacion de Transformacion: 200-400-800/5-5-5
Resultado
El sistema notifica que el transformador de intensidad ya existe en el sistema.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.7 Prueba Alta Transformador Tension

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Alta transformador de tension.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios en la pantalla alta transformador de tension y
dar de alta un transformador de tension.

2. Alta de un transformador e tension sin respetar los campos que son de obligada
cumplimentacion.

3. Se intenta introducir un transformador de tension que ya existe en el sistema.

9.7.1 Alta transformador de tension rellenando todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Transformador de Tension”. El sistema
muestra la pantalla Alta Transformador de Tension. Esta pantalla tiene aspecto de
formulario.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y relacion de transformacion.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que el
transformador de tension se ha guardado correctamente en el sistema. Se debera comprobar
en la base de datos que esta prueba se ha realizado con éxito.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta tension:
e Marca: Arteche
e Modelo: UTF-245
e Descripcion: Transformador de tension de 3 devanados

e Relacion de Transformacion: 220/110:V3
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Resultado
El sistema notifica que el transformador de tension se ha insertado correctamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.7.2 Alta transformador de tension sin rellenar todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Transformador de Tension”. El sistema
muestra la pantalla Alta Transformador de Tension. Esta pantalla tiene aspecto de
formulario.

Se prueba de introducir un transformador de tension sin cumplimentar ningiin campo. Se
comprueba que el sistema informa que no se han rellenado los campos obligatorios.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y relacion de transformacion.
Una vez rellenados todos, eliminaremos un campo obligatorio y se pulsard el boton
aceptar, el sistema informara que no se han rellenado todos los campos obligatorios. Se
repetira esta misma accion con todos los campos obligatorios.

Resultado

El sistema notifica que el transformador de tension no se puede guardar en el sistema
porque no se han rellenado todos los campos obligatorios.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.7.3 Alta transformador de tension que ya existe en el sistema, rellenando todos los
campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Transformador de Tension”. El sistema
muestra la pantalla Alta Transformador de Tension. Esta pantalla tiene aspecto de
formulario.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y relacion de transformacion.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que el
transformador de tension ya existe en el sistema.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de transformador de tension:
e Marca: Arteche
e Modelo: UTF-245
e Descripcion: Transformador de tension de 3 devanados
e Relacion de Transformacion: 220/110:13
Resultado
El sistema notifica que el transformador de tension ya existe en el sistema.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.8 Prueba Alta Proteccion

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Alta proteccion.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios en la pantalla alta proteccion y dar de alta una
proteccion.

2. Alta de una proteccion sin respetar los campos que son de obligada
cumplimentacion.

3. Se intenta introducir una proteccion que ya existe en el sistema.

9.8.1 Alta proteccidn rellenando todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcidon “Proteccion”. El sistema muestra la pantalla
Alta Proteccion. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y funcion.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que la
proteccion se ha guardado correctamente en el sistema. Se deberd comprobar en la base de
datos que esta prueba se ha realizado con éxito.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de Alta proteccion:
e Marca: Siemens
e Modelo: SEL-421
e Descripcion: Proteccion normalizada por REE

e Funcion: Proteccion de interruptor.
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Resultado
El sistema notifica que la proteccion se ha insertado correctamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

9.8.2 Alta proteccion sin rellenar todos los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcidon “Proteccion”. El sistema muestra la pantalla
Alta Proteccion. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se prueba de introducir una proteccion sin cumplimentar ningun campo. Se comprueba que
el sistema informa que no se han rellenado los campos obligatorios.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y funcion. Una vez
rellenados todos los campos, eliminaremos un campo obligatorio y se pulsara el boton
aceptar, el sistema informard que no se han rellenado todos los campos obligatorios. Se
repetird esta misma accion con todos los campos obligatorios.

Resultado

El sistema notifica que la proteccion no se puede guardar en el sistema porque no se han
rellenado todos los campos obligatorios.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.8.3 Alta proteccidn que ya existe en el sistema, rellenando todos los campos
obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menu altas, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “Proteccion”. El sistema muestra la pantalla
Alta Proteccion. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se deberan introducir los campos marca, modelo, descripcion y funcion.

Se pulsara entonces el boton aceptar, y el sistema retornara un mensaje indicando que el
transformador de tension ya existe en el sistema.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de proteccion:
e Marca: Siemens
e Modelo: SEL-421
e Descripcion: Proteccion normalizada por REE.

e Funcion: Proteccion del Interruptor

Resultado

El sistema notifica que la proteccion ya existe en el sistema.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.9 Prueba Consulta Interruptor

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Consulta Interruptor.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios para realizar una consulta de los proyectos en
los cuales se ha utilizado un interruptor determinado.

2. Elegir un interruptor de la una lista para realizar una consulta de los proyectos en
los cuales se ha utilizado este interruptor.

9.9.1 Consulta interruptor rellenando los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el ment buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “por Interruptor”. El sistema muestra la
pantalla busqueda por Interruptor. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se deberan introducir los campos marca y modelo.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema abrira una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos en los cuales se ha utilizado este interruptor. Se debera
seleccionar un subproyecto de la lista, y clicar a mostrar apareceran todos los elementos de
aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto. Una vez presentados los
resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del explorador de Windows se abrira
en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de basqueda interruptor:
e Marca: ABB
e Modelo: LTB-245
Resultado
El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.9.2 Consulta interruptor seleccionando el interruptor de una lista.

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menll buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcidon “por Interruptor”. El sistema muestra la
pantalla busqueda por Interruptor. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se debera escoger un interruptor de la lista presentada en la pantalla.

Se pulsara entonces al botdn aceptar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos en los cuales se ha utilizado este interruptor. Se debera
seleccionar un subproyecto de la lista, y clicar a mostrar aparecerdn todos los elementos de
aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto. Una vez presentados los
resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del explorador de Windows se abrira
en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos

Seleccion del interruptor de la lista en la pantalla biisqueda interruptor:
e Marca: ABB
e Modelo: LTB-245

Resultado

El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.10 Prueba Consulta Seccionador

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Consulta Seccionador.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios para realizar una consulta de los proyectos en
los cuales se ha utilizado un seccionador determinado.

2. Elegir un seccionador de la una lista para realizar una consulta de los proyectos en
los cuales se ha utilizado este seccionador.

9.10.1 Consulta seccionador rellenando los campos obligatorios

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menll buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcién “por Seccionador”. El sistema muestra la
pantalla busqueda por Seccionador. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se deberan introducir los campos marca y modelo.

Se pulsara entonces al boton aceptar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos en los cuales se ha utilizado este seccionador. Se debera
seleccionar un subproyecto de la lista, y clicar a mostrar apareceran todos los elementos de
aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto. Una vez presentados los
resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del explorador de Windows se abrira
en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de busqueda seccionador:
e Marca: AEG
e Modelo: 45E
Resultado
El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.10.2 Consulta seccionador seleccionando el seccionador de una lista.

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menll buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcidén “por Seccionador”. El sistema muestra la
pantalla busqueda por Seccionador. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se debera escoger un seccionador de la lista presentada en la pantalla.

Se pulsara entonces al botdn aceptar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos en los cuales se ha utilizado este seccionador. Se debera
seleccionar un subproyecto de la lista, y clicar a mostrar aparecerdn todos los elementos de
aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto. Una vez presentados los
resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del explorador de Windows se abrira
en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos

Seleccion del seccionador de la lista en la pantalla busqueda seccionador:
e Marca: AEG
e Modelo: 45E

Resultado

El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.11 Prueba Consulta Transformador Intensidad

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Consulta Transformador de Intensidad.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios para realizar una consulta de los proyectos en
los cuales se ha utilizado un transformador de intensidad determinado.

2. Elegir un transformador de intensidad de la una lista para realizar una consulta de
los proyectos en los cuales se ha utilizado este transformador de intensidad.

9.11.1 Consulta transformador de intensidad rellenando los campos obligatorios
Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menll buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcidon “por Transformador de Intensidad”. El sistema
muestra la pantalla busqueda por Transformador de Intensidad. Esta pantalla tiene aspecto
de formulario.

Se deberan introducir los campos marca y modelo.

Se pulsara entonces al botdn aceptar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos en los cuales se ha utilizado este trasformador de
intensidad. Se debera seleccionar un subproyecto de la lista, y clicar a mostrar apareceran
todos los elementos de aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto.
Una vez presentados los resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del
explorador de Windows se abriré en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos

Se introduce en la pantalla de busqueda transformador intensidad:
e Marca: Arteche
e Modelo: CA-245

Resultado

El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.

89



90 | 9. Pruebas

9.11.2 Consulta transformador de intensidad seleccionando el transformador de una
lista.

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menll buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcidon “por Transformador de Intensidad”. El sistema
muestra la pantalla busqueda por transformador de intensidad. Esta pantalla tiene aspecto
de formulario.

Se debera escoger un transformador de intensidad de la lista presentada en la pantalla.

Se pulsara entonces al botdn aceptar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos en los cuales se ha utilizado este transformador de
intensidad. Se debera seleccionar un subproyecto de la lista, y clicar a mostrar apareceran
todos los elementos de aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto.
Una vez presentados los resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del
explorador de Windows se abriré en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos

Seleccion del transformador de intensidad de la lista en la pantalla bisqueda transformador
intensidad:

e Marca: Arteche

e Modelo: CA-245
Resultado
El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.12 Prueba Consulta Transformador Tensién

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Consulta Transformador de tension.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios para realizar una consulta de los proyectos en
los cuales se ha utilizado un transformador de tension determinado.

2. Elegir un transformador de tension de la una lista para realizar una consulta de los
proyectos en los cuales se ha utilizado este transformador de tension.

9.12.1 Consulta transformador de tension rellenando los campos obligatorios
Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menll buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcioén “por Transformador de Tension”. El sistema
muestra la pantalla busqueda por Transformador de tension. Esta pantalla tiene aspecto de
formulario.

Se deberan introducir los campos marca y modelo.

Se pulsara entonces al botdn aceptar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos en los cuales se ha utilizado este trasformador de
tension. Se deberd seleccionar un subproyecto de la lista, y clicar a mostrar apareceran
todos los elementos de aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto.
Una vez presentados los resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del
explorador de Windows se abrira en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de busqueda transformador tension:
e Marca: Arteche
e Modelo: UTF-245
Resultado
El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.12.2 Consulta transformador de tension seleccionando el transformador de una
lista.

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menll buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “por Transformador de Tension”. El sistema
muestra la pantalla bisqueda por transformador de tension. Esta pantalla tiene aspecto de
formulario.

Se debera escoger un transformador de tension de la lista presentada en la pantalla.

Se pulsara entonces al botdn aceptar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos en los cuales se ha utilizado este transformador de
tension. Se deberd seleccionar un subproyecto de la lista, y clicar a mostrar apareceran
todos los elementos de aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto.
Una vez presentados los resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del
explorador de Windows se abriré en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos

Seleccion del transformador de tension de la lista en la pantalla busqueda transformador
tension:

e Marca: Arteche

e Modelo: UTF-245
Resultado
El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.13 Prueba Consulta Proteccion

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Consulta Proteccion.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Rellenar todos los campos necesarios para realizar una consulta de los proyectos en
los cuales se ha utilizado una proteccion determinada.

2. Elegir una proteccion de una lista para realizar una consulta de los proyectos en los
cuales se ha utilizado esta proteccion.

9.13.1 Consulta proteccion rellenando los campos obligatorios
Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menll buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcién “por Proteccion”. El sistema muestra la
pantalla busqueda por Proteccion. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se deberan introducir los campos marca y modelo.

Se pulsara entonces al botdn aceptar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos en los cuales se ha utilizado esta proteccion. Se debera
seleccionar un subproyecto de la lista, y clicar a mostrar apareceran todos los elementos de
aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto. Una vez presentados los
resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del explorador de Windows se abrira
en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos
Se introduce en la pantalla de busqueda proteccion:
e Marca: Siemens
e Modelo: SEL-421
Resultado
El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.13.2 Consulta proteccion seleccionando la proteccion de una lista.

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menll buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcién “por Proteccion”. El sistema muestra la
pantalla busqueda por proteccion. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se debera escoger una proteccion de la lista presentada en la pantalla.

Se pulsara entonces al botdn aceptar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos en los cuales se ha utilizado esta proteccion. Se debera
seleccionar un subproyecto de la lista, y clicar a mostrar apareceran todos los elementos de
aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto. Una vez presentados los
resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del explorador de Windows se abrira
en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos

Seleccion de la proteccion de la lista en la pantalla biisqueda transformador proteccion:
e Marca: Siemens
e Modelo: SEL-421

Resultado

El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.14 Prueba consulta Subestacion

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Consulta subestacion.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Escoger una demarcacion que muestre todas las subestaciones pertenecientes a ésta.
Acto seguido escoger una subestacion y que se nos presente una pantalla con los
resultados deseados.

9.14.1 Consulta subestacidn escogiendo demarcacion y subestacion de un lista.

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menl buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcion “por Subestacion”. El sistema muestra la
pantalla busqueda por Subestacion. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se debera escoger una demarcacién y clicar a mostrar, aparecera otra lista con las
subestaciones pertenecientes a la demarcacion seleccionada.

Se pulsara entonces al boton buscar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos que pertenecen a la subestacion seleccionada. Se debera
seleccionar un subproyecto de la lista y clicar a mostrar, apareceran todos los elementos de
aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto. Una vez presentados los
resultados, se clicara a abrir proyecto y una ventana del explorador de Windows se abrira
en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos
Se selecciona en la pantalla busqueda subestacion:
e Demarcacion: Mediterraneo
e Subestacion: Badalona
Resultado
El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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9.15 Prueba busqueda proyecto

Este artefacto contempla el conjunto de pruebas realizadas para la evaluacion del caso de
uso Consulta proyecto.

Las pruebas realizadas consisten en:

1. Escoger un proyecto de una lista y que se nos presente una pantalla con los
resultados deseados.

9.15.1 Consulta proyecto escogiendo el proyecto de una lista.

Descripcion

Se pone en funcionamiento el sistema, se clica sobre el menll buscar, nos aparece un
desplegable donde seleccionamos la opcidon “por Proyecto”. El sistema muestra la pantalla
busqueda por Proyecto. Esta pantalla tiene aspecto de formulario.

Se debera escoger una proyecto de una lista ordenada por centro de coste.

Se pulsara entonces al boton buscar, y el sistema abrird una nueva ventana en la cual se
presentaran todos los subproyectos que pertenecen al proyecto seleccionado. Se debera
seleccionar un subproyecto de la lista y clicar a mostrar, apareceran todos los elementos de
aparellaje y protecciones que se han utilizado en el subproyecto. Una vez presentados los
resultados, se clicard a abrir proyecto y una ventana del explorador de Windows se abrira
en el directorio donde este guardado este subproyecto.

Entrada de datos
Se selecciona en la pantalla busqueda proyecto:

e Centro coste: 5214

e Descripcion: Cambio proteccion sobreintensidad
Resultado
El sistema muestra los resultados satisfactoriamente.
Evaluacion de la prueba

Prueba superada con éxito.
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10. Planificacion y presupuesto

10.1 Proposito

El objetivo de la Planificacion del proyecto es proporcionar un marco de trabajo que
permita al gestor hacer estimaciones razonables de recursos costos y planificacion
temporal. Estas estimaciones se hacen dentro de un marco de tiempo limitado al comienzo
de un proyecto de software, y deberian actualizarse regularmente a medida que progresa
éste.

10.2 Participantes

Son los diferentes roles que aparecen implicados en el desarrollo del sistema, los diferentes
grados de responsabilidad varian segun el rol que se esta desempenando.

10.2.1 Jefe de proyecto

Es el encargado de asignar recursos, gestionar las prioridades, coordinar las reuniones con
los clientes y con los usuarios. Mantiene al equipo de desarrollo del proyecto enfocado a
los objetivos.

Supervisa la arquitectura del sistema.

10.2.2 Analista de Sistemas

Es el encargado de identificar, especificar y validar los requisitos del sistema. Elabora el modelo
del negocio y del sistema. Colabora en la elaboracién de las pruebas funcionales.

10.2.3 Programador

Construccion de prototipos. Colabora en la elaboracion de pruebas funcionales, modelo de
datos y codificacion de la solucion software.

10.2.4 Ingeniero de software

Prepara las pruebas funcionales, elabora la documentacion de instalacion de la
herramienta.
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10.3 Planificacion del proyecto

El proyecto se planifica mediante iteraciones y fases, las fases se deben incluir dentro de
un calendario. Este calendario marcara las fechas limite para acabar una fase, y asi, sus
iteraciones.

Cada fase puede incluir una o mas iteraciones. Este proyecto se ha realizado mediante
cuatro fases:

10.3.1 Fase de Inicio

Duracion: 3 semanas
Numero de iteraciones: 1

En esta fase se elabora la definicion del problema, se especifican los requerimientos
funcionales desde el punto de vista del usuario, y a partir de éstos, surgiran los principales
casos de uso.

Ademas se debe analizar los riesgos que se pueden presentar y evaluar si el proyecto es
viable o no.

En esta fase es cuando se formaliza el contrato de la aplicacion, contiene todos los
elementos que deben quedar claros entre las partes. Como el alcance, los riesgos de la
organizacion, la propiedad de la informacion, los criterios de aceptacion, asi como los
estandares y procedimientos a usar.

Esta fase acabara una vez el cliente/usuarios aceptan los artefactos desarrollados.

10.3.2 Fase de Elaboracion

Duracién: 2 semanas
Numero de iteraciones: 2

Se desarrolla un modelo de la arquitectura, que se implementa en una o varias iteraciones
hasta que se obtiene el modelo final, este modelo debe contener los caos de uso criticos,
aquellos que tienen un nivel de dificultad mas alto o, que tienen una importancia superior.

En esta fase se define, valida y construye la arquitectura del sistema. Y se debe demostrar
que ésta sera adecuada a los requerimientos del sistema con un coste razonable.

La revision y aceptacion de la arquitectura marcaré el final de esta fase.
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10.3.3 Fase de Construccion

Duracién: 4 semanas

Numero de iteraciones: 2

El objetivo general de esta fase es alcanzar la capacidad operacional del producto de
forma incremental a través de las sucesivas iteraciones. En esta fase todas las
caracteristicas, componentes, y requerimientos deben ser integrados, implementados, y
probados en su totalidad, obteniendo una version aceptable del producto comunmente
llamada version beta.

Se hace énfasis en controlar las operaciones realizadas, administrando los recursos
eficientemente, de tal forma que se optimicen los costos, los calendarios y la calidad.

El hito en esta fase culmina con el desarrollo del sistema con calidad de produccién y la
preparacion para la entrega al equipo de transicion. Toda la funcionalidad debe haber sido
implementada y las pruebas para el estado beta de la aplicacion completadas. Si el
proyecto no cumple con estos criterios de cierre, entonces la transicion debera posponerse
una iteracion.

10.3.4 Fase de Transicién

Duracion: -
Numero de iteraciones: -

Tiene como objetivo general entregar el producto funcional en manos de los usuarios
finales una vez realizadas las pruebas de aceptacion por un grupo especial de usuarios, para
lo que se requerird desarrollar nuevas versiones actualizadas del producto, entrenar a los
usuarios en el manejo del sistema, completar la documentacién, y en general tareas
relacionadas con la configuracion, instalacion y usabilidad del producto.

Se debera garantizar que el usuario aprenda a operar y mantener el sistema y conseguir un
producto final que cumpla los requerimientos esperados.

El hito en la fase de transicion corresponde a haber decidido si los objetivos se cumplieron
y el comienzo de otro ciclo de desarrollo. El cliente debe haber revisado y aceptado los
artefactos que le han sido entregados.

Esta fase todavia no se ha efectuado.
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10.4 Presupuesto

El tiempo total de desarrollo del proyecto se ha estimado en un total aproximado de 4
meses de trabajo. Durante estos cuatro meses se asigna un tiempo en horas para cada
responsable, en cada una de las diferentes tareas.

Responsable Tarea Horas

Jefe de Proyecto Vision general 4
Objetivos 4
Funcionalidades 6
Modelo de casos de uso 12
Especificacion casos de uso 22
Especificaciones complementarias 4
Modelo del Dominio 7
Modelo de Datos 3

Analista Vision general 6
Objetivos 6
Funcionalidades 6
Modelo de casos de uso 12
Especificacion casos de uso 26
Especificaciones complementarias 10
Modelo del dominio 8
Modelo de datos 6
Prototipo de interfaces de usuario 10

Modelo de implementacion 4
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Casos de pruebas funcionales 4
Programador Modelo del dominio 6
Modelo de datos 12
Prototipo de interfaces de usuario 18
Modelo de implementacion 14
Caso de pruebas funcionales 14
Codificacion 60
Ingeniero Software Caso de pruebas funcionales 12
Generacion documentacion instalacion 14
Instalacion y configuracion 8
Se obtiene como resultado del acumulado de las horas es el siguiente.
Responsable N° de Horas €/hora Total €
Jefe de proyecto 73 30 2190
Analista de sistemas 98 20 1960
Programador 124 15 1860
Ingeniero software 34 10 340

En total en mano de obra se puede comprobar que se han gastado un total de 6350€.

A este precio se le debe sumar ademas el gasto de software y hardware que se ha utilizado

durante el desarrollo del sistema.

Durante el desarrollo del sistema se ha utilizado un ordenador Hewlett-Packard a6332

Pavillion valorado en 575€.

El periodo de amortizacion para hardware que no exceda de 25.000€ es de 36 meses,
siendo el periodo de utilizacion de esta maquina de 4 meses.
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Aplicando la formula:

meses utilizaclon
Amertizacion maquing = X coste

periodo amortizacion

& messs
Amortizacion miguing = m—x L70€ = 63,B€
36 meges

Para el desarrollo del sistema, como ya se ha comentado en otros puntos de esta memoria,
el software de desarrollado ha resultado gratuito, por lo tanto no existen, a priori, mas
gastos generados, siendo el resultado del presupuesto.

Presupuesto Final

Analisis, desarrollo e implantacion del sistema 6350€

Gastos de amortizacion 63,80€

Total 6413,80€




Histdrico proyectos para Oficina Técnica

11. Conclusiones

El desarrollo de este proyecto ofrece una solucion software a ITC-2, para el Alta de
proyectos y su posterior consulta, funcion principal de este sistema. Y que permitird a ITC-
2 reaprovechar el trabajo ya realizado anteriormente, permitiendo un ahorro de tiempo y
por tanto un coste econdémico menor.

Este sistema proporciona las herramientas necesarias que cumplen las expectativas del
cliente, ITC-2.

En el desarrollo del software se han utilizado herramientas de desarrollo de facil utilizacion
y ademas gratuitas, de esta forma los costes de desarrollo e implantaciéon se limitan
unicamente a la mano de obra. Esto permite ademas la facilidad de uso y su futuro
mantenimiento, ya que todo el proceso sigue unos estandares documentados y aceptados
por la comunidad de desarrollo software.

El sistema permite que cualquier persona con un minimo de conocimientos técnicos pueda
llevar a cabo la administracién y mantenimiento del sistema. Ademas el sistema de por si
reduce los trabajos de mantenimiento a acciones puntuales, ya que una vez se halla
realizado su puesta en marcha, no serd necesaria una administracion ni mantenimiento
continuado.

El sistema es integrable en las plataformas mas populares del mercado, como pudiera ser
una intranet, siempre y cuando se adapte la capa presentaciéon. Al ser una aplicacion
desarrollada en Java permite que este software pueda instalarse en cualquier maquina,
independientemente de su sistema operativo y/o arquitectura, siempre y cuando se instale
la maquina virtual de java, sin coste adicional alguno.

La documentacion generada ofrece una descripcion detallada de todo el sistema, y
permitiran a los futuros desarrolladores incrementar con nuevas funcionalidades el sistema,
creando pues una nueva version de éste.
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12. Lineas Futuras y Mejoras

Este sistema tiene como propoésito asentar las bases de un sistema mds grande, un sistema
que pudiera acoger todas las aplicaciones privadas de la empresa ITC-2, y si fuese el caso
de todo el grupo Spark Ibérica, de esta manera se podria decir que el actual sistema seria
un subsistema dentro de un sistema global de la empresa.

La implementacion del sistema al estar realizado mediante capas, y por su disefio permite
la evolucion del mismo anadiendo nuevas funcionalidades, nuevos casos de uso, segun los
nuevos requerimientos que se deseen desarrollar.

Una nueva funcionalidad que se podria implementar, consistiria en realizar los casos de
uso que permitieran la modificacion de los subproyectos, de los proyectos, de la
subestaciones, de los interruptores, de los seccionadores, de las protecciones, de los
transformadores de intensidad y de los transformadores de tension.

Ademads, y como ya se ha dicho en otros puntos de esta memoria, una linea futura de
importante, y casi de vital importancia, seria la modificacion de la capa presentacion para
que este sistema se pudiera implementar en la Intranet de la empresa, o mejor dicho, en la
intranet del grupo Spark Ibérica. Permitiendo a todas las delegaciones de ITC-2 y de Spark
Ibérica la consulta de los proyectos realizados en todas las delegaciones.

Una linea futura, consistiria también extender esta aplicacion a otros departamentos,
adaptando ésta a las necesidades de cada departamento, ejemplos claros de estos
departamentos podrian ser los departamentos de obra civil o el departamento de
distribucion de energia entre otros.

A raiz de esta aplicacion, se podria desarrollar otra aplicacion, diferente o incluirla en este
mismo sistema, que fuese capaz de introducir los proyectos antiguos en el sistema de
forma automatica.

Otra opcidn interesante seria afiadir a este mismo sistema, las funcionalidades que nos
permitieran realizar una gestion de los proyectos en si, es decir, controlar que proyectos
estan en proceso, que personas realizan cada proyecto, coste de cada proyecto, beneficio
neto de un proyecto. Todo lo que se podria denominar gestion de proyectos y su
planificacion.
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