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Planificacio

1 Planificacio

1.1 Planificacio inicial

Tot seguit es mostren totes les tasques realitzades durant el desenvolupament del projecte.

Num. | Tasca | Nom de la tasca. Temps Dies
Prévia estimat (h)

A - Corregir I’avantprojecte. 4 1

B - Estudiar funcionament i API del Tobii 12 3
Pro Glasses 3.

C - Estudiar I’arquitectura del software 16 4
(Python).

D - Estudiar I’arquitectura del software (C- 16 4
Sharp).

E D Estudiar el codi i frameworks usats per 20 5
I’aplicaci6 HandAQUS.

F C Estudiar codi fet en Python per 24 6
I’adquisici6 de dades de Tobii Pro
Glasses 3.

G E Estudiar frameworks amb els que 8 2

desenvolupar I’extensio de 1’aplicacio

HandAQUS.

H F.G Estudi de I'analisi, disseny 1 descripcio de | 16 4

la nova extensi6 a desenvolupar.

I H Realitzar les dues aplicacions. 180 29

J I Provar (testing) les aplicacions. 44 11
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K J Analisis de viabilitat de nous 16 4

requeriments per implementar.

L K Documentaci6 de les aplicacions. 12 3

M L Documentacio del manual d’usuari. 16 4

N M Conclusions del funcionament de les 12 3
aplicacions.

O N Documentacio de les desviacions del 8 2
projecte.

P 0] Proposta de millora de les aplicacions i 8 2

d’accions de futur.

Q Q Elaboracio6 de presentacio 1 defensa 16 4
projecte.

R Q Preparaci6 defensa projecte. 28 7

S - Documentaci6 al llarg del projecte. 50 -

Taula 1.1.- Tasques a realitzar. Font: Elaboracio6 propia.

Tenint en compte que el projecte €s desenvolupat per un sol membre i, per tant, no poden
haver-hi etapes en paral-lel, no hi ha cami critic. La documentaci6 al llarg del projecte és

I’nica tasca que es fa de forma paral-lela a d’altres.

Per tal d’estimar les hores de cada tasca, s’ha comptat una mitja de quatre hores diaries de

feina tenint en compte que per aquest calcul no s’han comptat els dies de cap de setmana.



Planificacié

FEB 2022 MAR 2022 APR 2022 MAY 2022 JUN 2022 JUL 2022
7 14 2 28 7 14 21 28 4 1 18 25 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 n 18
Avantproject
¥ Planificacié
Corregir I'avantprojecte !:1 Enginyer Informatic
Estudiar funcionament i API del Tobii Pro Glasses 3 \f} Enginyer Informatic
Estudiar I'arquitectura del software (Python) \:] Enginyer Informatic
Estudiar I'arquitectura del software (C-Sharp). [:\ Enginyer Informatic
Estudiar frameworks usats per I'aplicacié HandAQUS 1:\ Enginyer Informatic
Estudiar codi fet en Python per I'adquisicié de dades de Tobii Pro Glasses 3. \:\ Enginyer Informatic
Estudiar frameworks amb els que desenvolupar I'extensio de I'aplicacié HandAQUS \i\ Enginyer Informatic
Estudi de I'analisi, disseny i descripci6 de la nova extensi6 a desenvolupar {;j Enginyer Informatic

Realitzar I'extensio de I'aplicacié amb el seu corresponent ment. ‘, Tecnic Programador

Provar (testing) la nova extensi6 i del nou menu. | | Tecnic Programador
Analisis de viabilitat de nous requeriments per implementar | _ |  Enginyer Informatic
Documentacié de I'aplicacié \:\ Enginyer Informatic

Documentaci6 del Manual d’usuari.

| Enginyer Informatic

Conclusions del funcionament de I'aplicacio \:\ Enginyer Informatic

Documentacié de desviacions del projecte \:\ Enginyer Informatic

Proposta de millora de I'aplicaci6 i accions de futur 7\ Enginyer Informatic

Lliurament de la memoria \7] Enginyer Informatic

Elaboracio de presentacio6 i defensa projecte j Enginyer Informatic
Preparaci6 defensa projecte (o | Enginyer Informatic
Documentaci6 al llarg del projecte. ( ] Enginyer Informatic

Fig. 1.1.- Diagrama de Gantt de I’avantprojecte. Font: Elaboraci6 propia.
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1.2 Desviacions

Durant el desenvolupament del projecte, tot 1 intentar respectar la planificacio feta en un
inici, ha tingut diverses variacions. A continuaci6 s’expliquen les raons.

Primerament, la planificaci6 estava pensada per I’extensid que anava a tenir I’aplicacio
HandAQUS per I’eye tracker Tobii Pro Glasses 3, la qual era la prioritaria del treball.
Sense tenir en compte tot el desenvolupament posterior que ha tingut la segona aplicacid
AlignData.

Durant el desenvolupament d’aquestes dues aplicacions, hi ha hagut diverses sessions per
testar-les amb altres estudiants a la universitat. Aquests, tenien I’interés d’anar veient el
progrés de I’aplicacio perque les dades obtingudes els anava servint per realitzar els seus
estudis.

Es per aixo doncs que el desenvolupament també ha anat tenint noves implementacions
a petici6 de les persones que anaven provant I’aplicacio, tot per tal de fer les aplicacions
el més completes possible. Per aquesta rad, la fase de desenvolupament s’ha allargat fins
a principis de juny, perd ha donat com a resultat un projecte més realista i practic, atés
que ha anat incorporant sobre la marxa les peticions dels usuaris finals.

Durant el desenvolupament hi ha hagut les segiients tasques en paral-lel:

- Testar les aplicacions.
- Documentar les aplicacions.
- Anar dissenyant i desenvolupant nous requeriments demanats.

L’estimacio d’hores, ha continuat sent una mitja de vint hores setmanals, que queda en
quatre hores diaries sense comptar caps de setmana.
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FEB 2022 MAR 2022 APR 2022 MAY 2022 JUN 2022

14 21 28 7 14 21 28 4 n 18 25 2 9 16 23 30 6 12 20

MemoriaDetall

¥ Planificacié
Corregir AvantProjecte (]
Estudiar codi fet en Python per I'adquisicié de dades de Tobii Pro Glasses 3 | |
Estudiar codii funcionament de I'aplicacié HandAQUS | |
Estudiar arquitectura .NET per desenvolupar extencié a HandAQUS [

Analisi, i disseny de la nova extencié a desenvolupar .

Realitzar extensié HandAQUS [

Proves (testing) al llarg del projecte / sessions amb estudiants per testing ) )
Realitzar extenci6 AlignData ‘ ) B
Documentar memoria Intermédia B

Estudi de nous requeriments per implementar a les aplicacions [

Analisi i disseny dels nous requeriments a implementar ( |

Implementacié de nous requeriments a I'aplicacio HandAQUS i AlignData ) ) |

Documentacié memoria de detall ) i i . J

Documentacié del manual d'usuari |

Fig. 1.2.- Diagrama Gantt Seguiment projecte. Font: Elaboracié Propia
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2 Analisi de la viabilitat técnica

Partint del fet que part del projecte a desenvolupar és la implementacié d’una nova
funcionalitat a una aplicaci6 ja existent, les opcions per escollir software de codi obert
per al desenvolupament son limitades al ja utilitzat préviament. Per a seguir amb

I’estructura de 1’aplicacio, s’usa C#.

Per a poder adquirir les dades de I’eye tracker Tobii Pro Glasses 3 en temps real fent
servir la corresponent API, es pot fer us de qualsevol software que suporti crides HTTP

(GET, POST), per tant, es segueix amb la idea d’implementar-ho amb C#.

Pel que fa a la viabilitat técnica dels dispositius hardware, hi ha disponibilitat en tot
moment del projecte d’una tauleta grafica Wacom Cintiq per a poder anar veient que els
nous canvis en el software de I’aplicacid no fan malbé I’anterior funcionalitat de
I’aplicaci6 amb la tauleta. Per altra banda, per 1’eye tracker, en els moments que es

necessitin fer proves, es parla amb el professorat per realitzar les proves necessaries.
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3 Analisi de la viabilitat economica

La tecnologia ha aportat en el sector de la salut, noves eines per als diagnostics i els
tractaments de malalties de forma més precisa i per a trobar amb més facilitat I’origen
d’aquestes. En concret, I’eye tracker, ha resultat ser una tecnologia que ha demostrat ser

d’utilitat per al diagnostic de malalties psicologiques, neurologiques i de visio [1].

Els clients potencials del producte final de projecte son sobretot hospitals que tractin el
diagnostic 1 seguiment de malalties que facin s de proves escrites i oculars com pel cas
del Parkinson. Aquesta aplicacidé com mencionat abans, pot ser també d’utilitat pel
diagnostic 1 seguiment de més malalties neurodegeneratives (Alzheimer, demeéncia senil,
etc.), a més d’altres estudis de pedagogia relacionats amb els processos d’escriptura i

lectura [2], com de visid.

Respecte a la competeéncia, hi ha diverses empreses dedicades a crear eines que aportin
solucions al sector de la salut utilitzant la tecnologia de I’eye tracker. Per exemple
IRISBOND, que crea solucions enfocades a persones amb mobilitat limitada, i RightEye,
que han desenvolupat un dispositiu que permet fer una prova de moviment ocular que

podria ajudar a detectar i diagnosticar la malaltia del Parkinson.

Aquest projecte aporta un punt fort diferenciador: la sincronitzacié de les dades extretes
per I’eye tracker amb les d’una tauleta grafica. I com es tracta d’un producte de recerca i
no d’un programa pel public general no s’ha fet cap estudi respecte al preu de venda,

doncs no hi ha intencié de comercialitzar-lo.
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3.1 Costos de produccio

En el segiient pressupost, el preu per hora d’enginyer s’ha agafat com a referéncia el sou

mitja d’un perfil junior, i pel técnic s’ha tingut en compte un sou d’un programador.

Costos Recursos Humans Hores Preu/Hora(€) Total (€)
Recerca (Enginyer) 96 16 1536
Analisis i disseny (Enginyer) 32 16 512
Implementaci6 del codi (Técnic) 180 11 1980
Proves (Técnic) 44 11 484
Documentacio 1 redaccio | 99 16 1568
(Enginyer)

Conclusions, propostes i defensa | 52 16 832
(Enginyer)

TOTAL 6912

Taula 3.1.- Cost dels recursos humans. Font: Elaboracié propia.

En aquest pressupost es detalla el material hardware 1 software necessari per dur a terme

el projecte, per provar el seu correcte funcionament i per documentar-lo. No s’ha

mencionat el software que tot i ser usat és gratuit, com el IDE per a desenvolupar.

Costos Hardware/Software Necessari Total (€)
Microsoft Office 69
Ordinador Portatil 650
Tauleta Grafica Wacom Cintiq. 574

Eye tracker Tobii Pro Glasses 3. 17.000




Analisi de la viabilitat economica 11

TOTAL 18.293

Taula 3.2.- Cost de Hardware i Software utilitzats. Font: Elaboracio propia.

Per ultim s’ha fet una estimacid de 1’entorn fisic del treball des d’on es dura a terme el

projecte. Es té en compte la llum que consumiran els aparells electronics i internet.

Costos entorn fisic de treball Total (€)
Llum 100
Internet 100
TOTAL 200

Taula 3.3.- Despeses directes del projecte. Font: Elaboracid propia.

A tot aix0 s’ha de sumar el temps dedicat per I’estudiant IESTE, Simon Steffens, el qual
va estar dos mesos previs a I’inici de I’avantprojecte, desenvolupant el codi en Python
per I’adquisicio de les dades de I’eye tracker Tobii Pro Glasses 3, mitjangant connexions

a I’API del dispositiu.

Pressupost total Total (€)
Costos Recursos Humans 6.912
Costos Hardware/Software Necessari 18.293
Costos entorn fisic de treball 200
TOTAL 25.405

Taula 3.4.- Pressupost total. Font: Elaboracio6 propia.
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4 Analisi de la viabilitat mediambiental

L’impacte mediambiental principal que t¢ aquest projecte és el consum energetic de
I’ordinador, I’eye tracker i la tauleta grafica que generen durant la realitzaci6 del projecte
1 posteriorment, mentre s’utilitzi 1’aplicacid. L aplicacié final com a tal no té un impacte

directe negatiu que afecti el medi ambient.

S’ha de tenir en compte que es consumeix energia quan s’endollen els dispositius, quan
es fan crides a servidors per obtenir informacido i quan s’usen els dispositius de
telecomunicacié. Cadascuna d’aquestes accions provoquen un cost de transmissio per

cablejat que té un cost mediambiental.

També s ha de considerar que els dispositius hardware que fan is d’aquest software tenen
un cicle de vida, i per tal d’evitar I’impacte negatiu que poden provocar un cop s’ha acabat

la seva vida 1til és reciclar-los.
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5 Analisi de perspectiva de génere

Les aplicacions d’aquest projecte s’enfoquen en aconseguir dades manuscrites i oculars
d’una persona mentre realitza una prova escrita, i en alinear els fitxers resultants a partir

de les marques de temps.

Tota I’activitat necessaria que la persona participant ha de dur a terme es limita a escriure
en una tauleta mentre s’obté informacio6 dels ulls. I, per tant, el génere que pugui tenir la

persona participant, no influeix en el funcionament del projecte.

Durant el desenvolupament de les aplicacions, s’ha rebut assessorament tant per homes
com per dones sobre la usabilitat del producte 1 s’han incorporat recomanacions dels dos.
A més, les diverses proves fetes amb les aplicacions han rebut tant la participacio

masculina com femenina.

Per tant, s’ha tingut en compte la visié d’ambdds géneres.
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6 Aspectes legals

El producte resultant d’aquest projecte sén dues aplicacions d’escriptori que fan servir
dades reals per a la seva execucio. Per tal de provar el seu funcionament al llarg del
desenvolupament, les dades de mostra que s’usen per a la comprovacio son tretes pel

mateix estudiant.

Tanmateix, la participacid de 1’hospital al llarg del projecte pot resultar necessaria en
algun punt de cara al subministrament de mostres de pacients amb un correcte diagnostic,
per tal de provar 1’aplicacid d’adquisici6 amb casos reals. En tal cas, I’estudiant es

compromet a mantenir la confidencialitat amb 1’hospital seguint la normativa RGPD [3]

[4].

El software base de I’aplicaci6 HandAQUS, des de la que s’ha treballat per implementar
la funcionalitat amb I’eye tracker Tobii Pro Glasses 3, concedeix el seu permis per a que

qualsevol desenvolupador el pugui usar sense limitaci6 de drets.

L’estudiant autoritza 1’estatus legal del codi realitzat en aquest treball com a creative

commons per permetre el seu us a futures ampliacions.
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