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Abstract

With the arrival of the COVID-19 virus pandemic and its risks of exposure, all sports centers
have been forced to evolve and strictly control their capacity. Despite this evolution in the
post-pandemic era, many of these are not sufficiently digitized and do not have a tool that
allows the management and control of the capacity of the center. In this way, it is essential
for any sports center to have a computer system that allows the management and control of
capacity in the activities of the establishment, limiting the number of people who may be
performing an activity at the same time. limiting the number of people who may be in the

same room or establishment.
Resum

Amb l'arribada de la pandemia del virus COVID-19 i els seus riscos d’exposicio, tots els
centres esportius s'han vist obligats a evolucionar i haver de controlar de manera estricte el
seu aforament. Tot i aquesta evolucié a l'era post-pandemica, molts d’aquests no sén
suficientment digitalitzats i no conten amb una eina que permeti la gestié i control de
I'aforament del centre. D’aquesta manera, és imprescindible per qualsevol centre esportiu
disposar d'un sistema informatic que permeti la gestié i control de I'aforament en les
activitats de 1’establiment, limitant el nombre de persones que poden estar realitzant al
mateix temps una activitat i limitant el nombre de persones que poden ser a una mateixa sala

0 al mateix establiment.
Resumen

Con la llegada de la pandemia del virus COVID-19 y sus riesgos de exposicion, todos los
centros deportivos se han visto obligados a evolucionar y tener que controlar de forma
estricta su aforo. A pesar de esta evolucion en la era postpandemia, muchos de ellos no son
suficientemente digitalizados y no cuentan con una herramienta que permita la gestion y
control del aforo del centro. De esta forma, es imprescindible para cualquier centro deportivo
disponer de un sistema informatico que permita la gestién y control del aforo en las
actividades del establecimiento, limitando el nimero de personas que pueden estar
realizando al mismo tiempo una actividad y limitando el nimero de personas que pueden

estar en una misma sala o en el mismo establecimiento.
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1. Objecte de projecte

L’objecte del projecte consisteix en desenvolupar i implementar un sistema en linia, tant per

a clients com per a empleats, per a la gestio d'un centre esportiu 0 gimnas.

Aquest sistema en linia correspon al desenvolupament d’una aplicacid6 mobil que permetra
la reserva d’activitats dirigides, garantint que en cap moment es superara el limit d'assistents

establert, per motius de seguretat i de satisfaccio d'usuari.

L’aplicacid6 mobil sera programada en I’entorn Android Studio, basat en el software de
IntelliJ, amb el llenguatge Java i implementara un sistema d’autenticacio personalitzat i una

base de dades per a la interaccié amb I’aplicacio de les funcionalitats que ho requereixin.
1.1. Motius i motivacions

La motivacio d'aquest treball, recau, en el fet de dur a terme un projecte de final de carrera

on es mostrin els coneixents adquirits al llarg d'aquest.

L'interes sobre tota investigacio que relacioni I’ambit de la programacié informatica amb

I'ambit esportiu i de la salut justifica el motiu i la ra6 de I'eleccié d'aquest tema per al TFG.

Indagar i aportar noves solucions informatiques a un sector tan important com el de 1’esport
i la salut, és Gtil i efica¢ per al progrés. Per aquests motius la realitzacié d'aquesta aplicacio
de recerca, a mes de donar suport, als centres esportius, esta destinat per agilitzar i optimitzar

el procés de reserva d’activitats dirigides d’aquests.

Un altre motiu important és que, amb l'arribada de la pandémia del virus COVID-19 i els
seus riscos d’exposicio, tots els centres esportius s'han vist obligats a controlar de manera

estricte 1’aforament.

Toti1’evolucio en la digitalitzacio dels centres esportius a I'era post-pandemica, i que la idea
sobre I’estructura i funcionalitat d’aquesta eina es considerada imprescindible i s’utilitza en
molts altres negocis avui en dia, molts centres esportius no sén suficientment digitalitzats i

no conten amb una bona implementaci6 d’aquesta.
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D’aquesta manera, s importat per qualsevol centre esportiu disposar d'un sistema informatic
que permeti la gestio i control de I'aforament en les activitats de 1’establiment, limitant el
nombre de persones que poden estar realitzant al mateix temps una activitat esportiva que
organitzi el centre o limitant el nombre de persones que poden ser a una mateixa sala o al

mateix establiment.
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2. Marc teoric i analisi de referents

Degut a I’aparici6 de la malaltia del coronavirus a 1I’any 2019, molts negocis han hagut de

prendre mesures i adaptar-se a les noves restriccions de forma immediata.

D’aquesta manera, els centres esportius o gimnasos son considerats un dels establiments meés
exposats al virus. Per aquesta rad, en molts centres s ha aplicat un pla de salut i seguretat [1]
per a protegir al seu personal i a la resta de persones, i aixi ajudar a desaccelerar la propagacio

i prevenir les infeccions i la exposicio.

Algunes de les mesures i restriccions que s han establert en els centres esportius o gimnasos
son la constant neteja de les instal-lacions, la desinfecci6 del equipament i el material un cop
aquest ha sigut utilitzat, limitar 1’aforament de 1’establiment, col-locar estacions de
desinfeccid de mans en diferents ubicacions del establiment per a clients i treballadors,
assegurar la ventilacié del centre, la distancia de seguretat i 1’Gs de mascareta de forma

correcte, entre d’altres [2].

En aquest cas, es destaca la restriccio de limitar 1’aforament de 1’establiment. Per a poder
complir correctament amb aquesta mesura, es considera necessari implementar un sistema
en linia, que gestioni el personal i controli I’aforament de 1’establiment, limitant el nombre
de persones que poden estar realitzant al mateix temps una activitat esportiva que organitzi

el centre o limitant el nombre de persones que poden ser a I’establiment.

Aquest sistema en linia es basa en la implementacié d’una aplicacié mobil per a un centre
esportiu, que permeti al centre crear activitats dirigides i entrenadors personals i al client
poder reservar-les voluntariament o no, fent que el centre controli que no s’excedeix
I’aforament maxim permés, tenint en compte tant els clients que van al centre reservant una

activitat o entrenador, els clients que van al centre per lliure i els empleats del centre.

Aquesta idea hagués semblat dificil de veure-hi la necessitat pels gimnasos fa uns anys. | és
que al 2019, un 85% dels espanyols feia servir diariament tecnologia digital, perd només
entre 8%-15% dels clients de gimnasos utilitzava 1’aplicacio mobil i les solucions digitals

del centre esportiu [3].
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Aix0 va canviar al 2020 degut a la pandemia mundial de COVID-19, que va afectar en gran
part a tots els centres esportius. La pandemia va ocasionar que, al voltant de 2.600 gimnasos
repartits per tot el territori espanyol, entre tots, patissin un descens de més d'un milio de socis
respecte a l'any anterior. Com a consequéncia, els ingressos es van veure reduits a 1.340

milions d'euros, la pitjor dada vista des de feia sis anys.

L'any 2020, segons una estadistica publicada per Statista Research Department, el nombre
de socis de gimnasos al pais es va situar per primera vegada en cinc anys per sota dels 4,94

milions, tal com es veu a la Figura 2.2.

m

Millanes de sacios

2015 2016 20017 2018~ 20149 2020

Figura 2.1. Evolucié anual del nombre de socis de gimnasos en Espafia de 2015 a 2020 en

milions. Font: Statista Research Department, 2020.

Va ser en aquest moment doncs, per a evitar més péerdues, per agilitzar I'eficiencia del negoci
i garantir el compliment de les activitats, els centres esportius van optar per digitalitzar-se

per donar un espai segur als seus membres.

L'Gs d’eines de gestio d’activitats esportives de forma digital va assolir el punt maxim durant
I'obertura de les instal-lacions. En comparacié amb les dades anteriors a la pandemia, la
incorporacié d’una aplicacio mobil pels membres del gimnas, es va triplicar al setembre del
2020, i I'ts al marg del 2021 va continuar sent el mateix que el causat per la pandemia. Tot
i la reducci6 de les regulacions o la reobertura dels gimnasos, I'Us d'aquestes aplicacions de

control d'accés es va mantenir, preveient que augmentés l'adopcio durant els proxims anys.
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Tot i la situacio post-pandemica, la gent seguia acudin al gimnas. I és que, a data d’Abril de
2021, els gimnasos havien aconseguit mantenir gran part dels seus socis. Per tant, es pot dir

que I’impacte de la digitalitzacié va formar un cami cap a la prosperitat [4], [5].

Malauradament, tot i I’evolucié en la digitalitzacio dels centres esportius a l'era post-
pandémica, que la idea sobre la gestid i control de I’aforament es considerada imprescindible
i que s’utilitza en molts altres negocis, avui en dia, molts centres esportius no son
suficientment digitalitzats i no disposen d’una bona implementacié d’aquesta per solucionar-
ho.

En definitiva, és important a dia de avui, que tot centre esportiu disposi d’una bona
implementacié d’una aplicaci6 mobil. Aquesta serveix com un element diferenciador i

funciona com un avantatge competitiu dins un mercat amb una alta competencia.

Els clients reben una major quantitat de serveis, s’intenta augmentar la seva satisfaccid, i els
centres esportius disposen d’una eina que els permet fer una gestié del personal i control de
I’aforament de I’establiment més eficient. D’aquesta manera permet també evitar la
exposicio del COVID-19, ajudar a desaccelerar la seva propagacié i a evolucionar en el

desenvolupament de la digitalitzaci6 en el mon de ’activitat fisica.
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3. Objectius i abast

El projecte es basa en la implementacioé d’una aplicacié mobil, tant per a clients, com per als

empleats, com per als administradors del centre esportiu que es gestiona.

La seva funcid es basara principalment en la reserva d’activitats dirigides per part dels
clients, i en el control del aforament i personal de 1’establiment per part dels empleats del

centre, fent que aquest no excedeixi el maxim permes.
3.1. Objectius del producte

- Aportar una eina de gesti6 de la informacio als centres esportius.

- Agilitzar i facilitar el procés de registre de dades sobre diferents elements del centre

esportiu a I’aplicacio.

- Donar accessibilitat a certa informacio dels diferents elements del centre esportiu en tot

moment.

- Agilitzar i facilitar el procés de realitzacié d’una reserva d’una activitat dirigida del centre

esportiu.

- Evitar excedéncies d’aforament d’una activitat dirigida o d’una sala del centre esportiu.
3.2. Objectius del client

- Poder accedir a certa informacio dels diferents elements del centre esportiu en tot moment.

- Poder realitzar una reserva d’una activitat dirigida del centre esportiu de manera rapida,

facil i eficac.
3.3. Public potencial

El public potencial el qual esta dirigida aquesta aplicacio, essencialment son els clients o
socis d’un centre esportiu, els empleats d’un centre esportiu, els administradors del centre

esportiu i el mateix centre esportiu.
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L’abast del projecte comprén el desenvolupament de I’aplicacié mobil programada en
I’entorn Android Studio, basat en el software de IntelliJ, amb el llenguatge Java, per a

gestionar I’aforament d’un centre esportiu.

A més, es fara servir una base de dades per la gestié de les funcionalitats que ho requereixin.
Aquesta gestio va des del tractament de dades dels clients del centre esportiu fins al control

del aforament i personal de I’establiment.

Caldra estudiar, dissenyar i programar el sistema de reserva d’activitats i personal del centre,
aconseguint dos objectius fonamentals: la correcta gestio del personal del centre i evitar

excedir ’aforament maxim permes.

No entra a I’abast provar altres estratégies diferents d’entorn i plataforma ja que implicaria

un altre estudi del méetode i un canvi general en el disseny del sistema.

Tampoc es contempla fer un re-disseny de 1’aplicacié mobil per a afegir funcionalitats d’us
comu en plataformes d’altres centres esportius com a métode de millora, pero si petits canvis

que seran necessaris per tal d’adequar-ho als canvis abans esmentats
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4. Metodologia

En aquest cas, la metodologia escollida com a procés de desenvolupament de software per a
dur a terme el projecte del TFG és SCRUM.

El treball amb una metodologia SCRUM permet estar en contacte amb el mercat per a
verificar que el projecte va segons lo previst, poder ajustar el projecte a mesura que s’avanga,
organitzar les tasques, agilitzar el procés i millorar el resultat final de I’aplicacio que cal

desenvolupar.

La metodologia SCRUM permet dimensionar millor el projecte en petits blocs molt més
gestionables que si es tracta d'abastar el projecte sencer de principi a fi. Aquests s’anomenen
sprints, i son els blocs de temps on s’arribara a assolir un lliurable préviament pactat amb el
Product Owner, que permeten passar d’una etapa 0 bloc a un altre. D'aquesta manera es pot
identificar facilment els objectius en cada etapa, fixar el temps maxims per a aconseguir els

objectius i fins i tot trobar els possibles contratemps que es troben pel cami.
Cada sprint del projecte, esta format per les segiients fases:

-Especificacid i definicié del requeriment: en aquesta etapa s'estableixen de manera
precisa les condicions que I’aplicacio ha de complir per assolir el seu objectiu, que

és la solucid del problema identificat.

-Disseny: consisteix en la construccié d'un algorisme que segueixi les especificitats

descrites al punt anterior.

-Codificacio: l'algoritme que s'ha dissenyat anteriorment és traduit al llenguatge

propi de la programacié i el programa cobra entitat.

-Verificacio: es realitzen una serie de proves per confirmar la viabilitat i la utilitat de
la solucid. Si compleix el que estableix la fase de disseny, s'implementa en processos
que ho requereixin. Si no és aixi, s'han de prendre mesures per corregir les fallades

que impedeixin el seu desenvolupament normal.

-Integracio: la solucié implementada, que ja ha adquirit la categoria com a part del

programa informatic, s’ integra definitivament al projecte.
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Cal destacar també que, la metodologia SCRUM, defineix un conjunt d'esdeveniments,

practiques i rols. Els rols principals a SCRUM son:

- Scrum Master: és el responsable del compliment de les regles. S'assegura que
aquestes son enteses per I'organitzacio i que es fa la feina d'acord amb elles. Elimina
els obstacles que impedeixen que I'objectiu del sprint es desenvolupi. Assessora i
dona la formacio necessaria al propietari del producte i a I’equip de desenvolupadors.

- Product Owner (o Propietari del producte): s'assegura que I'equip treballi

adequadament des de la perspectiva del negoci.

- Equip de desenvolupadors: cadascun dels professionals que realitzen el lliurament

de I'increment de producte generat a cada sprint.

- Stakeholders (o interessats en el projecte): son aquells que tenen algun interés en el
producte i observen el seu desenvolupament, ja sigui com a clients, patrocinadors,
directius de la companyia o altres actors externs. Aquests fan possible el projecte ja

que aquest produira el benefici acordat que justifica el seu desenvolupament.

En el cas corresponent a aquest projecte, els tres rols mencionats anteriorment son efectuats

per un mateix individu, 1I’autor del projecte.

Primerament, corresponent al rol de Scrum Master, es recopila tota la informacio necessaria
per al correcte desenvolupament del projecte. S’estableixen unes regles sota les quals es
treballa i s’elimina tots els possibles inconvenients que puguin intervenir en el
desenvolupament del sprint. Amés, es defineix que es treballara a cada sprint, dividint la

planificaci6 del projecte des de I’inici fins la data d’entrega.

Seguidament, corresponent al rol de Product Owner, s’assegura que 1a manera de treballar

sigui la adequada des de la perspectiva del negoci.

Finalment, corresponent al rol de desenvolupador, s’escriu 1 es programa tot el codi necessari

per a I’acompliment satisfactori del sprint en qiestio.
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En el cas corresponent al rol de Stakeholder, es fa referéncia a tot aquell centre esportiu qui

vulgui invertir en el projecte per a la seva futura utilitzacio.

Addicionalment, durant el desenvolupament en la metodologia SCRUM es redacten alguns

documents, els quals es destaquen dos:

- Product Backlog: és un document d'alt nivell per tot el projecte. Conté descripcions
genériques de tots els requeriments, funcionalitats desitjables, errors existents a
solucionar, entre d’altres. Es public i tothom pot fer aportacions, pero és el Product
Owner qui té l'autoritat per modificar-lo. Aquest conté estimacions d‘alt nivell, tant
del valor pel negoci de cada element com de I'esfor¢ per realitzar-los. Aquesta
estimacid ajuda el Product Owner a anar reajustant les prioritats i assignacions als

sprints.

- Sprint Backlog: és un document detallat on es defineixen les tasques necessaries per

realitzar els requeriments assignats al sprint actual.

Pel que fa a les estratégies de cerca d’informacid, es realitzara una revisid bibliografica,
recopilant informacid ja existent sobre el problema concret. Aquesta informacio sera cercada
de diferents fonts com ara portals professionals especialitzats en 1’ambit de la programacio

corresponent.

Un cop analitzada la informacid, aquesta és sintetitzada adequadament al cas del nostra
problema i és avaluada de manera que aquesta sigui fiable, rellevant i ben estructurada,

assegurant aixi la fiabilitat dels resultats obtinguts.
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5. Definici6 de requeriments funcionals i tecnologics

5.1. Requeriments

Els requeriments funcionals i tecnologics que ha de tenir la plataforma sén els seglents:
- Registrar les dades necessaries d’un usuari a I’aplicacio.

- Iniciar la sessio d’un usuari a I’aplicacio.

- Poder recuperar la contrasenya en cas de d’haver-la perdut, oblidat.

- Poder canviar la contrasenya.

- Consultar les propies dades d’usuari al perfil.

- Modificar les propies dades d’usuari al perfil.

- Consultar la Illista d’usuaris del centre esportiu des del panell d'administracié de 1’aplicacié

d'Us exclusiu pels administradors del centre.

- Consultar la corresponent informacié d’un usuari del centre esportiu des del panell

d'administracio de I’aplicacio d'Gs exclusiu pels administradors del centre.

- Modificar la corresponent informacié d’un usuari del centre esportiu des del panell

d'administracio de 1’aplicacié d'0s exclusiu pels administradors del centre.

- Eliminar la corresponent informacié d’un usuari del centre esportiu des del panell

d'administracio de I’aplicacio d'Gs exclusiu pels administradors del centre.
- Consultar la llista d’entrenadors personals del centre esportiu.
- Consultar la informaci6 d’un entrenador personal del centre esportiu.

- Registrar la corresponent informacié d’una sala del centre esportiu des del panell

d'administracio de I’aplicacio d'Gs exclusiu pels administradors del centre.
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- Modificar la corresponent informacié d’una sala del centre esportiu des del panell

d'administracio de 1’aplicacié d'Us exclusiu pels administradors del centre.

- Inhabilitar una sala del centre esportiu des del panell d'administracio de I’aplicacié d'Us

exclusiu pels administradors del centre.

- Eliminar la corresponent informacié d’una sala del centre esportiu des del panell

d'administracio de I’aplicacié d'Us exclusiu pels administradors del centre.

- Consultar la llista de sales del centre esportiu des del panell d'administracié de 1’aplicacio

d'Us exclusiu pels administradors del centre.
- Consultar la corresponent informacié d’una sala del centre esportiu.

- Registrar la corresponent informacié d’una activitat dirigida del centre esportiu des del

panell d'administracio de I’aplicacié d'Us exclusiu pels administradors del centre.

- Assignar un usuari amb rol empleat del centre esportiu a una activitat dirigida des del panell

d'administracio de 1’aplicacié d'Us exclusiu pels administradors del centre.

- Assignar una sala del centre esportiu a una activitat dirigida des del panell d'administracié

de I’aplicacio d'Us exclusiu pels administradors del centre.

- Eliminar la corresponent informacié d’una activitat dirigida del centre esportiu des del

panell d'administracid de I’aplicacio d'Us exclusiu pels administradors del centre.

- Consultar la llista d’activitats dirigides del centre esportiu ordenades de més a menys

recent.
- Consultar la informaci6 d’una activitat dirigida del centre esportiu.

- Reservar una activitat dirigida proposada pel centre esportiu dins I’horari establert i quan

aquesta no superi I’aforament maxim permes pel centre.

- Cancel-lar la reserva d’una activitat dirigida proposada pel centre esportiu que s’havia

reservat préviament.
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5.2. Casos d’us

A continuaci6 realitzarem els casos d’us d’alguns dels requeriments més importants.

Cas d’us #1 Llistar entrenadors personals
- Un client o un administrador vol poder veure la llista dels diferents
Descripcio
entrenadors personals registrats al sistema del centre esportiu.
Actor Un client o un administrador.

Pre-condicions

L’usuari corresponent es troba loguejat dins de I’aplicacio.

Post-condicions

L’usuari corresponent podra veure la llista dels diferents

entrenadors personals registrats al sistema del centre esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’usuari corresponent selecciona el botoé “Entrenadors
personals”.

2.- El sistema mostra la llista dels diferents entrenadors personals
registrats al sistema del centre esportiu.

3.- L’usuari corresponent veu la llista dels diferents entrenadors
personals per pantalla a través de 1’aplicacio.

Flux alternatiu

N/A

Taula 5.2.1. Cas d’as llistar entrenadors personals. Font: Elaboracid propia.
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Cas d’us #2 Llistar usuaris
o Un administrador vol poder veure la llista dels diferents usuaris
Descripcio
registrats al sistema del centre esportiu.
Actor Un administrador.

Pre-condicions

L’administrador es troba loguejat dins de 1’aplicacid.

Post-condicions

L’administrador podra veure la llista dels diferents usuaris registrats

al sistema del centre esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’administrador corresponent selecciona el boto “Llista
usuaris”.

2.- El sistema mostra la llista dels diferents usuaris registrats al
sistema del centre esportiu.

3.- L’administrador corresponent veu la llista dels diferents usuaris
per pantalla a través de I’aplicacio.

Flux alternatiu

N/A

Taula5.2.2.

Cas d’us llistar usuaris. Font: Elaboracio propia.
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Cas d’us #3 Llistar sales
- Un administrador vol poder veure la llista de les diferents sales
Descripcio
registrades al sistema del centre esportiu.
Actor Un administrador.

Pre-condicions

L’administrador es troba loguejat dins de 1’aplicacio.

Post-condicions

L’administrador podra veure la llista de les diferents sales

registrades al sistema del centre esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’administrador corresponent selecciona el boto “Sales”.

2.- El sistema mostra la llista de les diferents sales registrades al
sistema del centre esportiu.

3.- L’administrador corresponent veu la llista de les diferents sales
per pantalla a través de 1’aplicacio.

Flux alternatiu

N/A

Taula 5.2.3. Cas d’us llistar sales. Font: Elaboracio propia.
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Cas d’us #4 Llistar activitats dirigides
o Un usuari vol poder veure la llista de les diferents activitats
Descripcio
dirigides registrades al sistema del centre esportiu.
Actor Un usuari.

Pre-condicions

L’usuari es troba loguejat dins de 1’aplicacid.

Post-condicions

L’usuari podra veure la llista de les diferents activitats dirigides
registrades al sistema del centre esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’usuari corresponent selecciona el bot6 “Activitats dirigides”.

2.- El sistema mostra la llista de les diferents activitats dirigides
registrades al sistema del centre esportiu.

3.- L’usuari corresponent veu la llista de les diferents activitats
dirigides per pantalla a través de 1’aplicacio.

Flux alternatiu

N/A

Taula 5.2.4. Cas d’us llistar activitats dirigides. Font: Elaboracio propia.
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Cas d’us #5 Llistar reserves
o Un client o un administrador vol poder veure la llista de les
Descripcio
diferents reserves registrades al sistema del centre esportiu.
Actor Un client o un administrador.

Pre-condicions

L’usuari corresponent es troba loguejat dins de I’aplicacio.

Post-condicions

L’usuari corresponent podra veure la llista de les diferents reserves

registrades al sistema del centre esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’usuari corresponent selecciona el botd “Les meves reserves”.

2.- El sistema mostra la llista de les diferents reserves registrades al
sistema del centre esportiu.

3.- L’usuari corresponent veu la llista de les diferents reserves per
pantalla a través de 1’aplicacio.

Flux alternatiu

N/A

Taula 5.2.5.

Cas d’us llistar reserves. Font: Elaboracio propia.
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Cas d’us #6 Registrar un usuari
- Un administrador vol registrar un usuari al sistema del centre
Descripcio
esportiu.
Actor Un administrador.

Pre-condicions

L’administrador es troba loguejat dins de I’aplicacio.

Post-condicions

L’administrador haura registrat un usuari al sistema del centre

esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’administrador corresponent selecciona el bot6 “Llista
usuaris”.

2.- L’administrador corresponent selecciona el botd “+” situat a la
part superior dreta de la pantalla.

3.- L’administrador introdueix les dades corresponents de 1’usuari
gue vol registrar al sistema del centre esportiu.

4.- L’administrador corresponent selecciona I’opcio “Afegir”.

5.- L’usuari és registrat correctament al sistema i ja es pot
visualitzar a la llista d’usuaris del centre esportiu.

Flux alternatiu

L’administrador introdueix alguna dada incorrecta i ha de tornar a

introduir-la fins que aquesta sigui correcte.

Taula 5.2.6. Cas d’us registrar un usuari. Font: Elaboracio propia.




Definicid de requeriments funcionals i tecnoldgics

21

Cas d’us #7 Registrar una sala
- Un administrador vol registrar una sala al sistema del centre
Descripcio
esportiu.
Actor Un administrador.

Pre-condicions

L’administrador es troba loguejat dins de 1’aplicacio.

Post-condicions

L’administrador haura registrat una sala al sistema del centre

esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’administrador corresponent selecciona el boto “Sales”.

2.- L’administrador corresponent selecciona el botd “+” situat a la
part superior dreta de la pantalla.

3.- L’administrador introdueix les dades corresponents de la sala
que vol registrar al sistema del centre esportiu.

4.- L’administrador corresponent selecciona I’opci6 “Afegir”.

5.- La sala és registrada correctament al sistema i ja es pot
visualitzar a la llista de sales del centre esportiu.

Flux alternatiu

L’administrador introdueix alguna dada incorrecta i ha de tornar a

introduir-la fins que aquesta sigui correcte.

Taula 5.2.7. Cas d’Gs registrar una sala. Font: Elaboracio propia.
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Cas d’us #8

Registrar una activitat dirigida

Descripcié

Un administrador vol registrar una activitat dirigida al sistema del

centre esportiu.

Actor

Un administrador.

Pre-condicions

L’administrador es troba loguejat dins de ’aplicacio.

Post-condicions

L’administrador haura registrat una activitat dirigida al sistema del

centre esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’administrador corresponent selecciona el bot6 “Activitats
dirigides”.

2.- L’administrador corresponent selecciona el botd “+” situat a la
part superior dreta de la pantalla.

3.- L’administrador introdueix les dades corresponents de la
activitat dirigida que vol registrar al sistema del centre esportiu.

4.- L’administrador corresponent selecciona I’opcid “Afegir”.

5.- L’activitat dirigida és registrada correctament al sistema i ja es
pot visualitzar a la llista de activitats dirigides del centre esportiu.

Flux alternatiu

L’administrador introdueix alguna dada incorrecta i ha de tornar a

introduir-la fins que aquesta sigui correcte.

Taula 5.2.8. Cas d’Us registrar una activitat dirigida. Font: Elaboraci6 propia.
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Cas d’us #9 Realitzar una reserva
L Un client vol realitzar una reserva d’una activitat dirigida del centre
Descripcio
esportiu.
Actor Un client.

Pre-condicions

El client es troba loguejat dins de 1’aplicacio.

Post-condicions

El client haura realitzat una reserva d’una activitat dirigida del

centre esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- El client corresponent selecciona el bot6 “Activitats dirigides”.

2.- El client corresponent selecciona I’activitat dirigida que vol
reservar.

3.- El client selecciona 1’opcid “Reservar activitat”.

4.- La reserva de I’activitat dirigida corresponent és realitzada
correctament i es registra al sistema del centre esportiu.

5.- El client ja pot visualitzar la reserva a la llista de reserves del
centre esportiu.

Flux alternatiu

N/A

Taula 5.2.9. Cas d’us realitzar una reserva d’una activitat dirigida. Font: Elaboracié propia.
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Cas d’us #10 Eliminar una reserva
L Un client vol eliminar una reserva d’una activitat dirigida del centre
Descripcio
esportiu.
Actor Un client.

Pre-condicions

El client es troba loguejat dins de I’aplicacio.

Post-condicions

El client haura eliminat una reserva d’una activitat dirigida del

centre esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- El client corresponent selecciona el bot6 “Les meves reserves”.
2.- El client corresponent selecciona la reserva que vol eliminar.
3.- El client selecciona I’opci6 “Eliminar reserva”.

4.- La reserva de I’activitat dirigida corresponent és eliminada
correctament i s’esborra del sistema del centre esportiu.

5.- El client ja no pot visualitzar la reserva a la llista de reserves del
centre esportiu.

Flux alternatiu

N/A

Taula 5.2.10. Cas d’us eliminar una reserva d’una activitat dirigida. Font: Elaboracio

propia.
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Cas d’us #11 Eliminar una activitat dirigida
- Un administrador vol eliminar una activitat dirigida del sistema del
Descripcio
centre esportiu.
Actor Un administrador.

Pre-condicions

L’administrador es troba loguejat dins de 1’aplicacio.

Post-condicions

L’administrador haura eliminat una activitat dirigida del sistema del

centre esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’administrador corresponent selecciona el botd “Activitats
dirigides”.

2.- L’administrador corresponent selecciona |’activitat dirigida que
vol eliminar.

4.- L’administrador corresponent selecciona 1’opcié “Eliminar
activitat”.

5.- L’activitat dirigida és eliminada correctament al sistema i ja no
es pot visualitzar a la llista de activitats dirigides del centre esportiu.

Flux alternatiu

N/A

Taula 5.2.11. Cas d’us eliminar una activitat dirigida. Font: Elaboracié propia.
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Cas d’us #12 Eliminar una sala
e Un administrador vol eliminar una sala del sistema del centre
Descripcio
esportiu.
Actor Un administrador.

Pre-condicions

L’administrador es troba loguejat dins de ’aplicacio.

Post-condicions

L’administrador haura eliminat una sala del sistema del centre

esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’administrador corresponent selecciona el boto “Sales”.

2.- L’administrador corresponent selecciona la sala que vol
eliminar.

4.- L’administrador corresponent selecciona I’opcié “Eliminar
sala”.

5.- La sala és eliminada correctament al sistema i ja no es pot
visualitzar a la llista de sales del centre esportiu.

Flux alternatiu

N/A

Taula 5.2.12. Cas d’Gs eliminar una sala. Font: Elaboracié propia.
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Cas d’us #13 Eliminar un usuari
e Un administrador vol eliminar un usuari del sistema del centre
Descripcio
esportiu.
Actor Un administrador.

Pre-condicions

L’administrador es troba loguejat dins de I’aplicacio.

Post-condicions

L’administrador haura eliminat un usuari del sistema del centre

esportiu.

Flux normal d’execucio

1.- L’administrador corresponent selecciona el botd “Llista
usuaris”.

2.- L’administrador corresponent selecciona 1’usuari que vol
eliminar.

)

4.- L’administrador corresponent selecciona I’opcié “Eliminar”.

5.- L’usuari és eliminat correctament al sistema i ja no es pot
visualitzar a la llista d’usuaris del centre esportiu.

Flux alternatiu

N/A

Taula 5.2.13

. Cas d’us eliminar un usuari. Font: Elaboracio propia.
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6. Desenvolupament

En aquest apartat es defineix com esta estructurat el desenvolupament que es porta a terme
durant aquest projecte. Tant per la part dels usuaris com per I’aplicacio, des del seu disseny

fins a la seva implementacio.

Es pot observar que els usuaris finals, que son els clients, els empleats del centre esportiu i
els administradors qui s’encarreguin de la gestié del centre esportiu, poden fer us d’una

aplicacié mobil.

En aquesta, segons el rol de 'usuari, se li atorguen diferents permisos, on es poden afegir
nous usuaris, sales i activitats, assignar un entrenador personal i una sala a una activitat i el

més important, realitzar reserves de les diferents activitats dirigides del centre.
6.1. Base de dades

En aquest capitol es defineix 1’objectiu, I’estructura i el disseny empleats en 1’elaboraci6

d’una base de dades acord amb el sistema principal.
6.1.1. Objectiu

L’objectiu principal de la base de dades és emmagatzemar totes les dades dels usuaris, sales,
activitats dirigides i reserves, juntament amb la resta de informaci referent al centre esportiu

i la gestio de reserves de totes aquestes.
6.1.2. Requisits

Perque la base de dades sigui funcional i correcte per aquest projecte ha de complir els

seguents requisits:

- Estructura relacional, ja que ofereix més consisténcia sobre les dades

emmagatzemades en relacio amb les estructures no relacionals.

- Sincronitzar facilment les dades del projecte sense haver d'administrar connexions

0 escriure logica de sincronitzacié complexa.



30 Desenvolupament d’una aplicacié mobil per a la gestié d’un centre esportiu — Memoria

- Facil integracio i compatibilitat amb grans plataformes per a aplicacions mobils,
com ara Android.

6.1.3. Actors

Els actors que actuen directament sobre la base de dades de I’aplicacié seran els

administradors d’aquesta, i ningi més tindra accés directe a ella.

Aquests podran accedir a la base de dades i modificar codis, esborrar o afegir nous i la

capacitat de fer canvis estructurals sobre les taules i relacions.

6.1.4. Disseny

Abans de desenvolupar la base de dades s’ha de tenir clar I’estructura conceptual i logica
d’aquesta, amb la finalitat que la base de dades desitjada tingui valor i sigui estable de cara

al seu manteniment. Sense el disseny previ, és dificil construir una arquitectura solida.

En els seglients apartats es mostren els models logics i relacionals de I’arquitectura de la
base de dades. Amb I’objectiu que aquests models siguin necessaris i imprescindible de cara

a la seva implementacio.
6.1.4.1. Model logic

En el segient disseny es veu clarament que en I’estructura dels procediments de la base de
dades, la seva jerarquia es divideix en quatre entitats. Aquestes sén User, Room, Activity i

Reservation.

Les entitats de User i Room emmagatzemen la informacid dels usuaris i sales del centre
esportiu respectivament. L’entitat de Activity relaciona una sala i un usuari, qui sera
I’entrenador personal qui dirigird I’activitat, amés d’emmagatzemar les dades restants
corresponents a una activitat. L’entitat de Reservation relaciona una activitat i un usuari, qui
sera el client efectuant de la reserva, amés d’emmagatzemar les dades restants corresponents

a una reserva.

Cal destacar que les entitats Activity i Reservation son les entitats que disposen de més

informacio, ja que son les encarregades de relacionar i d’emmagatzemar la informacio
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d’altres entitats. Cada entitat esta identificada per un identificador, que serveix per

relacionar-se i identificar-se amb les altres entitats.

" user_id

" DHI

" role

" name

" first_surname

" second_surname
" email

* phone_number
" birth_date

" address

" gender
odescription

USER

( CLIENT b

f ADMIN b

p——
( EMPLOYEE )

>_____
}___J

is assigned to

# " room_id
" name
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odeseription
" capacity

" actual_capacity

" availability

carmy out

‘ lodge

6.1.4.2. Model relacional

( RESERVATION
# " reservation_id
" finished
is reserved by
manage
is managed by
assign
b
=ssign
-~ |
A [
~
h camied |is sssigned to
|
ACTIVITY
# " activity_id

is hosted at
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odescription
" date

" initial_hour
" final_hour

Figura 6.1.4.1.1. Model logic. Font: Elaboracio propia.

Un cop vist el model Logic de la base de dades, generar el seu model relacional és senzill

amb I’eina d’Oracle Data Modeler. Aquesta ens permet convertir el model logic anterior en

el seu model relacional respectiu.

En el seguent model es pot observar el tipus de variable de cada atribut, on es poden destacar

combinacions de lletres per a la informacio general de les entitats, dades numeériques per al

control de capacitat de les sales i activitats dirigides, dades en format data per a les reserves

I dades booleanes per a I’assignacio de reserva de les entitats. Reservation i Activity, tenen

claus foranes per a referenciar la relacié amb altres taules.
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Figura 6.1.4.2.1. Model relacional. Font: Elaboracié propia.
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6.1.5. Implementacié

En finalitzar la fase de disseny de I'arquitectura de la base de dades, és hora de desenvolupar

i implementar la base de dades real amb ajuda d'aquests models.
Per a la implementacio del projecte en destacarem Firebase Auth i Room Database.

L’eina de Firebase Auth permet controlar I’autenticaci6 dels usuaris a I’aplicaci6, mentre
que Room Database correspon a l'eina amb qué es desenvolupa la base de dades de

I’aplicacio.
6.1.5.1. Firebase Auth

Firebase Auth és un servei que pot autenticar els usuaris a la nostra aplicacid. Inclou
l'autenticacié mitjangant metodes classics d’inici de sessid mitjangant correu electronic i
contrasenya. A més, inclou un sistema d'administracié de l'usuari pel qual els
desenvolupadors poden habilitar I'autenticacié d'usuaris amb correu electronic i contrasenya

gue s'emmagatzemaran al Firebase.

Aquest servei cerca facilitar la creacio de sistemes d'autenticacid, alhora que millora la
incorporacio, l'accés i la seguretat per als usuaris. També aporta moltes funcionalitats extra,
com ara la recuperacid i verificacidé de comptes, tant per correu electronic com per SMS, i

quotes de registre per als usuaris.

Un cop establert Firebase Auth, ens assegurem d'actualitzar les regles abans d'implementar
I’aplicaci6 a la produccio, ja que aquesta és d'acces public des que s’implementa. La manera
com es configuren les regles afecta la manera com es restringeix l'accés a les dades en

diferents rutes d'accés.

Firebase Auth permet I'acces directe dels clients a les dades, i definir les regles és I'inica

proteccid que bloqueja I'accés d'usuaris maliciosos.
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Q. Buscar por direccion de carreo electrénico, niimero de teléfono o UID de usuario Agregar usuario -

Fecha de " Fecha de

dentificado Proveedores ..
creacion acceso

Figura 6.1.5.1.1. Estructura Firebase Auth. Font: Elaboracié propia.

6.1.5.2. Room Database

Room Database és 1’eina amb que es desenvolupara la base de dades de 1’aplicacio.

Les apps que controlen grans quantitats de dades estructurades es poden beneficiar amb la
possibilitat de conservar aquestes dades localment. EI cas més comi consisteix a
emmagatzemar en memoria caché dades rellevants perque el dispositiu no pugui accedir a

la xarxa, de manera que l'usuari pugui explorar aquest contingut mentre esta sense connexio.

La biblioteca de persisténcies Room brinda una capa d'abstraccio per a SQLite que permet

accedir a la base de dades sense problemes i, alhora, aprofitar tota la tecnologia de SQL.ite.

En particular, Room Database fa que sigui més facil treballar amb objectes SQLiteDatabase

a la nostre aplicacid, reduint la quantitat de codi estandard i verificant les consultes SQL en
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temps de compilacid, cosa que preserva I’aplicacié de problemes d'error en temps d'execucio

i no només comprova I'tinica sintaxi, sind també les taules que falten.

També, Room Database permet mapejar els objectes de la base de dades a Java Object sense
codi estandard i s'integra facilment amb altres components d'arquitectura com LiveData per
a la observacié de dades.

Fa T

Room Database

\
Data Access Objects
Get Entities from db
Entities
Persist changes
| | get | set feld values
P T
Rest of The App

pY f

Figura 6.1.5.2.1. Diagrama de I’arquitectura de la biblioteca Room. Font: Android
Developers, 2022.

A més, cal destacar que Android Studio, des de la versi6 4.1, disposa de Database Inspector,
una eina que permet que permet observar i manipular els esquemes i bases de dades SQL.ite
de les aplicacions creades amb Room, en temps real.

Figura 6.1.5.2.2. Database Inspector. Font: Elaboracié propia.
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En la figura anterior podem observar a la part esquerra I’esquema de la nostra base de dades
amb les seves corresponents taules, i a la part dreta els registres de la taula desitjada fent clic
en ella. Aquesta vista ens permet organitzar les taules per pestanyes, refrescar la taula per a
comprovar els canvis, veure els canvis de la base de dades en viu, ordenar les dades per

columna, canviar el nombre de files per pagina i canviar el valor de les cel-les.
6.2. APP Mobil

En aquest capitol es defineix 1’objectiu, 1’estructura i el disseny, empleats a 1’hora de fer

I’aplicacid mobil acord amb el sistema principal.

6.2.1. Objectiu

L’objectiu principal de 1’aplicacié mobil és poder realitzar la reserva d’activitats dirigides
garantint que en cap moment es superara el limit d'assistents establert, de manera intuitiva i

facil.
6.2.2. Requisits

Perqué I’aplicacié mobil sigui funcional i correcte per aquest projecte ha de complir els

seguents requisits:
- El disseny grafic ha de ser intuitiu i senzill.
- Poder afegir, eliminar i modificar usuaris, sales i activitats dirigides i al sistema.

- Poder llistar usuaris, sales, entrenadors personals, activitats dirigides i les reserves
que ha fet un usuari del sistema de manera facil i eficag.

- Poder realitzar una reserva d’una activitat dirigida del centre esportiu de manera

facil i eficac.
6.2.3. Actors

Els actors que actuen directament sobre 1’aplicacié mobil son els usuaris finals, que son els
clients i els empleats del centre esportiu que estiguin interessats a tenir en el seu abast aquesta

aplicacid, i els administradors qui s’encarreguin de la gestié del centre esportiu.
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6.2.4. Disseny

En aquest apartat es detalla les interficies grafiques desenvolupades i plantilles de I’aplicacio

mobil desenvolupades en Android Studio.

6.2.4.1. Mokups app mobil

En les segiients imatges es mostra la maquetacio desitjada, tot el disseny grafic que s’espera

en realitzar amb éxit en aquesta aplicacio.

Tenir un disseny previ ajuda a veure la interficie final i els possibles problemes que poden

sorgir durant la seva implementacio real abans de desenvolupar-la.

La primera pantalla correspon a un tradicional sistema d’inici de sessi6 amb correu electronic
i contrasenya per als usuaris registrats a 1’aplicacid. Aquesta pantalla disposa també d’un
text amb enllag per a accedir a una nova pantalla on 1’usuari pot recuperar la contrasenya del

seu compte a partir del correu electronic.

713 8 G & Q40713 D0 @ van

TFG App Recuperar contrasenya

Introdueix el teu email per a canviar la
contrasenya i recuperar el teu compte

- Iniciar sessié

Recuperar contrasenya

Figura 6.2.4.1.1. Mockup pantalla d’inici de sessio i pantalla de recuperacio de contrasenya

de D’aplicacio. Font: Elaboracié propia.
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En la seglent figura es mostra el model desitjat de la pantalla principal. Podem observar una
imatge centrada a la part superior de la pantalla que correspondra a la imatge per a referenciar
que es tracta de les dades d’un usuari, 1 sota d’aquesta el nom corresponent a 1’usuari

autenticat en I’aplicacio.

A la part superior dreta, dins de la barra d’accid, es mostra una icona d’un engranatge

corresponent a la configuracio de la informacié i les dades de I’usuari autenticat al sistema.

Més abaix es pot observar una serie de botons corresponents a les principals funcions que es
poden realitzar en 1’aplicacio. Aquestes funcions dependran del rol de 1’usuari autenticat 1
només apareixeran per pantalla en cas que el rol de I’usuari autenticat tingui permisos per a

realitzar- les.

605 0O & P40 |604 DO E Q440|600 DO S *aN
o] o] o]

Benvingut/da! Benvingut/da! Benvingut/da!

Adrid Sevilla Dalmau Marc Moreno Ricard Taylor Queralt Martinez

Activitats
Dirigides

Activitats
Dirigides

e ‘
Llista Usuaris

Figura 6.2.4.1.2. Mockup pantalla principal d’un usuari amb rol administrador, rol client i

Activitats
Dirigides

rol empleat respectivament. Font: Elaboraci6 propia.

En la seglient figura es mostra la pantalla corresponent al accedir al icona de I’engranatge de
de la part superior dreta de la pantalla principal. Aquesta pantalla correspon a la configuracio

de la informaci6 i les dades de [’usuari autenticat al sistema.
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Configuracié Configuracio
marcc@gmail.com @ adriasevi@gmail.com @
EDITAR ACTUALITZAR
Tancar sessio
EDITAR ACTUALITZAR

Tancar sessié

Figura 6.2.4.1.3. Mockup pantalla de configuracio de la informacio i les dades d’un usuari

amb rol empleat o client, i rol administrador, respectivament. Font: Elaboracio propia.

Pel que fa a la pantalla principal, cada un dels botons corresponents a les principals funcions
que es poden realitzar en 1’aplicaci6 redirigeix a la seva propia pantalla on es llisten els

elements relatius a aquella funcié.

En la seglent figura es mostra una pantalla amb I’estructura d’exemple de com son llistats

tots els elements corresponents a una entitat.
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Figura 6.2.4.1.4. Mockup pantalla estructura d’exemple per al llistat d’elements. Font:
Elaboracio propia.

Amés, cada funcid disposa també de la seva propia pantalla on afegir al sistema elements

corresponents a aquesta, en cas que el rol de [’usuari autenticat tingui permisos.

En la seglient figura es mostren diferents pantalles amb 1’estructura d’exemple per a afegir

al sistema un element corresponent a la funcio.
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Figura 6.2.4.1.5. Mockup pantalles per afegir diferents elements al sistema. Font:

Elaboracio propia.

En la seguent figura es mostra les diferents pantalles corresponents al accedir a la informacié
dels diversos elements de I’aplicacio. Aquesta pantalla correspon a la configuracié de la
informaci6 i les dades de les sales, entrenadors personals i activitats dirigides del centre
esportiu.

S’ha de tenir en compte que, les funcionalitats de esborrar, editar 1 actualitzar les dades de
una sala, entrenador personal o activitat dirigida, només podran ser dutes a terme per un

usuari amb rol administrador.
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Informacioé de la sala

DL A a Classe dirigida de boxa per o g

principiants. 1=
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Home 7
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A
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Figura 6.2.4.1.6. Mockup pantalles de configuracié de la informacié d’un entrenador

personal, una sala i una activitat dirigida, respectivament. Font: Elaboraci6 propia.
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7. Implementacio

Un cop esmentat tots els requisits i el desenvolupament de cada un dels sistemes que
conformen aquest projecte, tant per part dels seus objectius i els seus dissenys, en aquest
apartat es recopila tota aquesta informacid previa per realitzar la implementacio real i

funcional de tots els programes necessaris.

Tot i aix0 no es detallara a fons tota la seva implementacio del codi linia per linia, es vol

mostrar unicament els punts mes importants.

7.2. APP Mobil

7.2.1. Estructura del codi

Per la construccié d’aplicacié mobil, es treballa amb el framework d’Android Studio, i €S
segueix una estructura de creacio del control de pantalles a partir de fragments, amb la

creacio layouts de disseny amb els seus ViewModels, Controllers i Adapters.

Tot i que no s’entra en detall del funcionament d’aquest, cal fer un incis, ja que formen part

de I’estructura fonamental del projecte.
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Fig. 7.2.1.1. Estructura del codi de I’aplicacié mobil. Font: Elaboracid propia.

7.2.2. Integracié amb la base de dades Room Database

Pel que fa a la connexié amb la base de dades, es realitza a partir de la llibreria Room
Database comentada anteriorment. Aquesta llibreria brinda una capa d'abstraccio per a
SQLite que permet accedir a la base de dades sense problemes i, alhora, aprofitar tota la
tecnologia de SQL.te.

En particular, Room Database fa que sigui més facil treballar amb objectes SQLiteDatabase,
reduint la quantitat de codi estandard i verificant les consultes SQL en temps de compilacid,
cosa que preserva I’aplicacié de problemes d'error en temps d'execucio i no només comprova

I'linica sintaxi, sind també les taules que falten.



Implementacio

També, Room Database permet mapejar els objectes de la base de dades a Java Object sense
codi estandard i s'integra facilment amb altres components d'arquitectura com LiveData per

a la observacio de dades.

Fig. 7.2.2.1. Classe AppDataBase. Font: Elaboracié propia.
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8. Analisi de resultats, conclusions i possibles ampliacions

En aquest apartat es detalla els resultats obtinguts des de la fase de planificacio fins a la fase

de tancament.

Es fareferéncia especialment si hi ha hagut variacions de temps real amb 1’estimat i s’explica
si s’ha dut a terme pas per pas les pautes establertes des de 1’inici del projecte. Es fa émfasi
en la metodologia, si s’ha respectat els métodes de treball i de comunicacid. La planificacio,
si s’ha dut a terme tot en el temps estimat i els dies acordats. I per ultim, si la gestid

economica del treball s’ha vist afectada o no als canvis ocasionats durant les fases.

8.1. Resultats de la metodologia

Respecte a la metodologia establerta per al desenvolupament del projecte i els métodes de
treball proposats, s’han realitzat tal com estaven previstos, s’ha seguit estrictament el

calendari inicial i seqiiencialment s’ha avancat entre fases.

A mes, respecte a la metodologia del desenvolupament del software, on es proposava
treballar amb el metode de SCRUM, s’ha realitzat les tasques de manera rutinaria i respectant
les dates d’entrega i de finalitzacié de tots els sprints que han sorgit durant aquesta etapa,

s’han respectat les diferents fases dels sprints 1 s’han respectat els rols de la metodologia.

Pel que fa a les eines de sequiment, s’ha utilitzat Github per depositar el codi de I’aplicacio
mobil, s’ha mantingut actualitzat en tot moment quan es realitzava qualsevol canvi o

correccid d’errors.

Per ultim, respecte a la metodologia de validacio, s’ha dut a terme diferents reunions
planificades previament amb el tutor d’aquest projecte i s’ha mantingut el contacte constant
independentment a més de les reunions programes. En tot moment el tutor a estat informat i

ha validat totes les fases del mateix.
8.2. Resultats de la planificacio

Durant la realitzacié del projecte, tot i que s’han respectat les dates establertes pels canvis
de fase o lliuraments, les hores dedicades a cada una de les fases han patit algunes

desviacions respecte a la previsid inicial.
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Aquestes variacions d’hores, son causa de molts factors. EI més destacable és la

inexperiéncia de programar un calendari inicial per primer cop en un projecte de gran durada

Per altra banda, es pot destacar els problemes i amenaces inesperats que sorgeixen durant el

projecte.

Per tal d'explicar aquestes desviacions, s’ha fet un seguiment real de les hores dedicades en

cada fase, i el resultat és el segient.

Codi de Nom de la tasca Hores Tasca predecessora
la tasca

A Desenvolupament de 1’avantprojecte 80 -

B Entrega de I’avantprojecte - A

C Elaboraci6 del calendari 5 B

D Disseny i creacio del model del domini 10 C

E Creacio de la base de dades 15 D

F Desenvolupament del projecte 500 E

G Escriptura del projecte 125 E

H Lliurament de la memoria intermédia - G

I Verificacio de la documentacid 10 F,G H

J Lliurament de la memoria final - |

K Preparaci6 de la defensa 20 J

L Defensa del TFG 1 K

TOTAL 766

Taula 8.2.1. Tasques finals del projecte. Font: Elaboraci6 propia.
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Com s’observa, la desviacid més significativa es troba en les hores dedicades en 1’etapa de

desenvolupament del projecte.

En els inicis del projecte es va estimar que les hores dedicades en el desenvolupament del
projecte es realitzaria en un temps de dedicacio molt menor del que finalment ha passat. Tot

i aix0, es va pensar que aquests criteris inicials portarien un gran temps de dedicacio.

El resultat final de les hores reals a les estimades Unicament ha incrementat en un aproximat

de 65 hores de diferéncia, bastant semblant al que s’esperava.
8.3. Resultats economics i pressupost

Amb el resultat obtingut en I’apartat anterior sobre les desviacions de les hores reals respecte
a les estimades, aquest fet afecta directament també als resultats economics inicials amb els
finals.

En I’estudi de viabilitat es va arribar a estimar que el cost del projecte era de 15.306 € en

recursos humans i el cost real ha variat.

Per una banda, els costos materials no s’han vist afectats, ja que no s’ha fet us de cap recurs
alternatiu i els materials principals no hi han hagut que ser reemplacats en el transcurs del

projecte.

Pel que fa als recursos de Ilicencies, subministres i serveis, s’han vist afectats en una reduccio
dels costos totals. Un total de 2.580€ de costos de llicencies, subministres i serveis, seria
retornat degut al seu desus corresponent al servidor de hosting i el manteniment del servidor

finalment no implementats en el projecte.

Pel que fa als recursos humans o de ma d’obra, s’han vist afectats en un augment dels costos
totals. Primerament es va estimar un total de 701 hores de treball i finalment s’ha arribat a
les 766, 60 hores més corresponents al desenvolupament del projecte. Aixo ha implicat un

augment dels costos de recursos humans o ma d’obra de 1.200€

Per tant, la taula dels costos reals del projecte és la segient:



52 Desenvolupament d’una aplicacié mobil per a la gestié d’un centre esportiu — Memoria

Pressupost global
Tipus de cost Cost total
Ma d’obra 11.200,00 €
Recursos materials 2.602,00 €
Llicéncies, subministres i serveis 1.124,00 €
Pressupost total 14.926 €

Taula 8.3.1. Costos totals del projecte. Font: Elaboracié propia.
8.4. Possibles ampliacions

Tot i que aquest projecte ha assolit amb éxit el seu objectiu principal. Durant el seu
desenvolupament han sorgit nous reptes i motivacions que serien interessants portar-los a

terme un futur.

A continuacié s’esmenta els possibles avancos que es poden fer a partir d’aquest punt del
projecte. S’ha arribat a la conclusio que amb unes petites millores, aquest projecte podria ser
molt més til per poder-lo implementar en centres esportius. Per tant és una proposta que és
té sobre la taula si de cara un futur es vol continuar ampliant tenint aquest projecte com a

punt de partida.

A meés és interessant incorporar noves caracteristiques, com per exemple afegir cercadors a
les diferents pantalles de llistat d’elements, afegir el desplegament d’una aplicacié web per
a Daplicacid, afegir un manteniment constant de 1’aplicacid, que I’aplicacid sigui
multiplataforma i que disposi de diferents idiomes, aixi augmentaria el seu abast, i poder

arribar a més persones d’arreu del mon, entre d’altres.

Per finalitzar, si tots aquests nous objectius es volen portar a terme en un futur, s’hauria
d’organitzar un equip de manteniment i de desenvolupament professional, ja que passaria de

ser un projecte de final de grau a un sistema de grans dimensions.
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