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Resumen

Hoy en dia, la implantacion de un Sistema de Gestion Técnica, para cualquier edificio

de oficinas, fabricas, hospitales,... es imprescindible.

Este proyecto explica la forma de implantar un SGT en el nuevo Hospital de Salt
(Girona). Se explica en qué consiste un Sistema de Gestion Técnica, asi como las ventajas del

sistema.

Esta muy dirigido en el campo de la climatizacion. En este campo, se explicara la
programacion de un climatizador a traves de los automatas Trend, los diferentes elementos
necesarios para realizar un correcto control y regulacion sobre los equipos terminales, asi
como la supervision de los equipos a través de un Scada. Todos los puntos mencionados,

también son descritos para las otras instalaciones del edificio.

El proyecto es ejecutable, ya que la obra y su ejecucion son reales. Debido a eso, una
vez finalizada la obra por parte de la constructora, y la instalacion por la instaladora, se
procedera a la verificacion técnica del proyecto, realizando la puesta en marcha del sistema
proyectado.






Resum

Awui en dia, I’ implantaci6 d’un Sistema de Gestié Técnica, per a qualsevol edifici

d’oficines, fabriques, hospitals,... es imprescindible.

En aquest projecte s’explica la forma d’implantar un SGT en el nou Hospital de Salt
(Girona). S’explica en que consisteix un Sistema de Gestié Tecnica, aixi com les avantatges

d’aquest sistema.

Esta molt dirigit en I’area de la climatitzacio. En aquest camp s’explicara la
programacié d’un climatitzador a traves dels automats TREND, els diferents elements
necessaris per a la realitzacioé d’un correcte control i regulacié sobre els equips terminals, aixi
com la supervisio dels equips a través de I’Scada. Tots el punts mencionats, també son

descrits per a les altres instal-lacions del edifici.

El projecte es executable, ja que la obra i I’execuci6 d’aquesta son reals. Per tant, un
cop quedi finalitzada I’obra per part de la constructora, i I’ instal-lacié per part de
I’instal-ladora, es procedira a la verificacio tecnica del projecte, realitzant la posta en marxa de

sistema projectat.






Abstract

Today, the establishment of a Technical Management System, for any office building,

factories, hospitals ... is essential.

This project explains how to implement TMS in the new Hospital in Salt (Girona).
Explain the Technical Management System, and the advantages of this system.

The air conditioning is very important in this system. In this field, will explain the
programming of an air conditioner through the PLC's Trend, all the elements necessary for a
proper control and regulation of terminal equipment, and monitoring of equipment through a

Scada. All those points are also described for the other building facilities.

The project is executed, because the work and the implementation are real. Because of
this, when the work finishes by the builder and the installer, will proceed to the technical

verification of the project, making the implementation of the planned system.
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1. INTRODUCCIO

Aquest projecte tracta de la realitzacié d’un Sistema de Gestio Técnica, per crear la

regulacié i control sobre les instal-lacions del nou Hospital de Salt.

L’hospital de Salt es una instal-lacié existent, on es realitza I’ampliacio de tres edificis

més. Aquest tres edificis son hospitals de dia, centrats en el tractament de malts psiquiatrics.

Els tres edificis son iguals de dimensions i distribucions, distribuits en dos plantes
cadascu, i comunicats entre ells. Els edificis dos i tres disposen d’una ala complementaria, on

es situen diverses consultes, oficines i la recepcio.

Es tracta de centralitzar tots el sistema de I’edifici en un supervisor, per tal de poder

visualitzar i controlar tots els sistemes d’una forma automatica, senzilla i rapida.

El projecte inclou I’explicacid dels sistemes adoptats per la realitzacio del control, la
supervisid i la regulacid, aixi com les especificacions a adoptar per la instal-lacié dels equips.
El funcionament detallat de tots els equips i dels sistemes, i la forma de com han de ser

manipulats per realitzar un correcte i optim us de les instal-lacions.

S’explicara els avantatges de la instal-laci6 d’un Sistema de Gestié Técnica com
I’estalvi economic i mediambiental que provoca I’ implantacié d’aquest sistema, avantatges

de centralitzar les instal-lacions, ...

El projecte es realitza sobre una obra real, el que implica que el disseny del sistema,

sera el que s’implementi en I’ instal-lacio final.
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2. OBJECTIU

L’objectiu del projecte és el disseny i desenvolupament d‘un Sistema de Gestio
Tecnica, per realitzar el control automatitzat de I’edifici, on s’integraran dintre d’un software
Scada la major part dels diferents sistemes que es poden trobar en edificis com: control de la
climatitzacio, produccié d’aigua calenta i freda, aigua calenta sanitaria, control il-luminaci6 ,

control grup electrogen.

El projecte es desenvolupara amb la col-laboracié de I’empresa Controlli Iberica S.A.
Es un projecte aprovat entre I’empresa instal-ladora i Controlli, el que implica que no només

es un projecte academic, sind també executiu.

Per tant en I’abast del projecte entra el disseny de I’ instal-lacié dels equips, el disseny
i creacio del software que ha de regular i controlar I’ instal-lacio, el disseny del Scada, i la

posta en marxa de tot el sistema en obra.

La posta en marxa dels equips es dura a terme, un cop la constructora e instal-ladora,
finalitzin la part de construccio e instal-lacions. L’ instal-lacié i cablejat dels equips, no esta

inclosa, ja que aquesta sera realitzada per una empresa subcontractada.
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3. JUSTIFICACIO

S’ha buscat un projecte on pugui abragar diferents temes estudiats aquests anys. S’ha
escollit I’opciod de realitzar un Sistema de Gestio Técnica en el nou Hospital de Salt. En la

realitzacié d’aquest projecte, s’abraca els temes de automatitzacid, control i regulacio.

Aprofitant el treballar en una empresa del sector de I’automatitzacié durant els Gltims
tres anys, el coneixement de diferents automats i Scadas, i el funcionament de les diverses
instal-lacions, m’ha semblat un projecte correcte. Un altre tema interessant del projecte que
s’agafa es que no es merament académic, sinG que es un projecte que s’esta executant a la

actualitat.

Els automats utilitzats en el projecte no sén els utilitzats en les classes
d’automatitzacié, i mai s’han vist a classe. Encara que no s’hagin vist Trend es un sistema
molt introduit en el sector de gesti6 d’edificis en tota Europa, exemples com TNC, MNAC,
Torre Agbar, Hospital de la Vall d’Hebron... Per tant hem sembla interessant la possibilitat de

mostrar un producte alternatiu als vist a classe.

A més es tractara el tema del control i regulacié d’equips de climatitzacio aixi com les
produccions de fred i calor del edifici. Son temes no vistos, i per a una persona no introduida
en el sector pot semblar senzill de controlar i regular la temperatura d’un edifici i el
funcionament d’un climatitzador. Perd es mostrara la manera com esta programat, tots els
factors que intervenen, la optimitzacio correcte, I’estalvi d’energia, que pot provocar un bon
control i una bona regulacié sobre aquests. En aquesta instal-lacio es disposa de varis
climatitzadors diferents, per tant per programa es podra observar les diferents maneres de

controlar i regular cada tipus, al igual que les produccions i sostre radiant.



6 - Justificacio

El projecte consta del Scada propi de Trend, aquest es diu 963, i es un Scada molt
potent en temes relacionats amb la gestio d’edificis. Es podra observar diferents aspectes
programats, molt importants en el control d’un edifici; com sén una bona i amplia
programacio horaria, per gestionar I’ instal-lacié en hores d’ocupacio; gestio de tasques, per
tal de emmagatzemar dades en la base de dades; un potent sistema d’alarmes, per tal de poder

anticipar-se averies i una actuacié immediata.

El projecte s’ha comengat a posar en marxa en I’obra. Tots els equips projectats estan
instal-lats al edifici, al igual que els elements de camp per al control, i les instal-lacions
projectades per I’instal-ladora estan muntades. L’obra esta pendent de la posta en marxa dels
equips , aixo afecta a la verificacio de programacio, instal-lacié, ajustament de llagos de

control,...

La primera idea era haver pogut tindre la posta en marxa, abans de la entrega de
projecte, per0 per circumstancies alienes a la meva persona i a I’empresa no s’ha pogut

realitzar.
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4. SISTEMA DE GESTIO TECNICA

4.1.INTRODUCCIO AL SGT

Aguest document te per objectiu fixar les bases d’un Sistema de Gestié Tecnica (SGT)
del nou Hospital sociosanitari de Salt

Les principals instal-lacions que quedarien sota el SGT sera les segiients

- Climatitzacio - Enllumenat - Electricitat
- Contra Incendis - ACS - Fontaneria
- Ventilacio - Alarmes en general

-Altres Instal-lacions
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Definicié

Es pot definir un SGT com el sistema que regula, controla i gestiona el conjunt de

instal-lacions d’un edifici per optimitzar el seu funcionament, utilitzacio i estalvi energetic. El

concepte d’edifici s’ha d’entendre en el sentit mes ampli, es a dir, com el lloc on es

desenvolupa una activitat amb un conjunt de necessitats.

Per tant un SGT:;

Permet:

Per:

La supervisio i control dels equips
Adaptar el funcionament de les instal-lacions a les necessitats amb el minim cost i el
maxim estalvi

Obtindre informacio objectiva e instantania de les instal-lacions

Gestio d’alarmes de la instal-lacions

Registre d’historics de les dades variables

Optimitzar el funcionament de les

instal-lacions

Optimitzar els consums d’energia
Optimitzar els costos de conduccio6 i manteniment
Prestacions complementaries, fundamentalment, millorar la qualitat del servei a les

instal-lacions

A través de:

Un centre de control

Una red de comunicacions

Un conjunt de controladors distribuits
Equips de camp

Instal-lacio eléctrica
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Bases:

Els criteris per implementar el SGT son:

Tots els controladors estan dimensionats i

s’instal-len tots els elements de camp necessaris per

realitzar les funcions de regulacio explicats per els

diferents sistemes

L’ arquitectura dels controladors es ampliable per contemplar futures ampliacions de

funcions

Les funcions del ordinador central son de visualitzacié i registre de les informacions
de cada sistema. Per tant si es desconnecta o averia només es perd la visualitzacio i
registre quedant totes les instal-lacions en perfecte
funcionament d’acord amb el programa preestablert.

Els controladors comuniquen en RS-232 a traves d’un bus

en anell, que s’estendra per tot el complex
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4.2.DESCRIPCIO SGT

El programa de Gesti6 Técnica esta dissenyat especialment per a la gestid
d’instal-lacions de climatitzacio, electricitat, etc. Esta desenvolupat en entorn Windows per
tal de poder compatibilitzar i compartir dades amb altres aplicacions.

El programa permet:

Representacio grafica d’esquemes de principi de instal-laci6 o esquemes
d’arquitectura, amb elements dinamics.

Integraci6 d’audio i video en les pantalles de supervisié ( missatges de guia o alarmes
gravades, video d’introducci6 o instruccions,...)

Integracio de documentacié d’obra en el programa de supervisié (manuals d’equips,
fulles técniques, esquemes eléctrics,...)

Biblioteca de simbols grafics a disposicié del operador.

Supervisio de les comunicacions entre els controladors i el centre de control.
Visualitzacid i registre automatic d’alarmes de I’ instal-lacio.

Representacio grafica e impresa de les evolucions de les variables en el temps.
Programes de comandament automatic, programes de gestié energética,etc.
Transferéncia de les variables del sistema a arxius del tipus Access o similar.

Proteccidé en front a personal no autoritzat per mitja d’un sistema de contrasenyes i
nivells d’accés.

Facil i ergonomic acces del operador a les modificacions de horaris, arrancades -
parades i modificacions de punts de consigna.

Connexions a instal-lacions o altres PC’s a través Ethernet/Internet. Possibilitat de
comunicacions TCP/IP.

Possibilitat de retransmissié d’alarmes via SMS a telefons mobils.

Retransmissié d’alarmes a usuaris mobils via Wireless.

Els quadres electrics hauran de disposar:
Els quadres de maniobra de les diverses instal-lacions involucrades en la gestio
técnica, disposen dels commutadors Automatic - Manual i dels reles o elements necessaris per

les maniobres i adquisicid de senyals lliures de potencial.



4.3. INSTAL-LACIONS

4.3.1. SISTEMES DE PRODUCCIO

-Calefaccio, ACS, Fred
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Les instal-lacions disposen de 2 refredadores per la produccié de aigua freda per climatitzacio,

= e

i 2 calderes per la produccié d’aigua
calenta per climatitzacié i aigua calenta
sanitaria. EI SGT s’encarregara de la
gestio dels equips, arrancant les
refredadores/calderes  necessaries  en
funcié de la demanda de I’ instal-lacio,
provocara alternances i rotacions dels
equips  per igualar  I’envelliment
d’aquests, realitzara comptatges d’hores

de funcionament, des de el punt de vista de la rendibilitat energética de I’ instal-laci6, buscant

maximitzar en confort i minimitzar el consum energeétic.

El SGT s’encarrega del monitoratge de les
condicions de consum de cada una de les
produccions, aixi com de la gestié de la
produccié d’aigua calenta sanitaria i per

calefaccio.

Es tenen molt en comte les condicions
exteriors, per tal de poder minimitzar els

consums.
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4.3.2. CLIMATITZACIO

-Climatitzadors, Unitats Terminals

Els SGT varen ser implantats en un principi per la climatitzacio, i aquest es en el camp on es

troba una major preséncia.

La gestio de la climatitzacié s’adapta a les
necessitats de cada un dels locals o serveis,
de forma que es pot trobar:

-Unitats de tractament d’aire per zones
diafanes o de preparacio6 d’aire primari, amb
control de temperatura.

. També es troba I instal-lacio de sostre
radiant, per tal de condicionar diverses

N/ zones de I’ instal-lacio.
Addicionalment el SGT realitza la optimitzacié de marxa/paro dels equips que no es necessari

que funcionin 24h.

4.3.3. ELECTRICITAT

-Enllumenat, Seguretat sistemes electrics, quadres baixa tensio
El SGT aplicat a I’electricitat permet:

-La gestié de consums de cada una de-les arees
funcionals.

-La optimitzacio del enllumenat en zones
comuns, amb criteris de utilitzacio en funcio de
agenda horaria via software i la il-luminacié dels
locals.

-La recepcio d’alarmes dels subquadres eléctrics,
com alertes al personal de manteniment

-La gestio del estat dels equips generadors

d’energia.
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4.4.0PTIMITZACIO D’UN SGT:

Analisis de estalvi:

La implantacié d’un Sistema de Gestié Técnica permet optimitzar la conduccio, el

manteniment i els consums energetics de les instal-lacions.

Optimitzacio entesa com I’obtenci6 de la qualitat del servei requerida amb el minim

cost.

L’ analisi que es realitza esta basat en quantificar I’estalvi economic que es pot aconseguir
amb I’ implementacié de un Sistema de Gestié Técnica, basant-se en mesures o0 accions
concretes en els segiients camps:

- ESTALVI D’ENERGIA

- ESTALVI D’EXPLOTACIO

- ESTALVI EN MANTENIMENT PREVENTIU

Hi ha un altre conjunt d’avantatges complementaries al estalvi que també acompanyen a I’
implementacié d’un SGT: millora de les condicions de confort, reduccié d’incidencies,

aplicacio de noves tecnologies, facilitat de gestio,etc.

4.4.1. ESTALVID’ENERGIA

L’ implementacidé d’un SGT permet realitzar les seguents accions per reduir el consum

energetic.

- Funcionament optimitzat d’equips: Arrancada -Parada de calderes, refredadores,
bombes, climatitzadors, perque funcionin el minim temps necessari per cobrir la
demanda. Aixo0 es realitza per mitja de programes de agendes horaries i analisi de la
demanda.

- Medicid de consums: Registre continu dels consums energétics per detectar al moment
les desviacions i amb I’analisi de la informacié prendre les mesures correctores

oportunes.
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- Programes especifics d’estalvi d’energia: Banda d’energia, cero, ciclejat de cargues,
comportes aire exterior, sub-enfriament horari, nivells d’enllumenat, connexio i
desconnexio dels equips segons la seva carrega.

- Aplicacié de agenda horaria via software de funcionament als circuits d’enllumenat i

climatitzacio, especialment als de zones comuns.

Organismes oficials amb amplia experiéncia en temes d’estalvi energétic estimen que una
instal-lacié mitja dotada d’un SGT, com el que es pretén implantar, I’estalvi d’energia podria

aconseguir estar entre un 9 i un 17%.
Altre estalvia a considerar, es la prolongacio de la vida mitja dels equips, degut a una
millor utilitzacidé d’aquests, aquest estalvi s’estima a un equivalent en estalvi d’energia del

7%.

4.4.2. ESTALVID’EXPLOTACIO

L’ implementacié d’un SGT permet reduir les tasques de conduccié amb les seguents

accions:

Permet als operaris de I’ instal-lacio disposar d’informacions objectives i per escrit de
I’estat de les instal-lacions, evita interpretacions i repeticions de tasques, per actuar
sobre els diferents parametres amb el fi d’aconseguir el maxim confort amb el minim
cost.

Marxa/Paro automatic dels equips:Redueix els desplagcaments del personal de
manteniment i els temps de maniobra en els quadres i equips.

Visualitzacio a temps real, registre de estats de funcionament i d’averia: Redueix els
desplagaments i temps de supervisié de I’ instal-lacio.

Independitza la conduccié de les incidencies que sempre presenten els equips humans:
errors, baixes, infermetats,etc...

El registre de totes les accions sobre les instal-lacions permet un millor control sobre
I’equip de manteniment i per tant redueix la gesti6 de I’equip huma, permitent

responsabilitzar-se d’una forma més activa als integrants de I’equip de manteniment.
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Organismes independents estimen que en una instal-lacié tipus amb aquestes accions,
I’estalvi d’hores -home del equip de manteniment pot arribar a ser de fins un 30%. Es evident
gue aquests estalvis seran majors, quan major sigui la precarietat de funcionament de I’

instal-laci6 actual.

4.4.3. ESTALVI EN MANTENIMENT

L’ implementacié d’un Sistema de Gesti0 Técnica permet reduir les tasques de

manteniment amb les seglients accions:

-Integracié amb sistemes GMAO:
El Sistema de Gestié Técnica pot intercanviar informacions amb el sistema de Gestid
de Manteniment, de forma que els parts de treball poden generar-ne automaticament en funcié

del nimero d’hores de funcionament, o estats d’alarma / averia dels equips.

-Gestio d’alarmes
La gestio d’alarmes del Sistema de Gestié Técnica, permet enviar les incidéncies
directament al busca o telefon mobil del personal de manteniment possibilitant I’ intervencio

immediata i facilitant la resolucié de petites averies, de les que els usuaris es veuen afectats.

‘Visualitzacid i registre dels estats de funcionament i averia
Disposar de I’ informacio dels estats de funcionament i averia dels equips permet
reduir els desplagaments i planificar les actuacions amb la minima incidencia en la qualitat del

servei.

‘Visualitzacid i registre de les hores de funcionament
Disposar de les hores de funcionament dels equips permet realitzar les tasques de

manteniment quan siguin requerides, i d’una forma planificada.

S’estima que amb aquestes accions I’estalvi de Hora -Home de I’equip de

manteniment pot arribar a ser de fins un 20%.
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5. ESPECIFICACIONS BASIQUES SISTEMA TREND

5.1.INTRODUCCIO AL SISTEMA TREND

Trend és un dels fabricants liders en sistemes de gestio d’edificis, amb una distribucié
a escala mundial i una Red de suport que funciona en més de 50 paisos.

Trend va ser fundada en 1980 i ha experimentat un creixement rapid i constant. Trend
es una empresa constituida segons les normatives britaniques del BSI que compleixen els
requisits de la norma BS EN ISO 9001:2000. Aquesta norma de qualitat dona abast a les

vendes, marketing, disseny, fabricacio i suport dels sistemes de gestio d’edificis.

A través d’una supervisié i control exhaustes dels serveis de calefaccio, ventilacio, aire
condicionat i altres serveis del edifici, els sistemes Trend son capacos de reduir el consum
energétic i mantindre condicions de confort de forma constant, a més d’oferir altres beneficis
clau, com per exemple, costos menors del manteniment de planta. Els sistemes es troben
practicament en tots els tipus d’edifici no residencials, des de col-legis, hospitals, centres de
oci, fins a blocs d” oficines, tendes i fabriques. S’utilitzen per als complexos d’edificis més
grans i per aplicacions de multiples emplagaments, perd també son molt rentables en

instal-lacions molt petites.

En vers a I’empresa Controlli Iberica,S.A es una de les principals empreses de
regulacié i control establertes a Espanya ( en I’ambit de sistema de Gestié Tecnica d’edificis),
amb més de 25 anys de presencia al pais. Aquestes son algunes de les instal-lacions fetes per
Controlli amb el sistema Trend: Torre Agbar, Hospital de la Vall d’Hebron, MNAC (Museu
Nacional d’Art de Catalunya, MACBA, TNC (Teatre Nacional de Catalunya),...

Trend disposa d’un ampli cataleg de productes. A continuacié es mostra els equips que

s’han muntat al Hospital de Salt, amb les seves caracteristiques i especificacions.
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5.2.FUNCIONALITAT

La funcionalitat del controlador 1Q pot dividir-se en tres seccions; estratégia, firmware

y hardware

5.2.1. ESTRATEGIA

La estratégia processa les entrades d’acord amb un conjunt d’instruccions, i genera les
senyals de sortida que poden utilitzar-ne per controlar un equip.

Configuracio: tots els 1Q’s utilitza el mode estandard de configuracié de 1Q que

permet la configuracio a través de la Red o a través del port local.

Moduls: I’estrategia consisteix en un namero de blocs funcionals individuals coneguts
com moduls de configuracio. Aquests blocs poden ser units en diverses combinacions per
permetre el control dels equips d’acord amb els requeriments del edifici. A continuacio es
mostra unes taules, especificant cada 1Q z utilitzar, els diferents tipus de moduls de
configuracid, i el nombre de cada tipus disponibles.

Tipus de | NUumero | Namero | NUmero
modul 1Q 21X |1Q204 |246
Sensor 12 30 48
Tipus de

sensor 5 10 12
Llag 6 16 32
Funcio 40 120 160
Logica 40 120 160
Sortida 8 12 32
Ajusts 10 60 30
Interruptor 10 60 20
Registro 10 20 32
Paso sequéncia | 100 240 400
Nodes 255 510 1012




SGT Hospital de Salt - 19

analogics

Display 60 140 160
Alarma critica |4 4 4
Historic

alarmes 20 20 20
Comunicacions

IC 4 16 16
Entrades

digitals 12 32 48
Nodes digitals | 506 1012 2024
Horari 5 5 5
Calendari 20 20 20
Usuaris 6 6 6

El temps d’un cicle de sequéncia es d’un segon. Aix0 permet als 1Q controlar

processos més rapids i respondre més rapidament a les condicions d’alarma.

Direccio del supervisor: (només 1Q 204 i 1Q 246) el modul de direccio té una direccid
extra, la direccio del port local, que pot ser utilitzada per un supervisor. Aquesta a de definir-
se per fixar la direccid del supervisor. Pot prendre un valor dintre del rang normal de
direccions en la Red, sempre i quan no estigui duplicada. Si la direcci6 es 0, el supervisor

només comunicara amb 1’1Q local.

5.2.2. FIRMWARE

Comunicacions: quan funcioni com a part d’un sistema de gestio d’un edifici, els 1Q es
connectaran amb altres elements a traves de la Red TREND. Aixo significa que la informacio
gue conté cada equip, pot ser visualitzada utilitzant un dels programes de supervisié, permetin
compartir I’ informaci6 en tot el sistema. Quan es connecta a la Red, el controlador pot
utilitzar fins dos direccions diferents. La primera es per al propi controlador, la segona es
opcional, i es per al port local (supervisio connectat localment). La direccio del controlador es

fixa mitjancant uns interruptors, i la direccio del port local es fixa per programacio
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5.2.3. HARDWARE

Caixa: La unitat esta continguda en una caixa metal-lica per al 246 i 204. Aix0 aporta
una carcassa robusta, el que unit al disseny multicapa de la placa aporta un comportament
excel-lent de compatibilitat electromagnética. Per el 21X, la carcassa és de plastic, amb un

disseny senzill, molt optimitzat, i facil en el muntatge..

Connectors: S’utilitzen connector de dos peces. Els connectors d’alimentacio son més
grans. Els perfils de connexid a terra es troben al costat de les bornes de entrada i sortida per
la connexi6 de les pantalles.

Red: Les bornes de connexi6 de Red permet la connexié de cables de quatre o dos fils.
La direccio i velocitat (19K2, 9K6 o 1K2) es seleccionen per interruptor. Les prestacions

estandard de node estan incloses (leds RX i TX, relé de bypass, i generador d’alarma de Red).

Alimentacid: Els 1Q’s 204 i 21X poden ser alimentats a 230V 0 24Vac, pero el 246,

només pot ser alimentat a 24Vac.

Display local: EI controlador disposa d’un connector per display local de dues linees
(HDP o FPK)

Port local: El port local té un interface RS232 (z6cal RJ11) per la connexi6é de un

supervisor local. També disposa d’un interface RS485 (z6cal RJ45).

Proteccid: El controlador no disposa de fusibles recanviables, queda protegit a través

d’un transformador autorearmable protegit termicament.

Bateria: La programaciéo del controlador, dia i hora, i valors registrat,
s’emmagatzemen en RAM. Una bateria de liti aporta la tensié necessaria per mantenir les

dades en cas de falta de tensié d’alimentacio

Indicadors: Els indicadors led de transmissid i recepcio de la Red (TX, RX, tots dos

grocs) i Red OK (Verd) son visibles des de el exterior.
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5.3. EQUIPS UTILITZATS

5.3.1. CONTROLADOR SERIE 1Q21x

Descripcio

El controlador 1Q21X esta dissenyat per aportar una petita capacitat d’entrades i sortides en
una maquinaria, per al control de qualsevol tipus d’instal-lacions en edificis

A través del port local RS232 es poden connectar un
display de Red.

El controlador conté Control Digital Directe (DDC) amb
bucles de regulacié PID.

El controlador 1Q21X té 5 entrades i 6 sortides. Segons la

versié de 21X, té 6 sortides triac, o 4 sortides triac i 2

sortides analogiques en tensio.

Prestacions

.Stand alone o integrat en un sistema de gestio

.Temps de cicle de 1 segon y registre extens

. Petites dimensions

.2 entrades termistors, 1 entrada universal, i dos entrades digitals
.6 sortides triac, 0 4 sortides triac i 2 sortides 0 -10 VVdc

.5 zones horaries

Physlcal power supply

i U‘)/ 71 mm (2.8

battery cover

input channel 2 linking

supply-’watchdogLEDsH~oo :=:] >
C LR

158 mm (6.22")

/
142mm(5.59")

network connection
network LEDs

local supervisor connector
address/baud rate switches.

inputchannels outputchannels
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5.3.2. CONTROLADOR 10204

Descripcid

El controlador 1Q204 té 8 entrades analogiques, 8 entrades digitals y 8 sortides analogiques en

Prestacions

.Temps de cicle de 1 segon y registre extens

tensio. A través del port local RS232 0 RS485
es poden connectar un supervisor, display de
Red o GDP , també te la possibilitat de
connectar un display, mitjangant un connector
El controlador conté Control
(DDC) amb bucles de
regulacid PID. La unitat es continguda en una

de 2 linees.

Digital Directe

capsa metal-lica.

. Control DDC complet amb bucles de regulacié PID

.Stand alone o integrat en un sistema de gestid
.Comunicacioé amb un supervisor local

.8 entrades analogiques i 8 digitals

.8 sortides analogiques per tensid

.Port local RS232 0 RS485

indicators

Physical

earthing.

flange \
network N
connections

input
channels

THTRCRRTNTRTRVIRIY sl

230 Vac
5 supply
ol " optian)

24 Vac

|| == supply
{option}

auxiliary
supply

180 mm

— output
channels

255 mm

AN

earthing flange

KIT/IQ104 Mounting bars (option)
[uo ¢ ] 15 mm

Local port / /

RS485 RS232
connector

display panel I

Lao co)l*
220 mm !
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5.3.3. CONTROLADOR 1Q246

Descripcio

El controlador 1Q246 esta dissenyat per aportar una alta capacitat d’entrades i sortides
en un petit espai, per al control de qualsevol tipus d’instal-lacions en edificis.
Cohesionant préviament la base del controlador es poden cablejat alimentacio, entrades i
sortides, i connectar el controlador en la posta en marxa. Les entrades i sortides, disposen de
connectors tipus D, per realitzar el cablejat directament a les bornes del quadre. El 1Q246
disposa de 32 entrades digitals, 20 entrades analogiques i 20 sortides analdgiques en voltatge.
Totes les entrades analogiques poden configurar-se individualment per senyals de tensid,
corrent o termistors. Poden funcionar en
solitari 0 com a part d’un sistema de
gestio. El port local permet la connexid
d’un display en Red, supervisor o
herramenta de programacid, que pot
accedir tant al 1Q246 com a tota la Red
sense necessitat de un node de

comunicacions addicionals.

Entrades Analogiques

” Entrades Digitals
|Cﬁ. E
! g +24 Vide
T )‘ﬁw | b
k Y-}_r AN ”.ﬂ_r#—&-[ / Diglnl 39K
- _.f..l__li&;.fbl.l > D——D—@
[ 10K
-\ - ov

Sortides Analogiques

i OFn
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Prestacions

. Petit espai

. Gran capacitat de entrades/sortides

. Controlador connectable facilita precablejat

. Temps de cicle 1 segon

. Accés a la Red a través del port local

. Gran capacitat DDC amb llagos de control PID
. Stand alone o integrat en un sistema de gestio

. 32 entrades digitals

. 20 sortides analogiques en voltatge

. 20 entrades analogiques (voltatge, corrent o termistor)

Physical Thumb
knob Analogue inputs Digital inputs
4 off Mon cidmps \
£ P = , w N [ Power
f ' o supply
[=]
Auxiliary
Status LEDS = supply
o out
Address/baud E o E
rate switches | =—=f—w| © EL :
@ H =
Local - L1
supervisor port ™, Trend
;ﬂE network
f g
bracket - F / =
a . — —y
i 300 mm / o A
-t 7 o
Analogue outputs 11 to 20

backboard Analogue outputs 1 to 10
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5.4. COMUNICACIONS TREND

El bus utilitzat es un Standard propi de Trend.

Es un anell format per bucles de 4-20mA independents d’un equip al seglient, 2X1

trenat i a-pantallat.

No hi ha longitud maxima de bus, sin6 distancia entre equips. Fins 1000 metres entre 2
IQ amb el cable adequat. La longitud maxima depen del nimero de 1Q’s. S’ha de tindre en

comte, que si un equip quedés sense tensio. La distancia passaria a ser entre el anterior i el

seglent.
1K2 baud 9K6 baud 19K2 baud NUm. de fils
Belden 9182 1000m 1000m 700m 2
Belden 9207 1000m 1000m 500m 2
Belden 8761 1000m 700m 350m 2
Belden 8723 1000m 500m 250m 4

Cada IQ rep I’ de I’anterior, transmet de nou la senyal que no el ve dirigida, i elimina

del anell la que es per ell.

Velocitat de comunicacio estandard de

19200 baud, encara que aquesta pot ser reduida

| |

| |

. ., N | |

el cas de problemes en d’instal-lacié. Perqué | i Py P ey ,
| |

|

existeixi comunicacions entre equips, tots els |

controladors d’un mateix anell, han de tindre la et [| From Predoce

mateixa velocitat.

La comunicacié es unidireccional, missatges van per

: i un canto, i la resposta/confirmacio torna per I’altre.
} |

e SR Els 1Q’s contenen relés, que quan I’1Q

20mA
current

ﬁsﬁfrce @T icbmmd:llcaﬂcﬁ n-— , H
Tramamtted 0 1 . resvss  §’apaga fent un pont en el bus, per mantenir la

Data
1

| Opto Teolator

. |
Tronsmit Node Receive Mode

ay |

continuitat de les comunicacions, sense veure’s

afectades per aquest equip.
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La connexio entre equips s’ha de fer connectant les dos bornes TX(transmissor) d’un
equip, a les dos bornes RX(receptor) del segtient equip. No hi ha polaritat (receptor

octoacoplat)

Existeix la possibilitat de fer un bus lineal a 4 fils. Es un anell aplanat, on alterna
controlador d’anada i tornada per evitar recorreguts molt llargs. Hi ha 1Q’s amb 8 bornes per

facilitar aquesta connexio, o bé s’ha de crear en les bornes del quadre electric.

Tots els equips disposen a la carcassa de tres leds ben visualitzats, que indiquen I’estat
del bus. EI TX indica si la comunicacié amb I’equip anterior es correcte, el RX indica si la
comunicacioé amb I’equip posterior es correcte, i LAN OK indica si existeix comunicacio

global per tot I’anell.

Internetwork: Un LAN o anell Trend admet 116 direccions( La direccio dels equips
s’assigna a través d’un switch que tenen a la carcassa), si es necessiten mes, s’han de posar
varis anells (cadascu s’identifica
amb un ndmero) units per una

internetwork. Una internetwork es

un anell que uneix varis anells. Les

seves caracteristiques son les mateixes que les del LAN Trend.

La INC es el node que comunica un anell Trend amb I’ internetwork. Aquesta té en el

seu propi anell la direcci6 126 sempre. El switchs permetrien determinar en nimero del anell.
La internetwork pot treballar a 39400 o 19200 baud.
Amb una EINC es pot crear una Internetwork via etherneth.
Un altre motiu en aquesta instal-lacié per la creacio futura d” internetwork es, que
aquest edificis son una ampliacié d’un hospital ja existent. L hospital existent disposa del

sistema de Trend. Aixi que si algun dia es volen comunicar totes dues parts, s’haura de crear

una internetwork entre les dues instal-lacions.
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6. INSTAL-LACIO
6.1.GENERAL

El primer pas en I’elaboracid del projecte es saber tots els equips que es desitgen
controlar en I’ instal-lacié. Aixo es feina que ve donada per I’ instal-ladora que encomana el
projecte de control. Un cop se sap tots els punts de control de I’ instal-lacié, s’ha de

determinar el nombre d’equips i distribucions de quadres a I’ instal-lacié.

S’ha de tindre en comte, que son tres edificis simetrics, en quant a instal-lacions es
refereix. Cada edifici disposa al mateix lloc del quadre de llums i els climatitzadors a la

teulada. Una sala de maquines al soterrani de I’ instal-laci6 amb més climatitzadors.

Per tant I’ instal-laci6 constara de 4 quadres de control. Tres iguals situats un a cada
edifici a la planta baixa, des de on es controlara I’enllumenat de cada edifici, i la climatitzacio
de cada edifici. L altre més gran es situara en sala de maquines per controlar els climes

existents, sales de maquines, senyals varies de I’ instal-lacio.

Cada subquadre (CC1,CC2,CC3)disposa d’un 1Q
204, 1 31Q 210, necessaris per assumir tots els punts de

. control de la zona.

El quadre CC4 de sala de maquines disposa de: 2
1Q 246, i 12 1Q210, tots ells necessaris per assumir els

punts de control requerits en aquesta part de I’ instal-lacio.

- - a-n\.fdwp}l‘-l.l
&
o le | 8.
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6.2.EQUIPS DE D’INSTAL-LACIO A CONTROLAR
Climatitzacio:

- 3 Climatitzadors amb control de temperatura per impulsio i retorn. Regim de
funcionament per doble bateria de fred i calor, dos filtres d’aire, i regulacio de la
pressio d’impulsio a través d’un variador.

- 3 Climatitzadors amb control de temperatura per impulsio i retorn. Régim de
funcionament per doble bateria de fred i calor , dos filtres d’aire i control de
comportes de free-cooling.

- 3 Climatitzadors amb control de temperatura per impulsio i retorn. Régim de
funcionament per doble bateria de fred i calor , dos filtres d’aire i control de
comportes de free-cooling. Regulacié de la pressio d’impulsio i retorn, mitjangant 2
variadors de freqlencia.

- 3 Climatitzadors amb control de temperatura per impulsié .Régim de funcionament per
doble bateria de fred i calor , dos filtres d’aire.

- 2 Climatitzadors amb control de temperatura per retorn. Régim de funcionament per
doble bateria de fred i calor , dos filtres d’aire.

- Control i regulacié per impulsio del sostre radiant dels tres edificis, independitzant
circuits amb valvules papallona (4), i valvula de control per a cada circuit.

Produccié:

- 2 Refredadores amb un grup de 2 bombes d’impulsio del circuit, i un grup de tres
bombes de recirculacio.
- 2 Calderes amb 2 grups de 2 bombes per a I’ impulsid, i un grup de 3 bombes de

recirculacié.
ACS:

- Control de la produccid de I’aigua calenta sanitaria. Dos grups de 2 bombes de

recirculacid, i dos intercanviadors regulats per 2 valvules de tres vies.
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Electricitat

- Control sobre 98 circuits d’enllumenat, especificats en el llistat de punts de control.
- Senyals varies de I’ instal-lacid, de caracter informatives, explicades en el llistat de

punts de control.

6.3.RELACIO DE PUNTS DE CONTROL

HOSPITAL DE SALT
Descripcion EA | ED SA SD Referencia

l CC1 CENTREDIA 1
CL1.1
M/P/E/T VENTILADOR 2 1
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 1 T1B/TI
TEMPERATURA RETORNO 1 1 T8/TI
VF 1 1 VMBT4+MVT56
VC 1 1 VMX 24 +MVX57
MANDO VF 1
SONDA PRESION IMPULSION 1 1 DPIG500
ClL2.1
M/P/E/T VENTILADOR 2 1
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 1 T8/TI
TEMPERATURA RETORNO 1 1 TB/TI
VF 1 1 VMBS8A+MVBS56
VC 1 1 VvMBS5+MVB56
FREE COOLING 1 3 Dwms1a
CL8.1
M/P/E/T VENTILADOR 2 1
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 1 TB/TI
VF 1 1 VMBS8A+MVBS56
VC 1 1 VMBS5+MVB56
ALUMBRADO
M/P/E 14 14

[cc1 6 26 8 17 57 CENTREDIAL
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[cc2

CENTRE DIA 2

CL1.2
M/P/E/T VENTILADOR 2 1
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 T8/l
TEMPERATURA RETORNO 1 T1B/TI
VF 1 VMBT 4+MVT56
VC 1 VMX 24+ MVX57
MANDO VF
SONDA PRESION IMPULSION 1 DPIG500
CL2.2
M/P/E/T VENTILADOR 2 1
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 T1B/TI
TEMPERATURA RETORNO 1 T8/TI
VF 1 VMBB8A+MVB56
VC 1 vMBS5+MVB56
FREE COOLING 3 Dwms1.a
CL8.2
M/P/E/T VENTILADOR 2 1
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 T8/TI
VF 1 VMBB8A+MVB56
VC 1 vMBS5+MVB56
ALUMBRADO
M/P/E 14 14

| CC2 26 17 57 CENTREDIA 2

| CC3 CENTRE DIA 3
CL1.3
M/P/E/T VENTILADOR 2 1
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 TB/TI
TEMPERATURA RETORNO 1 1B/
VF 1 VMBT4+MVT56
VC 1 VMX 24 +MVX57
MANDO VF
SONDA PRESION IMPULSION 1 DpPIG500

CL2.3
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M/P/E/T VENTILADOR 2 1
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 T8/TI
TEMPERATURA RETORNO 1 T8/TI
VF 1 1 VMBB8A+MVB56
VC 1 1 vMBS5+MVB56
FREE COOLING 1 3 pmsi1
CL8.3
M/P/E/T VENTILADOR 2 1
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 T8/TI
VF 1 1 VMBB8A+MVB56
VC 1 1 vMBS5+MVB56
ALUMBRADO
M/P/E 16 16

| Ccc3 28 8 19 61 CENTREDIA 3

| CC4 SOTAN
CLO3
M/P/E/T VENTILADOR 2 1
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 TB/TI
TEMPERATURA RETORNO 1 1B/
VF 1 1 VMB 1665+ MVF 58
VC 1 1 VMBG6+MVB56
FREE COOLING 1 3 Dpms1.1
MANDO VF 2
PRESION CONDUCTO 2 DPIG/500
CLO4
M/P/E/T VENTILADOR 4 2
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 TB/TI
TEMPERATURA RETORNO 1 T1B/TI
VF 1 1 vMB8A+MVB 56
VC 1 1 vMBS5+MVB56
FREE COOLING 1 3 DMms11
CLO5
M/P/E/T VENTILADOR 4 2
PRESOSTATO FILTRO 2 2 DBL205B
TEMPERATURA IMPULSION 1 T1B/TI
TEMPERATURA RETORNO 1 T8/TI
VF 1 1 VMB 1665+ MVF 58
VC 1 1 VMBS5+MVB56
FREE COOLING 1 3 pmsi1.1
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CL9.1

M/P/E/T VENTILADOR

PRESOSTATO FILTRO

TEMP 1
VF

VC

CL9.2

M/P/E/T VENTILADOR

TEMP 1
VF

VvC

PRODUCCION

Produccion Frio

M/P/E/A ENFRIADORAS

TEMP I/R 4
INTERRUPTOR DE FLUJO

M/P/E/T BOMBAS PRIMARIO

Produccion Calor

M/P/E/A CALDERAS

PIROSTATO

TEMP I/R 4
M/P/E/T BOMBAS PRIMARIO

INTERRUPTOR DE FLUJO

Secundarios AF/AC

M/P/E/T BOMBAS SECUNDARIO AF

TEMP I/R CIRCUITOS ACS 2
M/P/E/T BOMBAS SECUNDARIO AC

TEMP I/R CIRCUITOS 4
V3V INTERCAMBIADORES ACS

TEMP INTERCAMBIADORES ACS 4

VM CAMBIO I/V SR

M/P/E/T BOMBAS CIRCUITO SR

V3V SR

TEMP CIRCUITO SR 3

ELECTRICIDAD

M/P/E ALUMBRADO QS-SOTERRANI
M/P/E ALUMBRADO QS-RECEPCIO
M/P/E ALUMBRADO QS-CENTRE DIA 1
M/P/E ALUMBRADO QS-CENTRE DIA 2
CENTRO TRANSFORMACION

GRUP ELECTROGENO

QGBT

ASCENSORES
CUADRO ASCENSORES

10
14
10
20

23

10
14
10
20

[ N

DBL 205B

TB/TI

VMX 26 + MVX 57
VMX 24 + MVX 57

TB/TI
VMX 26 + MVX 57
VMX 24 + MVX 57

TB/TI + POC/B/6
DBSF

LTH 4
TB/TI + POC/B/6

DBSF

TB/TI + POC/B/6
TB/TI + POC/B/6
VMB 8A + MVB 56
TB/TI + POC/B/6

VFG 80 EK

VMB 6 + MVB 56
TB/TI + POC/B/6



INDENDIOS
M/P/E/T GRUPO PRESION
NIVELES

FONTANERIA

GRUPO PRESION AS M/P/E/T

DEPOSITO ACUMULADOR ALARMA NIVELES
M/P/E/T GRUPO PRESION RECIRCULACION AS

ACS

GRUPO PRESION AS M/P/E/T

TEMPERATURA DEPOSITO ACUMULADOR 2
M/P/E/T GRUPO PRESION RECIRCULACION ACS

Condiciones Exteriores
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2 15541

1 TB/TI+POC/B/6

TEMPERATURA/HUMEDAD AIRE EXTERIOR 2 1 RHDTO2
[cca 35 182 20 87 324 sotAN |
[ ToTAL PUNTS 53 262 44 140 499 |

Resumn elements de camp

DBL 2058 26
DBSF 4
DMS1.1 18
LTH 4 2
DPIG/500 2
TB/TI 23
TB/TI + POC/B/6
VFG 80 EK

VMB 16 65 + MVF 58
VMBT 4 + MVT 56
VMB 5 + MVB 56
VMB 6 + MVB 56
VMB 8A + MVB 56
VMX 26 + MVX 57
VMX 24 + MVX 57
RH DT02

LS 541

N
N

N kR, 000 © » 00 W N B
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6.4.ESPECIFICACIO CABLEJAT

1. Lectures analogiques i digitals d’elements en camp: (Sondes de temperatura, humitat,
pressio, pressostats diferencials y termostats,...) Un par d” 1.0 mm?2 apantallat per cada senyal
fins 1000 metres. Els parells apantallats han de disposar de pantalla independent de cobertura
continua (paper d’alumini). Totes les pantalles es connectaran a terra només en un extrem ( al

controlador).

2. Actuacions analogiques en camp: (Valvules i actuadors proporcionals) Les Mateixes

precaucions que per les lectures analogiques en camp.

3. Lectures digitals en quadre (estats contactors). Un par de 1.5 mm? per a cada element.

4. Actuacions digitals en quadre (marxa/aturada contactors). Un par de 1.5 mm? per a cada

element.

5. Alimentacions elements de camp ( tensié menor de 30V): (Sondes, actuadors,...) Un par de
1.5 mm2 per a cada element. Els elements proxims poden alimentar-se en paral-lel d’una linea

comuna de seccid superior, 2.5 mm2 o 4 mmz, depenent de la distancia i la poténcia total.

6. Actuacions digitals en camp: (Valvules i servomotors tot/res) Tres cables de 1.5 mm2 per a

cada actuacid. La carrega maxima dels relés dels controladors es de 240V ca a SA(resistiu).

7. Cable de comunicacions: Un par de 1.0 mmz2 de seccio (minim) trenat i apantallat, que

forma un anell passant per totes les unitats de control.

8. Per a la connexié dels variadors de freqliencia, sera necessari la connexio de filtres.

Aquests filtres es connectaran a I’entrada i sortida d’alimentacio de cada variador
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SEPARACIONS DELS CABLES

Grup 1 : Lectures analogiques, lectures digitals, actuacions analogiques | cable de

comunicacions.
Grup 2 : Actuacions digitals de baixa tensio, cables d’alimentacié ( menys de 30V )
Grup 3 : Actuacions digitals d’alta tensid, cables d’alimentacio (més de 30V ).
Els cables de grup 2 poden compartir la mateixa bandeja que els cables de grup 1.
Les senyals de grup 1 i grup 2 no han de compartir la mateixa bandeja que els cables de grup
3, 0 sind es possible, amb una separacié minima de:

-200mm per tensions fins 240V.

-300mm per tensions fins 500V.

Les senyals de grups 1 i 2 son les més sensibles a les interferéncies. Els cables han de
ser de tipus flexible, trenat i disposar de pantalla independent de cobertura completa ( paper
d’alumini ) evitant connexions intermédies amb discontinuitats en les pantalles. Totes les

pantalles es connectaran a terra només en un extrem ( al controlador)

CARACTERISTIQUES TECNIQUES CABLE DE COMUNICACIONS PER A 10O

1. 2x2x1.0 mm2 cable flexible, trenat y apantallat.

2. Pantalla de cobertura completa (paper de aluminio o similar)
3. Resisténcia maxima: 50 U/km

4. Capacitat maxima: 200 nF/km

La referéncia del cable que s’utilitzara es: Belden 9182.
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7. MEMORIA DE FUNCIONAMENT

7.1.CLIMATITZADORS

711 CL-1-1,CL-1-2,CL -1-3

Horari:

Cada climatitzador disposara d’un horari de funcionament i serd modificable per

I’usuari des de el lloc de supervisio.

Funcions de control:

El climatitzador es posa en funcionament i es para mitjancant el comandament manual
0 automatic des del supervisor. En mode manual el climatitzador es podra mantenir sempre en

funcionament o parat.

La sequéncia d’arrencada sera primer posada en marxa del ventilador i després la

regulacid. La sequiencia de parada sera inversa.

La regulacié funcionara sempre que el climatitzador estigui en funcionament, ja sigui

des de control o manualment des del quadre electric.

Tota la regulacié quedara aturada en el cas de que es rebi la senyal d’incendis. Aquesta
es subministrada per la centraleta d’incendis a I’equip de sala de maquines, i aquest I’envia als
altres equips a través del bus.

Regulacid de temperatura:

El control de temperatura actua en sequéncia sobre les valvules de les bateries de

calefaccio y refrigeracié deixant una zona morta entre les dues, per mantenir la temperatura
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detectada a I’entorn o ambient. La regulacio de valvules també actuara en el cas de que

s’activi I’antigel, per tal de no congelar d’instal-lacio.

La regulacié de temperatura es realitza en cascada. Aquest métode serveix per treballar
la temperatura mitjancant dos llacos de control. EI primer treballa amb la consigna i
temperatura de retorn, calculant la consigna d’impulsio. El segona entre la consigna
anteriorment calculada, i la temperatura d’impulsid, genera el tant per cent d’obertura del

servomotor de valvula de tres vies

L’usuari disposa d’un punt de

consigna de la temperatura y de la zona

morta modificable des de la pantalla

corresponent a I’equip en el lloc de

supervisio.

La regulacio del climatitzador estd enclavada amb la confirmacio de I’estat del

ventilador del climatitzador (contacte auxiliar del contactor eléctric).

A través de la sonda d’impulsio es limita la temperatura d’impulsié tant en calefaccio

com en refrigeracio.
Regulacid de pressié amb variador de velocitat:

El variador de velocitat funciona enclavat amb I’estat dels ventiladors. Mitjangant un
Ilac de control PI, i amb la consigna de pressié demandada per pantalla, genera una sortida al
variador de 0 a 100%. Els variadors es taren a la posta en marxa, pero s’enten que un 100%
correspon a 50Hz, i 0% es igual a OHz, encara que es limita el funcionament, i mai pot

treballar per sota del 40%, que correspon a 20Hz.

Pressostat filtre:

Un pressostat de filtre produira una alarma quan es sobrepassi la pressio diferencial de
colmataci6 del mateix durant 30 segons. Els pressostats disposen d’un dial frontal per ajustar

aquesta pressio.
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Es disposa d’un altre pressostat de filtre absolut, que generara I’alarma quan
sobrepassi la pressio diferencial de colmatacio del mateix temps durant 30 segons. Els

pressostats disposen d’un dial frontal per ajustar pressio.

Comptatge d’hores:

Es realitzara un comptatge d’hores de funcionament per ventilador i extractor,
associant-li un avis de manteniment al arribar al nombre d’hores indicades per el fabricant.

Una vegada generada aquesta alarma el comptador d’hores es posa a zero.

Alarmes:

- Sensors fora de limits.

- Disfuncio entre marxa i estat dels ventiladors.

- Avis de manteniment d’hores de funcionament dels ventiladors.
- Alarma funcionament variador de freqiiencia.

- Colmatacio dels filtres.

Consignes:

- Temperatura ambient/retorn.

- Zona morta de temperatura.

- Limits de temperatura impulsid.
- Pressié d’impulsié.

- Hores avis funcionament de ventilador

Interruptors:

- Seleccio6 funcionament automatic/manual del climatitzador.

- Seleccio engegada/aturada manual del climatitzador.
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712, CL-21,CL-22CL-23

Horari:

Cada climatitzador disposara d’un horari de funcionament i serd modificable per

I’usuari des de el lloc de supervisio.

Funcions de control:

El climatitzador es posa en funcionament i es para mitjancant el comandament manual
0 automatic des del supervisor. En mode manual el climatitzador es podra mantenir sempre en

funcionament o parat.

La sequeéncia d’arrencada sera primer posada en marxa del ventilador i després la

regulacid. La sequiencia de parada sera inversa.

La regulacié funcionara sempre que el climatitzador estigui en funcionament, ja sigui

des de control o manualment des del quadre electric.

Tota la regulacié quedara aturada en el cas de que es rebi la senyal d’incendis. Aquesta
es subministrada per la centraleta d’incendis a I’equip de sala de maquines, i aquest I’envia als

altres equips a través del bus.

Regulacié de temperatura:

El control de temperatura actua en sequencia sobre les valvules de les bateries de
calefaccid y refrigeracié deixant una zona morta entre les dues, per mantenir la temperatura
detectada a I’entorn o ambient. La regulacié de valvules també actuara en el cas de que

s’activi I’antigel, per tal de no congelar d’instal-lacio.

La regulacio de temperatura es realitza en cascada. Aquest métode serveix per treballar
la temperatura mitjancant dos llacos de control. El primer treballa amb la consigna i

temperatura de retorn, calculant la consigna d’impulsié. El segona entre la consigna
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anteriorment calculada, i la temperatura d’impulsid, genera el tant per cent d’obertura del

servomotor de valvula de tres vies EF P T e

L’usuari disposa d’un punt de

consigna de la temperatura y de la

zona morta modificable des de la

pantalla corresponent a I’equip en el

lloc de supervisio.

La regulacio del climatitzador esta enclavada amb la confirmacié de I’estat del

ventilador del climatitzador (contacte auxiliar del contactor electric).

A través de la sonda d’impulsié es limita la temperatura d’impulsio tant en calefaccio

com en refrigeracio.

Les comportes free-cooling es posicionen atenent a la comanda de calefaccié o
refrigeracié del climatitzador, en funci6 de la comparacié entre I’aire exterior i retorn,

mantenint un aire minim de ventilacio.

Pressostat filtre:

Un pressostat de filtre produira una alarma quan es sobrepassi la pressio diferencial de
colmataci6 del mateix durant 30 segons. Els pressostats disposen d’un dial frontal per ajustar

aquesta pressio.

Es disposa d’un altre pressostat de filtre absolut, que generara I’alarma quan
sobrepassi la pressio diferencial de colmatacié del mateix temps durant 30 segons. Els

pressostats disposen d’un dial frontal per ajustar pressio.
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Comptatge d’hores:

Es realitzara un comptatge d’hores de funcionament per ventilador i extractor,
associant-li un avis de manteniment al arribar al nombre d’hores indicades per el fabricant.

Una vegada generada aquesta alarma el comptador d’hores es posa a zero.

Alarmes:

- Sensors fora de limits.
- Disfuncié entre marxa i estat dels ventiladors.
- Avis de manteniment d’hores de funcionament dels ventiladors.

- Colmatacio dels filtres.

Consignes:

- Temperatura ambient/retorn.

- Zona morta de temperatura.

- Limits de temperatura impulsio.
- Aire exterior minim.

- Hores avis funcionament de ventilador.

Interruptors:

- Seleccio funcionament automatic/manual del climatitzador.

- Seleccio6 engegada/aturada manual del climatitzador.
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7.13. CL-3,CL-4,CL-5

Horari:

Cada climatitzador disposara d’un horari de funcionament i sera modificable per
I’usuari des de el lloc de supervisio.

Funcions de control:

El climatitzador es posa en funcionament i es para mitjancant el comandament manual
0 automatic des del supervisor. En mode manual el climatitzador es podra mantenir sempre en

funcionament o parat.

La seqgiiéncia d’arrencada sera primer posada en marxa del ventilador i després la

regulacid. La seqiiencia de parada sera inversa.

La regulacié funcionara sempre que el climatitzador estigui en funcionament, ja sigui

des de control o manualment des del quadre eléctric.

Tota la regulacié quedara aturada en el cas de que es rebi la senyal d’incendis. Aquesta
es subministrada per la centraleta d’incendis a I’equip de sala de maquines, i aquest I’envia als
altres equips a través del bus.

Regulacié de temperatura:

El control de temperatura actua en sequencia sobre les valvules de les bateries de
calefaccid y refrigeracié deixant una zona morta entre les dues, per mantenir la temperatura
detectada a I’entorn o ambient. La regulacié de valvules també actuara en el cas de que
s’activi I’antigel, per tal de no congelar d’instal-lacio.

La regulacio de temperatura es realitza en cascada. Aquest métode serveix per treballar
la temperatura mitjancant dos llacos de control. El primer treballa amb la consigna i

temperatura de retorn, calculant la consigna d’impulsié. El segona entre la consigna
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anteriorment calculada, i la temperatura d’impulsid, genera el tant per cent d’obertura del

servomotor de valvula de tres vies

L’usuari disposa d’un punt de consigna de la temperatura y de la zona morta
modificable des de la pantalla corresponent a I’equip en el lloc de supervisio.

La regulacié del climatitzador

esta enclavada amb la confirmacio de

I’estat del ventilador del climatitzador

(contacte auxiliar del contactor

eléctric).

=R
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d’impulsié es limita la temperatura d’impulsio tant en calefaccio com en refrigeracio.
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A través de la sonda
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Les comportes free-cooling es posicionen atenent a la comanda de calefaccié o
refrigeracié del climatitzador, en funci6 de la comparacié entre I’aire exterior i retorn,

mantenint un aire minim de ventilacio.

Regulacié de pressié amb variador de velocitat:

El variador de velocitat funciona enclavat amb I’estat dels ventiladors. Mitjancant un
Ilac de control PI, i amb la consigna de pressié demandada per pantalla, genera una sortida al
variador de 0 a 100%. Els variadors es taren a la posta en marxa, pero s’entén que un 100%
correspon a 50Hz, i 0% es igual a OHz, encara que es limita el funcionament, i mai pot

treballar per sota del 40%, que correspon a 20Hz.
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Pressostat filtre:

Un pressostat de filtre produira una alarma quan es sobrepassi la pressio diferencial de
colmatacid del mateix durant 30 segons. Els pressostats disposen d’un dial frontal per ajustar
aquesta pressio.

Es disposa d’un altre pressostat de filtre absolut, que generara I’alarma quan
sobrepassi la pressié diferencial de colmatacié del mateix temps durant 30 segons. Els
pressostats disposen d’un dial frontal per ajustar pressio.

Comptatge d’hores:

Es realitzara un comptatge d’hores de funcionament per ventilador i extractor,
associant-li un avis de manteniment al arribar al nombre d’hores indicades per el fabricant.

Una vegada generada aquesta alarma el comptador d’hores es posa a zero.

Alarmes:

- Sensors fora de limits.

- Disfuncio entre marxa i estat dels ventiladors.

- Avis de manteniment d’hores de funcionament dels ventiladors.
- Alarma funcionament variador de freqiiencia.

- Colmataci6 dels filtres.
Consignes:
- Temperatura impulsio.
- Zona morta de temperatura.
- Hores avis funcionament de ventiladors.

Interruptors:

- Seleccio6 funcionament automatic/manual del climatitzador.

- Seleccio engegada/aturada manual del climatitzador.
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714, CL-8.1,CL-82CL-83

Horari:

Cada climatitzador disposara d’un horari de funcionament i serd modificable per

I’usuari des de el lloc de supervisio.

Funcions de control:

El climatitzador es posa en funcionament i es para mitjancant el comandament manual
0 automatic des del supervisor. En mode manual el climatitzador es podra mantenir sempre en

funcionament o parat.

La sequeéncia d’arrencada sera primer posada en marxa del ventilador i després la

regulacid. La sequiencia de parada sera inversa.

La regulacié funcionara sempre que el climatitzador estigui en funcionament, ja sigui

des de control o manualment des del quadre electric.

Tota la regulacié quedara aturada en el cas de que es rebi la senyal d’incendis. Aquesta
es subministrada per la centraleta d’incendis a I’equip de sala de maquines, i aquest I’envia als

altres equips a través del bus.

Regulacié de temperatura:

El control de temperatura actua en seqiéncia sobre les valvules de les bateries de
calefaccio y refrigeracio deixant una zona morta entre les dues, per mantenir la temperatura
detectada a I’entorn o ambient. La regulacio de valvules també actuara en el cas de que

s’activi I’antigel, per tal de no congelar d’instal-lacio.

L’usuari disposa d’un punt de consigna de la temperatura y de la zona morta

modificable des de la pantalla corresponent a I’equip en el lloc de supervisio.
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La regulacio del climatitzador esta enclavada amb la confirmacié de I’estat del
ventilador del climatitzador (contacte auxiliar del contactor electric).
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Pressostat filtre:

Un pressostat de filtre produira una alarma quan es sobrepassi la pressié diferencial de

colmatacio del mateix durant 30 segons. Els pressostats disposen d’un dial frontal per ajustar
aquesta pressio.

Es disposa d’un altre pressostat de filtre absolut, que generara I’alarma quan

sobrepassi la pressié diferencial de colmatacié del mateix temps durant 30 segons. Els
pressostats disposen d’un dial frontal per ajustar pressio.

Comptatge d’hores:

Es realitzara un comptatge d’hores de funcionament per ventilador i extractor,

associant-li un avis de manteniment al arribar al nombre d’hores indicades per el fabricant.
Una vegada generada aquesta alarma el comptador d’hores es posa a zero.
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Alarmes:

- Sensors fora de limits.
- Disfuncié entre marxa i estat dels ventiladors.
- Avis de manteniment d’hores de funcionament dels ventiladors.

- Colmatacio dels filtres.

Consignes:

- Temperatura ambient/retorn.

- Zona morta de temperatura.

- Limits de temperatura impulsid.
- Aire exterior minim.

- Pressio d’impulsio.

- Pressi6 de retorn.

- Hores avis funcionament de ventiladors.

Interruptors:

- Seleccio funcionament automatic/manual del climatitzador.

- Seleccio6 engegada/aturada manual del climatitzador.
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715 CL-91,CL-92

Horari:

Cada climatitzador disposara d’un horari de funcionament i sera modificable per

I’usuari des de el lloc de supervisio.
Funcions de control:

El climatitzador es posa en funcionament i es para mitjancant el comandament manual
0 automatic des del supervisor. En mode manual el climatitzador es podra mantenir sempre en

funcionament o parat.

La sequéncia d’arrencada sera primer posada en marxa del ventilador i després la

regulacio. La seqliéncia de parada sera inversa.

La regulacié funcionara sempre que el climatitzador estigui en funcionament, ja sigui

des de control o manualment des del quadre eléctric.

Tota la regulaci6 quedara aturada en el cas de que es rebi la senyal d’incendis. Aquesta
es subministrada per la centraleta d’incendis a I’equip de sala de maquines, i aquest I’envia als

altres equips a través del bus.
Regulacié de temperatura:

El control de temperatura actua en sequencia sobre les valvules de les bateries de
calefaccid y refrigeracié deixant una zona morta entre les dues, per mantenir la temperatura
detectada a I’entorn o ambient. La regulacié de valvules també actuara en el cas de que
s’activi I’antigel, per tal de no congelar d’instal-lacio.

L’usuari disposa d’un punt de consigna de la temperatura y de la zona morta

modificable des de la pantalla corresponent a I’equip en el lloc de supervisio.

La regulacio del climatitzador estd enclavada amb la confirmacié de I’estat del

ventilador del climatitzador (contacte auxiliar del contactor electric).
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Pressostat filtre:

Un pressostat de filtre produira una alarma quan es sobrepassi la pressié diferencial de
colmatacio del mateix durant 30 segons. Els pressostats disposen d’un dial frontal per ajustar

aquesta pressio.

Es disposa d’un altre pressostat de filtre absolut, que generara I’alarma quan
sobrepassi la pressio diferencial de colmatacié del mateix temps durant 30 segons. Els

pressostats disposen d’un dial frontal per ajustar pressio.
Comptatge d’hores:

Es realitzara un comptatge d’hores de funcionament per ventilador i extractor,
associant-li un avis de manteniment al arribar al nombre d’hores indicades per el fabricant.

Una vegada generada aquesta alarma el comptador d’hores es posa a zero.

Alarmes:

Sensors fora de limits.
- Disfunci6 entre marxa i estat dels ventiladors.
- Avis de manteniment d’hores de funcionament dels ventiladors.

- Colmatacio dels filtres.

Consignes:

- Temperatura retorn.
- Zona morta de temperatura.

- Hores avis funcionament de ventiladors.

Interruptors:

- Seleccioé funcionament automatic/manual del climatitzador.

- Seleccio6 engegada/aturada manual del climatitzador.
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7.2.PRODUCCIO I DISTRIBUCIO

7.2.1. PRODUCCIO | DISTRIBUCIO DE FRED

Es disposa de dues refredadores per la produccio de fred.

La produccié disposa de dos horaris diferents, un controla la produccid, i una altre la
distribucio. La sala de maquines es posa en funcionament i s’atura mitjancant comandament
manual o automatic des del supervisor. En mode manual es podra mantenir sempre en

funcionament o parat.

Les dues refredadores afecten a un mateix circuit frigorific, pel que es disposa de dues
bombes bessones de distribuci6 per la climatitzacid, i tres bombes bessones de recirculacio

del circuit frigorific.

Les bombes de distribucio, només pot funcionar un alhora. El canvi es realitza en el

periode d’una setmana, o bé quan I’altre entre en falla.

Les bombes de recirculacié funcionen dos alhora, EI canvi es realitza en el periode

d’una setmana, o bé quan una de les que ha de funcionar, entra en falla.

Per cada una de les bombes es realitza un comptatge d’hores de funcionament,
detectant mitjancant un comptador

auxiliar del comptador corresponent

al quadre eléctric, associant-li un

avis de manteniment al arribar al

nombre d’hores indicades per el

fabricant. Una vegada generada

aquesta alarma el comptador

d’hores es posa a zero.
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Es dispossa de dues sondes de temperatura per a cada refredadora, una situada a I’

impulsio, i una altre al retorn. A més es disposa de un sonda a sortida de bombes de
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distribucio, i una altre a la entrada de les bombes de recirculacié. També s’inclouen dos
interruptors de flux, un per a cada maquina, situats en la impulsio, per tal de poder tallar la

sala de maquines en cas de no haver-hi circulacio d’aigua.

La sala esta dissenyada perqué només hagi de treballar una de les refredadores a
I’hora. La prioritat de la que ha de funcionar va canviant setmanalment. Es disposa d’una
consigna d’impulsid, i un temps d’entrada per a la segona maquina. Si la primera no
aconsegueix la temperatura introduida en el temps establert, arrancara la segona, treballant

totes dues fins arribar a consigna. Un cop assolida, quedara funcionant la maquina prioritaria.

Alarmes:

- Temperatures fora de limits.

- Alarma Refredadora ( contacte auxiliar de la refredadora)

- Disfuncio entre marxa i estat de les bombes de distribucio.
- Disfuncio entre marxa i estat de les bombes de recirculacio.
- Disfuncio entre marxa i estat de les refredadores.

- Térmic de bombes saltat.

- Alarma de falta de caudal al circuit.

Consignes:

- Temperatura impulsio.
- Retard 22 Refredadora en marxa..
- Hores avis funcionament de bombes.

- Hores avis funcionament de refredadores.

Interruptors:

- Seleccio funcionament automatic/manual produccio.
- Seleccio engegada/aturada manual produccio.
- Seleccio6 funcionament automatic/manual distribucio.

- Seleccio6 engegada/aturada manual distribucio.



SGT Hospital de Salt - 53

7.2.2. PRODUCCIO | DISTRIBUCIO DE CALOR

Es disposa de dues calderes per la produccio de calor.

La produccio disposa de tres horaris diferents, un controla la produccié, una altre la
distribucio de climatitzadors, i I’altre la produccio d’ACS. La sala de maquines es posa en
funcionament i s’atura mitjancant comandament manual o automatic des del supervisor. En

mode manual es podra mantenir sempre en funcionament o parat.

Les dues calderes afecten a un mateix circuit calorific, pel que es disposa de dues
bombes bessones de distribucid per la climatitzacio, dos bombes bessones per la distribucié a

ACS i tres bombes bessones de recirculacié del circuit calorific.

Les bombes de distribucio de clima i ACS només poden funcionar una alhora. El canvi

es realitza en el periode d’una setmana, o bé quan I’altre parella entre en falla.

Les bombes de recirculacié funcionen dos alhora, EI canvi es realitza en el periode

d’una setmana, o bé quan una de les que ha de funcionar, entra en falla.

Per cada una de les bombes es realitza un comptatge d’hores de funcionament,
detectant mitjancant un comptador auxiliar del comptador corresponent al quadre eléctric,
associant-li un avis de manteniment al arribar al nombre d’hores indicades per el fabricant.

Una vegada generada aquesta alarma el comptador d’hores es posa a zero.
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Es disposa de dues sondes de temperatura per a cada caldera, una situada a I’ impulsid,
i una altre al retorn. A més es disposa d’una sonda a sortida de bombes de distribucid, i una
altre a la entrada de les bombes de recirculacio. Tambe s’inclouen dos interruptors de flux, un
per a cada maquina, situats en la impulsio, per tal de poder tallar la sala de maquines en cas de
no haver-hi circulacié d’aigua. Cada caldera disposa d’un pirostat de fums, per tallar aquestes

en cas de deteccio de fums.

La sala esta dissenyada perque nomes hagi de treballar una de les calderes a I’hora. La
prioritat de la que ha de funcionar va canviant setmanalment. Es disposa d’una consigna
d’impulsid, i un temps d’entrada per a la segona maquina. Si la primera no aconsegueix la
temperatura introduida en el temps establert, arrancara la segona, treballant totes dues fins

arribar a consigna. Un cop assolida, quedara funcionant la maquina prioritaria.

Alarmes:
- Temperatures fora de limits.
- Alarma Caldera ( contacte auxiliar de la caldera)
- Disfuncio entre marxa i estat de les bombes de distribucio.
- Disfuncio entre marxa i estat de les bombes de recirculacio.
- Disfuncio entre marxa i estat de les calderes.
- Alarma de falta de caudal al circuit.
- Alarma de fums de cada caldera.
- Térmic de les bombes saltat.

- Hores avis funcionament de les bombes.

Consignes:
- Temperatura impulsio.
- Retard 22 caldera en marxa.
- Hores avis funcionament de bombes.

- Hores avis funcionament de caldera.



Interruptors
- Seleccio funcionament automatic/manual produccio.

- Seleccio6 engegada/aturada manual produccio.

- Seleccio6 funcionament automatic/manual distribucio.

- Seleccio engegada/aturada manual distribucid.
- Seleccio funcionament automatic/manual ACS.

- Seleccio engegada/aturada manual ACS.

7.3.AIGUA CALENTA SANITARIA (ACS):

Control:

SGT Hospital de Salt - 55

El funcionament dels sistema de ACS, va a associat al funcionament anteriorment vist,

en la distribucid de calderes, la part que pertany a ACS.

Al entrar en horari 0 manual, entren en funcionament les bombes 7 i 8, que son de

recirculacié de I’ACS.

Control de deposits: La distribuci6 de bombes de calderes va a parar a dos

intercanviadors en paral-lel. Aquets dos intercanviadors funcionen igual i a I’hora,

I’explicacid es degut a que el sistema d’ACS en un tem delicat i es fa per duplicat, per si mai

un te una averia, es pugui assumir tota la carga de treball per un de sol.
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Mitjancant un llag de control proporcional-integral es compara la temperatura de cada
deposit, amb la consigna ficada per pantalla, i en funcié d’aquesta diferéncia s’actua sobre la
valvula de tres vies de cada intercanviador. Perqué funcioni el lla¢ de control, s’ha de rebre

I’estat de bombes del primari.

Per realitzar el mencionat control, el sistema disposa de una sonda d’impulsié i altre
de retorn del primari del intercanviador, una d’impulsio a las sortida de d’intercanviadors, i

cada diposit disposa de la seva sonda.

El control de consum de ACS no es realitza per control. Es realitza per regulacio
convencional, mitjancant dues valvules termostatiques, que s’han de modificar manualment i
en I’ instal-lacié. Per0 es disposa d’una sonda en la impulsid, associada a una alarma critica,

per tal d’avisar en cas de que aquesta es passi d’uns rangs de temperatura establerts.

Desinfecci6:

Per tal de complir la normativa vigent en matéria de desinfeccid (antilegionela),

d’instal-laci6 consta de I’opcid de realitzar una desinfeccio periodicament i automatitzada.

Aquesta s’aconsegueix pujant la temperatura de tota d’instal-lacio per sobre del 75°C.
Aquests parametres son modificables per pantalla, la temperatura de antibacteris, que es la
temperatura que es vol aconseguir en els diposits, per assegurar-se de que la desinfeccid esta

feta.

Es pot programa el dia que es vol realitzar, el periode de setmanes entre desinfeccio i

desinfeccio, a la hora a la que es vol realitzar, el dia que s’ha de realitzar.

També hi ha la possibilitat de fer la desinfeccio de forma manual, amb I’interruptor de
antibacteris ara, pero s’ha de controlar a les hores a les que es realitzen, ja que tota I’ es fica

amb la temperatura de consigna seleccionada.
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La regulacio d’ antibacteris s’aturara quan els deposits arribin a la temperatura
desitjada per consigna, i si aquests no arriben mai, existeix un temps de seguretat, modificable

per pantalla.

Alarmes:
- Temperatures fora de limits.
- Disfuncio entre marxa i estat de les bombes.
- Termic de bombes saltat.
- Hores avis funcionament de les bombes.
- Antibacteris Actiu.
- Nivell Disposis 1 i 2.
- Dies des ultim antibacteris.

Consignes:
- Temperatura Acumulador ACS.
- Temperatura Antibacteris.
- Hora Antibacteris.
- Dia de la Setmana Antibacteris.
- Interval Antibacteris.

- Hores avis funcionament de bombes.

Interruptors:
- Antibacteria ara.

- Autoritzar antibacteris.
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7.4.SOSTRE RADIANT

Distribucié de Sostre Radiant:

El circuit de sostre radiant disposa de la possibilitat de funciona en refrigeracio o
calefaccid. Aquest procés es pot modificar manualment des I’'SCADA, o bé programant unes
consignes associades a la temperatura exterior, per realitzar el canvi de réegim de I’ de fred a

calor.

- —ii — b E El sostre radiant disposa
) | d’horari per controlar-lo. Es fica en

Eﬁ - funcionament 1 s’atura mitjancant

< M; : comandament manual o automatic des

= del supervisor. En mode manual es

L —= podra  mantenir  sempre  en

.. funcionament o parat.
= ) p

Es disposa dos col-lectors generics, un d’impulsio i I’altre de retorn. A I’entrada de
col-lectors es troben valvules de papallona per independitzar el sistema de fred del de calor.
Mai poden estar totes obertes o totes tancades, ja que sind es barrejarien per tota la instal-lacio
I’aigua calenta amb la freda. Per tant les dos valvules de papallona de fred funcionaran
simultaniament, i inverses a les dos de calor. Cada servomotor disposa de finals de carrera,

per tal d’avisar si aquestes no han quedat tancades o obertes quan I’hi pertoqui.

Existeix tres circuits diferents de sostre radiant, un per a cada edifici. Cada circuit
consta del seu intercanviador amb la seva valvula per tal de regular la temperatura a cada

edifici. Es disposa de sondes de

impulsié a cada circuit per tal

Impukic
b

de controlar la temperatura a
Maxima 25 °C

regular.

Calculads 16.5°C

Minims 15 9C Exterior

15°C 28°C 3o eC
Minima Temp. exterior W &xima
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Cada circuit té una consigna per estiu, i una altre per hivern. Segons si detecta |
“instal-lacio en un régim o en un altre, obeira a la consigna corresponent. Les consignes en el
sostre radiant, funcionen a través d’una corba de compensacié mitjancant la temperatura
exterior. Es tracta de programa una temperatura exterior maxima i una minima, que sera per
on oscil-li la temperatura exterior. S’ha de programar una temperatura d’impulsié minima i
una maxima. Segons el punt on es trobi la temperatura exterior, calculara la temperatura

d’impulsid.

Alarmes:

- Temperatures fora de limits.

- Disfuncio entre marxa i estat de les bombes de distribucid.
- Termic de les bombes saltat.

- Valvula papallona no ha tancat ( final carrera).

- Valvula papallona no ha obert ( final carrera).

- Hores avis funcionament de les bombes.

Consignes:

- Temperatura exterior per canvi a hivern.
- Temperatura exterior per canvi a estiu.

- Temperatura Impulsié maxima

- Temperatura Impulsié minima

- Temperatura Exterior maxima

- Temperatura Exterior minima

(Per a cada edifici, i per cada regim d’instal-lacid)

Interruptors:

- Seleccio funcionament automatic/manual.
- Seleccio engegada/aturada manual.
- Seleccio canvi hivern-estiu automatic\manual.

- Seleccio hivern-estiu manual.
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7.5.ENLLUMENAT

Funcionament:

Els circuits d’enllumenat estan agrupats per edificis i per zones.

Per a cada circuit d’enllumenat disposem d’un indicador de I’estat del circuit i de la

possibilitat de fixar un horari de funcionament i d’autoritzar o no aquest horari.

Si I’horari esta autoritzat, en el moment que s’activa I’horari establert entra en

funcionament el circuit eléctric al que faci referencia, encenent les lluminaries del circuit.
La sortida afecta directament al contactor del quadre eléctric, per el que la manipulacid
manual d’enllumenats no esta contemplada en la instal-lacio, a no ser que es manipuli

directament al quadre eléctric.

Mentre esta activat I’horari també es pot actuar manualment sobre cada circuit

encenent-lo 0 apagant-lo segons les necessitats.

Quan I’horari es desactiva, automaticament es desconnecta el circuit d’enllumenat,

apagant totes les lluminaries del circuit.

Alarmes:

- Disfuncid entre marxa i estat dels circuit d’enllumenat.

Interruptors:

- Seleccio6 funcionament automatic/manual.

- Seleccio engegada/aturada manual.
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7.6.INSTAL-LACIONS VARIES:

Centre transformacio:

Sobre el centre de transformacid, s’obté [I’adquisicié de diferents alarmes

proporcionades pel mateix transformador.

Les senyals d’alarma son proporcionades mitjancant uns relés al mateix
transformador. Hi han 8 de diferents, on cada nimero té associada un codi d’alarma, que ha

de ser proporcionat per I’instal-lador del transformador.

Grup contra incendis

Mitjancant un interruptor a I’Escada es dona ordre perqué funcionin les bombes del
grup contra incendis. Aquestes tenen una rotacié setmanal, per tal d’equilibrar les hores de

funcionament, o bé entre si hi ha alguna en falla 0 amb el térmic saltat.

Es disposa dels estats de nivell dels diposits d’aigua per contra. Aquests queden
visualitzats per pantalla, amés d’estar associats a un grup d’alarmes per tal d’avisar d’una

errada, ja que és un sistema critic de d’instal-lacio.

Es controla per el limit d’hores de funcionament de cada bomba.

Alarmes:
- Disfuncio entre marxa i estat de bombes
- Termic de les bombes saltat.
- Nivell diposit 1 CI.
- Nivell diposit 2 CI

- Hores avis funcionament de les bombes.
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Consignes:

- Hores avis funcionament de bombes

Interruptors:

- Seleccio funcionament del grup contra incendis

Ascensors:

Només de caracter informatiu, no modificable o ajustable. Per visualitzar les possibles
alarmes dels diferents ascensors disponibles a d’instal-lacio. S’obtenen les alarmes a través
d’uns relés proporcionats per la casa d’ascensors, on van agrupades totes les falles en una

mateixa senyal. Per I’alarma es genérica del ascensor i no especifica.

Es disposa de dos senyals de sortida per accionar I’ascensor. Quan es rebi alarma
d’incendis, s’activa les senyals de ascensor a planta 1, i ascensor a planta 2. Es una senyal
demanada per I’ instal-ladora, per preveure que I’ascensor quedi a la planta 12 finalment. No

es modificable, ni activable per pantalla.
Alarmes:
- Awveria ascensor nimero 1.
- Awveria ascensor nimero 2.
- Awveria ascensor nimero 3.
- Averia ascensor niimero 4.

Quadre General de Baixa Tensio (QGBT):

De caracter informatiu indica I’estat dels contactors del quadre general de baixa tensid,
que subministren a tots els subquadres repartits per d’instal-lacio.

Totes les alarmes van agrupades en un mateix grup d’alarmes per tal de poder estar

informat lo mes aviat possible.
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8. SCADA 963

8.1.INTRODUCCIO

Un cop feta tota d’instal-lacio dels equips, i aquests estant programats, es necessari d’un

supervisor per gestionar tota d’instal-lacio.

El supervisor escollit es el 963,

un Scada propi de Trend. La principal

Welcome o Trend 963 Supervisor (963 v1.23 RCS [R]
avantatge es que al ser propi, la
comunicacio entre els dos sistemes es
@@@ directe, i els tags assignats per pantalla,
son directament els punts de control de

I’automat.

IREND

Per gestionar correctament d’instal-lacid, cal que el supervisor disposi d’una serie de

parametres ajustables, opcions i funcions programables necessaries.

L’Escada disposa de:

- Gestor d’usuaris: aquest conté tots els usuaris que podran visualitzar i
modificar parametres, pero cada un amb un nivell de seguretat diferent.

- Gestor d’horaris: per fer que d’instal-lacié funcioni automaticament, i poder
seccionar les hores de funcionament per zones.

- Gestor d’alarmes: potent gestor per tal de veure qualsevol anomalia en el
funcionament d’instal-lacio, i recomanacions pel correctiu.

Gestor de tasques: per poder realitzar copies, emmagatzematge de dades i
actualitzacions automatiques.

-Gestor de grafiques: emmagatzema les grafiqgues de d’instal-lacio
programades, en una base de dades, per mostrar-se quan siguin demanades.

-Altres funcions: una série de funcions programables per I’usuari, per poder

realitzar diverses tasques.



64 — SCADA 963

Totes les alarmes, horaris, grafiques, taques i configuracions del Scada queden

emmagatzemades en una base de dades. El 963 treballa amb dos tipus de bases de dades:

MDB i SQL. En aquesta instal-lacio es treballara sobre SQL, per la possibilitat que ens dona,

de poder gestionar uns arxius amb més capacitat que els MDB. Cada part queda dividida en

un arxiu SQL diferent:

Alarmes:

Horaris i Tasques:
Grafiques:
Comunicacions:

Configuracions:

s2Alarms.SQL
s2ActionScheduler.SQL
s2Datal ogger.SQL
s2Comms.SQL

s2.S5QL

En el referent a pantalles de control, es pot dividir d’instal-lacié en tres parts:

Climatitazadors (plantes), sales de maquines i electricitat.

Climatitzadors: A la primera pantalla es troba la distribucié de tots els climatitzadors

de la instal-lacié. La ubicacié dels climatitzadors no son fisiques, sin6 a la zona on treballa

cadascu. Dintre de cada climatitzador, s’observa el funcionament d’aquest, a més de poder

veure i modificar tots els punts modificables del automats, detallats en la memoria de

funcionament.
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Sales de maquines: Es pot accedir a totes les instal-lacions del edifici situades en sales
de maquines. Dintre de qualsevol pantalla d’una instal-lacid, conté un salt de pagina, als punts
modificables i punts de consigna, ja que en una sala de maquina aquests punts sé6n molts, i

sind la pagina quedaria massa carregada.
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Electricitat: Es poden accedir a tots els enllumenats de cada edifici. Tots els salts de
pantalla, estan diferenciats per zones. Dintre de cada pantalla, es poden veure els estats dels

enllumenats, a més dels parametres ajustables per a cada punt de control.
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8.2.USUARIS

La gestié d’usuaris té sentit perque tothom que tingui permis per accedir a I’Escada,

accedeixi amb la seva clau. Cada cop que algu accedeixi al sistema, quedara reflectit al grup

d’alarmes, i cada cop que s’esborri

una alarma, o es modifiqui
qualsevol punt, quedara reflectit

quin usuari ho ha realitzat.

Position

Department :

EEmEE anmation\DapoeaxalLogo\Logn armaben
Home :

Email :

Login| Logout|

pigina | 96311.23 RCS (R SERVER] Erores de ssterna v peecavcione:

Es creen quatre grups d’usuaris per accedir a I’Escada.

Defecte: per personal nou al centre. Nivell d’usuari O, per el que només té
acces a visualitzar les pantalles. No pot modificar pantalles, programacio,
modificacié de parametres, visualitzar grafiques, ni tampoc tancar la
aplicacio

Instal-ladora: per el personal que pertanyi a I’instal-ladora. Nivell d’usuari
98. Tenen accés a tots els parametres, modificacions, accessos, menys a
modificacio de programacio dels equips.

Gestor Hospital: Hi ha tres usuaris dintre del mateix grup amb el mateix
nivell d’usuari 97. Tenen accés a tots els parametres, menys modificacio de
pantalles, i modificacid de programacio.

Controlli: Com a administrador principal, accés d’usuari 99. Permisos en
totes les modificacions, canvis de programa, supervisor, i administrador de
contes.

Cada usuari disposa de la seva clau personal. Per mantindre un bon ordre i un correcte

control dels accessos, aquesta clau ha de ser personal e intransferible.
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8.3.HORARIS

Es disposa d’un gestor d’horaris per tal de gestionar d’instal-lacié en un conjunt d’hores

d’ocupacio, i no tindre de estar 24h en funcionament.

Es secciona d’instal-lacié en quatre subgrups, Edifici 1, Edifici 2, Edifici 3 i
Produccions. Cada grup conté altres subgrups:

Edifici 1: Climatitzacié, Enllumenat, Enllumenat CD1
Edifici 2: Climatitzacié, Enllumenat, Enllumenat CD2
Edifici 3 Climatitzacio, Enllumenat, Enllumenat Recepcid

Produccions Fred, Calor, ACS, Sostre Radiant
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El més interessant es que la part de climatitzacio d’un edifici engloba tots els
climatitzadors que pertanyen a aquell edifici, que son 3. Aixi no s’ha de anar tocant horari per
horari, sin6 que amb un de sol, ja es modifiquen tots. Per exemple en el tema d’enllumenat

queden agrupats fins a 14 circuits diferents. Tots aquests circuits agrupats funcionaran alhora.
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Existeixen dos programacions horaries:

setmana Standard, i dia especial. Per a la

ve om wm me m em  we  nm e SEMana Standard, es programa unes hores
[ AN ———— _| | de funcionament, i sera el funcionament

= % % normal durat la resta de I’any, fins que
E [ ————— 7] | aquest sigui modificat. Es modifiquen sobre
E ; ! [] | tots els horaris que pertanyin a quest mateix
E [l; grup modificat.

S e e e

Dies especials: es poden crear una serie de deu excepcionals que es diuen. Aquests
consisteixen en quan hi ha festes o horaris excepcionals. Per tant en comtes de modificar tot
I’horari estandard, es crea una série de dies, amb I’horari que es vol per aquell dia. Un cop
creat, només cal anar al calendari d’horaris, i ficar-ho dintre del dia que es desitja com a
festiu. Quan arribi aquell dia, es realitzar una descarrega automatica, programada a la tasques,
sobre tots els equips, on el seu horari pertanyi a aquell grup.
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8.4.ALARMES DEL SISTEMA TREND

El sistema TREND genera una série d’alarmes a la instal-lacio, que es poden
classificar en tres tipus: per hardware de I’equip, per un funcionament anormal a la

instal-lacid, o un problema existent en les comunicacions entre equips.

El primer tipus d’alarma la genera el propi controlador quan detecta alguna errada en
el seu propi hardware. Aquest genera un codi I’alarma i la reenvia a través del bus als altres
equips, incloent el supervisor de la instal-laci6. Exemples d’aquestes alarmes son tal com:

equip desconnectat, equip en help, equip desprogramat,...

El segon tipus consisteix en una anomalia en el funcionament normal de la instal-lacio.
Aquest tipus d’alarma s’ha de programar als controladors, per tal de quan es generin una serie
de condicions, I’equip generi I’alarma pertinent. Exemples d’aquestes alarmes son tal com:
temperatura fora de rangs, ordre no coincident amb I’estat (readback), entrades digitals en

estat contrari,...

L’ultim tipus d’alarma la genera un mal estat en les comunicacions o la falta
d’aquestes. Quan el bus de TREND detecta un canvi, o una falta de comunicacions genera una
alarma, que es enviada als altres equips, i al centre supervisor de la instal-lacié. Exemples
d’aquestes alarmes son tal com: el bus ha canviat ( per un equip mes, o un de menys), bus

trencat, les dades no s’han rebut correctament,...

Els controladors guarden per defecte un llistat de les 20 ultimes alarmes que s’han
detectat. A més els controladors estan programats perqué enviin les alarmes al centre
supervisor de la instal-lacié (SCADA), que es I’encarregat de rebre totes les alarmes,

imprimir-les i emmagatzemar-les.

Es important que I’usuari conegui el format amb el que es visualitzen les alarmes i les

accions a prendre en cada cas.
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Tipus d’alarmes:

Les alarmes de I’ instal-lacié procedeixen dels elements d’entrada —sortida del

controladors, i son:

En sondes: Alarma d’alta, baixa, fora de rang, falla

En contactes d’alarma: Contacte obert, contacte tancat

En sortides: Comandament no confirmat, limit d”hores sobrepassat
En bucles de regulacio: Sonda en alarma, valor fora de banda

Les alarmes de hardware indiquen falles generals del propi controlador o node, re
arrancada, memoria corrompuda
Les alarmes de Red indiquen problemes en el anell o LAN, anello trencat, nou equip

en la Red.

Les alarmes de telegestio6 indiquen problemes especifics de les connexions a través de
la linea telefonica.

Les alarmes programades (Critical Alarms) es programen especificament per a cada

cas, estan descrits a la memaoria de control. Aquestes alarmes van acompanyades de un

text llarg, suficientment descriptiu.

Formats d’Alarmes

Les alarmes apareixen al supervisor amb el segiient format:

Identificacio_de_grup Identificacid_controlador Element_en_alarma
Descripcio de I’ alarma  Data Hora Alarma_codificada

Per exemple:

Hospital Sociosanitari de Salt Edifici 2 Temp Ret Climatiz 2.1

VALOR ALT OCORREGUT 12/05/09 11:33 Edifici2/0025S2HIGH

Identificacié de grup: Es el nombre de la LAN o I’anell TREND del que procedeix I’alarma.
Aquesta instal-lacié disposa d’un sol anell i per tant un sol grup. Si en un futur I’ instal-lacié
es veies ampliada amb un altre anell, o s’incorporés a I’ instal-lacio ja existent, existiran
diversos grups. Una instal-lacié remota a la que s’accedeix via modem, es un grup diferent. El
text no pot ser modificat.

Identificacié del controlador: Es el nom del controlador del qual procedeix I’alarma.
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Element en alarma: Etiqueta del sensor, estat ,sortida o bucle de regulacié que esta en
alarma. Si es tracta d’una alarma de hardware, aqui es repeteix la identificacio del

controlador.

Descripcio de I’alarma: Text que descriu I’alarma, segons taula “LISTADO DE ALARMAS
DEL SISTEMA TREND” . El text no pot ser modificat.

Descripcio curta de I’alarma: Text que descriu I’alarma, segons taula “LISTADO DE
ALARMAS DEL SISTEMA TREND” . El text no pot ser modificat.

Data y hora: Data y hora a la que s’ha produit I’alarma, segons el rellotge del controlador

que ho envia.

Alarma codificada:

Indica, en format reduit el grup, direccié del controlador, element y codi de alarma.

Els ultims caracters de I’alarma codificada corresponen a la columna codi de la taula
“LISTADO DE ALARMAS DEL SISTEMA TREND”
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Prioritat d’Alarmes

El sistema trend disposa de la possibilitat de associar una prioritat entre 1 fins 255 a
cada classe d’alarma. Aquesta opci6 permet dividir per classes I’ importancia de cada alarma,
per tal de prioritzar unes, davant d’unes altres. Als equips també se li pot associar una
prioritat, per tal de distingir els equips més critics o importants. Encara que es disposa de dos
prioritats diferents, el sistema prioritza primer I’equip i després I’alarma. Per exemple un
equip amb prioritat 1 i alarma 50, tindra prioritat sobre un equip de prioritat 3 i alarma 1. Si

no es programen les prioritats, per defecte tenen tots els equips i alarmes el mateix numero.

Filtres d’Alarmes

L’Scada 963, disposa de I’opcié de crear filtres d’alarma. Aquets serveixen per
agrupar les diferents alarmes per els seus codis, per posteriorment agrupar les alarmes per
grups. Els filtres es poden crear amb afirmacid positiva o negativa. Cada filtre es pot crear per

I’equip, un sensor, un codi d’alarma, un LAN, una entrada digital, o una etiqueta.

Els filtres poden ser modificats amb posterioritat, ja que I’usuari final, decideix quin
filtres desitja.

Grups d’Alarmes

L’idea es poder agrupar tots els filtres creats anteriorment, en diferents grups
d’alarma. Aixi es poden agrupar alarmes del mateix tipus en un grup. Per exemple totes les
alarmes de disfuncid als ventiladors del edifici 1, agrupar-les en un mateix grup.

Dintre de un grup es poden configurar accions a realitzar en el cas de que aquestes
s’activin. Es poden realitzar salts de pagina a aquella on s’hagi produit, visor d’un panell

d’alarma, un so caracteristic per a cada alarma, que avisi de que una alarma esta activa.

El temes de alarmes, la decisid, pertany al client final, ja que es aquest el que prioritza

o escolles alarmes prioritaries, filtres desitjats, o grups d’alarmes de I’ instal-lacio.
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Llistat d’Alarmes del Sistema Trend

En el llistat adjunt es detallen les descripcions y codis de tots els tipus d’alarma que poden produir-se, amb la descripci6 corresponent,

i les mesures (aconsellables)a adoptar.

DESCRIPCION ACTIVA/
CODIGO DESCRIPCION (963) CORTA(NDP) TIPO ORIGEN INACTIVA | QUE HA SUCEDIDO? COMPROBACIONES A REALIZAR
Autodial No La instalaciéon remota no El equipo remoto esta alimentado?
AANR responde telegestion | ANC/TMN | ACTIVA | responde al modem LAN remota OK?
No ha sido aceptado el
cambio desde el 962 El valor introducido esta dentro de
(Manual o programado) de | los limites? El valor puede ser
ADJF Adjustment Failed supervisor | 962 un valor modificado?
Se ha cambiado un valor
desde el 962(manualmente
ADJU Ajuste del usuario N/A supervisor | 962 0 por programa) Ninguna.
El modem ha arrancado de
AONL Autodial en linea telegestion | modem ACTIVA | modo satisfactorio Ha habido un fallo de alimentacién?
No ha habido respuesta de
instalacion remota despues | Llame a la instalacién remota
de 5 llamadas. La linea mediante un teléfono. Compruebe
BTNR Bt No responde telegestion | modem ACTIVA | remota puede etar ocupada. | que el modem remoto responde.
Liberar Alarma
CCRI Critica
El estado de un equipo
Driver Readback READBACK controlado vuelve a coincidir
CDGT Alarma Liber LIMPIADO instalacion | 1Q INACTIVA | con el mando VER SDGT
Un contacto de alarma ha
Liberar Alarma ENT.DIGITAL OFF vuelto a su estado normal
CDIO Digital LIMPIADO instalacion | 1Q INACTIVA | NC VER DI=0
Liberar Entrada ENT.DIGITAL ON Un contacto de alarma ha
CDI1 Digital LIMPIADO instalacion | 1Q INACTIVA | vuelto a su estado normal VER DI=1
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NA

La lectura de un sensor ha

Liberar Sensor Alta VALOR ALTO dejado de ser demasiado
CHIH Alarma LIMPIADO instalacion | 1Q INACTIVA | alta VER HIGH
La lectura de un sensor ha
Liberar Sensor Baja VALOR BAJO dejado de ser demasiado
CLOW Alarma LIMPIADO instalacion | 1Q INACTIVA | baja VER LOW
Driver Un Contador de horas de
Mantenimiento SERVICIO funcionamiento ha sido
CMNT Liberado LIMPIADO instalacion | 1Q INACTIVA | reseteado VER MINT
CONF Configuracion
Compruebe si ha habido un fallo de
alimentacion. Puede deberse aun
reset automatico después de una
Liberar control en RESTABLECER El'1Q ha arrancado de modo | alarma del tipo FDRT, FPIA,
CONL Linea A hardware |1Q INACTIVA | satisfactorio FPRM,FRAM, FRTC, FSWR
La lectura de una sonda ha
Liberar Fuera de FALLO SENSOR vuelto dentro de los limites
COouUT Limites LIMPIADO instalacion | 1Q INACTIVA | de calibracion VER OUTL
La sonda con la que trabaja
Liberar Procesos FALLO PV un bucle de regulacién ha
CPVF Variables co LIMPIADO instalacion | 1Q INACTIVA | dejado de estar en alarma | VER PVFL
La sonda con la que trabaja
un bucle de regulacién ha
Liberar Desviacion DESVIACION entrado en la banda normal
CSbhV de Punto Fi LIMPIADO instalacion | 1Q INACTIVA | alrededor de la consigna VER SDEV
Entrada Digital Compruebe instalacion. Compruebe
OFF-Deberia ser ENT.DIGITAL OFF Un contacto de alarma NC | cableado. Compruebe el
DI=0 ON A instalacion | 1Q ACTIVA |se ha puesto en alarma temporizado de la alarma
Compruebe instalacion. Compruebe
Entrada Digital ON- ENT DIGITAL ON Un contacto de alarma NA | cableado. Compruebe el
DI=1 Deberia ser OFF A instalacion | 1Q ACTIVA |se ha puesto en alarma temporizado de la alarma
Un nodo (CNC) ha dejado
Dispositivo de comunicar con el equipo | Compruebe alimentacion (fusible)
DVDD desconectado red nodo ACTIVA | que tiene conectado del equipo. Compruebe cable RS232
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Un nodo (CNC) vuelve a
comunicar con el equipo
DVOK Dispositivo OK red nodo INACTIVA | que tiene conectado VER DVDD
El IQ estaba en funcionamiento? La
LAN estaba OK? Coincide la hora de
Descarga diaria Ha fallado descarga de la descarga con otras muchas tareas
DYFL Fallada supervisor | 962 horarios a 1Q programadas?
La descarga de horarios se
DYOK Descarga diaria OK supervisor | 962 ha realizado con éxito Ninguna.
Se ha producido durante la puesta
en marcha?
Es tolerable si se produce menos de
Fallado Auto FALLO DART Error interno del 1Q una vez por hora. Produce reset del
FDRT Chequeo de Chip A hardware |1Q ACTIVA | (comms) equipo
Fallado Auto Pulso de sincronizacion de
FKTP Chequeo de Chip hardware | 1Q90 ACTIVA |reloj no recibidode la1Q 11 | VER FTKA
Se ha producido durante la puesta
en marcha?
Es tolerable si se produce menos de
Fallado Auto FALLO PIA una vez por hora. Produce reset del
FPIA Chequeo de Chip A hardware | 1Q ACTIVA | Error interno del 1Q (E/S) equipo
Se ha producido durante la puesta
en marcha?
Es tolerable si se produce menos de
Fallado Auto FALLO EPROM Error interno del 1IQ una vez por hora. Produce reset del
FPRM Chequeo de Chip A hardware |1Q ACTIVA | (Firmware) equipo
Se ha producido durante la puesta
en marcha?
Es tolerable si se produce menos de
Fallado Auto FALLO RAM una vez por hora. Produce reset del
FRAM Chequeo de RAM A hardware |1Q ACTIVA | Error interno del 1Q (RAM) | equipo
dispositivo
Libre Formato de no Recibida alarma de formato | Consultar manual del dispositivo
FREE Alarma hardware | TREND no standard emisor de la alarma
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FALLO RELOJ

Error del interno de la

Se ha producido durante la puesta
en marcha?

Es tolerable si se produce menos de
una vez por hora. Produce reset del

FRTC Fallo en reloj RTC A hardware |1Q ACTIVA [ 1Q(reloj) equipo
Se ha producido durante la puesta
en marcha?
Es tolerable si se produce menos de
Estrategia FALLO SOFTWARE Error interno de la IQ una vez por hora. Produce reset del
FSWR Estropeada en 1Q A hardware |1Q ACTIVA | (software) equipo
Pulso de sincronizacion de
Alarma en tiempo reloj no recibido de 1a 1Q Compruebe que el controlador con
FTKA Vigilado hardware |1Q90 ACTIVA |n°l11 la direccion 11 estd en marcha
La sonda del FC numero
xxx lee por debajo del limite | Compruebe instalacion. Compruebe
GxxxXFALM instalacion | FNC ACTIVA |inferior limites
La sonda del FC numero
xxX lee por debajo del limite | Compruebe instalacion. Compruebe
GxxxXFALM instalacion | FNC ACTIVA | superior limites
La sonda del FC numero Compruebe sonda. Compruebe
GxxxFALM instalacion | FNC ACTIVA | xxx falla cableado
En el FC numero xxx se ha
conectado o desconectado
un potenciometro de Compruebe sonda. Compruebe
GxxxXFALM instalacion | FNC ACTIVA | consigna cableado
El FC numero xxx esta en
no ocupacion y se ha
activado el contacto de
ventana o detector de
presencia, o conmutador Hay alguien en el despacho
GxxxFALM instalacion | FNC ACTIVA | M/P. correspondiente
La sonda del FC numero
XXX ya no lee por debajo del
GxxxXFALM instalacion | FNC INACTIVA | limite inferior
La sonda del FC numero
XXX ya no lee por debajo del
GxxxXFALM instalacion | FNC INACTIVA | limite superior
La sonda del FC numero
GxXxXFALM instalacion | FNC INACTIVA | xxx ya no falla
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El FC numero xxx esté en
no ocupacion y se ha
desactivado el contacto de
ventana o detector de
presencia, o conmutador
GxxxFALM instalacion | FNC INACTIVA | M/P.
Quite y vuelva a dar tension al
Programa del IQ erréneo. El | equipo. Si se reproduce la alarma,
IQ no esta controlando la sera necesario cargar de nuevo el
HELP Ig en Ayuda ERROR DATO A hardware |1Q ACTIVA |instalacion. programa.
Sensor de Alta Una sonda lee por encima | Compruebe instalacion. Compruebe
HIGH Alarma VALOR ALTO A instalacion | 1Q ACTIVA | del limite superior de alarma | que el limite sea correcto.
Usuario Fuera del El usuario se ha dado de
LGOF Sistema N/A supervisor | 962 baja (LOGOFF) Ninguna.
Usuario dentro del El usuario ha introducido su
LGON sistema N/A supervisor | 962 codigo de acceso (LOGON) | Ninguna.
Linea remota no El modem no encuentra Compruebe linea telefonica. Es
LINR Responde telegestion | modem ACTIVA |tono de marcado compartida?
Una sonda lee por debajo Compruebe instalacién. Compruebe
LOW Sensor Bajo VALOR BAJO A instalacion | 1Q ACTIVA | del limite inferior de alarma | que el limite sea correcto.
El contaje de horas ha Realice las operaciones
Driver Alarma de superado el limite de programadas de mantenimiento.
MINT Mantenimiento SERVICIO A instalacion | 1Q ACTIVA | mantenimiento Compruebe el limite establecido.
Compruebe modem externo. Esta
Modem No El médem no responde a la | alimentado? Compruebe conexién
MONR Responde telegestion | modem ACTIVA | peticién de llamada RS 232
La red esta cortada antes Compruebe cableado de bus entre
del equipo que envia la el equipo que da alarmay el
NKBK red nodo ACTIVA |alarma anterior.
El equipo anterior al que
envia la alarma ya no es el
NKCH Network Modificado red nodo ACTIVA | mismo Se ha dado tension a algun equipo?
La red antes del nodo que
envia la alarma vuelve a
NKOK Network OK red nodo INACTIVA | estar correcta VER NKBK
Los valores eléctricos en la
ERROR EN ENTRADA lectura de una sondahan
O/K LIMPIADO instalacion | 1Q INACTIVA | vuelto a valores admisibles | VER READ
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Sensor fuera de

FALLO SENSOR

La lectura de una sonda
esta fuera de de los limites

La sonda esta bien?. Compruebe
instalacion. La sonda tiene el rango

OUTL limite A instalacion | 1Q ACTIVA | de calibraciéon adecuado?
El servicio de
buscapersonas al que se
Busca No envian las alarmas no
PGNR Responde telegestion | modem ACTIVA |responde Llame al servicio de buscapersonas.
La lectura con la que trabaja
un bucle de regulacién esta | Ver OUTL o READ. Compruebe si el
Procesos Variables FALLO PV en alarma. Se toma la bucle esta programado para
PVFL con fallos A instalacion | 1Q ACTIVA | accion por defecto necesitar un reset.
Los valores eléctricos en la
Sensor de Lectura ERROR EN ENTRADA lectura de una sonda estan | La sonda esta bien?. Compruebe
READ de Alarma A instalacion | 1Q ACTIVA |fuera de lo admisible cableado
La lectura con la que trabaja
un bucle de regulacién ha Compruebe la instalacién.
Bucle en alarma de DESVIACION salido de la banda normal Compruebe consigna. Compruebe
SDEV desviacion A instalacion | 1Q ACTIVA | alrededor de la consigna limite ajustado.
En el FC numero xxx se ha
conectado o desconectado
un potenciometro de
GxxxFALM instalacion | FNC ACTIVA | consigna
Compruebe instalacion. Compruebe
contacto de confirmacién de estado.
Driver Lectura de READBACK El estado no confirma con | Compruebe salida del 1Q.
SDGT Alarma A instalacion | 1Q ACTIVA | el mando dado por el IQ Compruebe retardo de alarma.
El PC de destino estaba en marcha?
Retransmision Ha fallado la retransmisién | Si el destino era un e-mail, habia
TXFL Fallida N/A supervisor | 962 de una alarma . conexién a Internet?
Se ha retransmitido una
TXOK Retransmision OK N/A supervisor | 962 alarma con éxito Ninguna
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8.5.TASQUES

Es poden programar una série de tasques, perque aquestes es realitzi automaticament,

en un periode de temps configura ble.

Es programen les segiients tasques:

e Copia de seguretat: Un cop al mes, a les 12 de la nit, realitzara una copia de seguretat
de tot el sistema, per no perdre informacio en el cas de que I’ordinador quedes fora de
servei

e Backup: Es realitza un backup un cop al mes de les bases de dades: Alarmes, Horaris,
Configuracions, Comunicacions, Historics. Aquesta tasca serveix per a la vegada que
tens una copia de seguretat de las bases de dades, alhora vas buidant les existents, per
gue no puguin arribar a corrompre’s per amplada.

e Actualitzaciéo Hora: Degut a que els automats utilitzen un rellotge intern, diferent al
del PC, es va produint un desfasament entre tots dos al cap del temps. Aquesta tasca
envia un cop per setmana la hora exacta del PC al equip mestre. Alhora aquest envia
I’hora a tots els demes automats, per tal de que tots estiguin sincronitzats.

Totes les configuracions de grafiques de sensors, programades per un dia i a una hora,
també son tasques creades automaticament pel sistema, un cop configurades al gestor de
grafiques.

Les descarregues automatiques d’horaris anteriorment configurades, sén tasques creades
automaticament pel sistema. Aquestes apareixen a la barra de tasques un cop han sigut
configurades.

Totes les tasques ja executades, son esborrades de la llista de tasques, a no ser que
aquestes siguin durant un temps il-limitat, per exemple els backups o les gravacions de
historics de sondes.
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8.6.GRAFIQUES

Per tal de poder visualitzar historics de tots els sensors de I’ instal-lacid, el 963 disposa
d’un gestor de grafics.

Els historics s’emmagatzemen a la base de dades s2Datalogger.sgl, podent ser

visualitzats en qualsevol moment.

Els automats enregistren fins a un total de 1000 punts, podent ser configurats aquests
en diferents periodes de temps, entre 1 minut, 5 minuts, 15 minuts,30 minuts, 1hora, 1 segon,

5 segons,30 segons...

Llavors cada sensor de I’ instal-laci6 que hagi o es vulgui enregistrar s’ha de
configurar com a tasca. Es configura una tasca perque cada cert periode de temps,
emmagatzemi les dades del sensor a la base de dades. S’ha de tenir en comte que, per
exemple: un sensor configurat per 96 punts, durant 15 minuts, son aproximadament un dia i
mig de dades. Per tant la copia a base de dades no es pot configurar un cop per setmana, ja

que sino es perdrien dades. En aquest cas s’hauria de configurar cada dia.

Un cop obert el gestor de grafiques, es poden seleccionar les dades a visualitzar, sin6
per defecte et surt els ultims punts enregistrats per I’automat, i amb els punts que té
configurats. A més pot realitzar-se diferents impressions de grafiques, fer-ho en mode text,

delimitar els valor que es volen visualitzar.

Un cop configurades les grafiques, es pot solapar dos o més grafics en un de sol.
Aquest servei es Util per tal de poder veure com treballen dos climatitzadors a I’hora, o be per

compara una sonda d’impulsié, amb el retorn del mateix.

Totes aquestes configuracions s’han de realitzar amb el client, ja que cada persona
considera prioritaries, o enregistrar una serie de valors, diferents als criteris d’unes altres

persones.
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8.7.MAPA D’EQUIPS

Aquesta pagina indica el nombre d’equips existents en el bus de comunicacié de
Trend. A més indica cada direccio quina classe d’equip es, i I’ordre dels equips de I’anell, per
si mai es trenca I’anell, saber en quin punt s’ha trencat. Aixo es degut perqué quan I’anell es
trenca, I’GItim equip que a comunicat, genera una alarma de anell trencat. Per tant sabrem

quin es I’GItim que ha comunicat, i el tram on s’ha trencat I’anell.

Si un equip de I’anell esta aturat d’alimentacid, o la estratégia s’ esborrat, o es troba en
help, la direccio desapareix de la pantalla. Per tant amb un cop d’ull a la pantalla, es podra

veure I’estat de els equips de d’instal-lacié
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8.8.ALTRES ACCIONS POSSIBLES

A continuacié es mostren les accions possibles que pot recrear el 963, a part de les ja

mencionades i creades :

A. BACKUPFILE
Realitza un Backup de un arxiu, la seva configuracio es:

Backupfile F:/XXXXX/XXXXX. XXX, F i/ XXXXXXIXXXXXX

Nota: Mai pot ser el arxiu a copiar, i el desti, el mateix directori

B. BEEP

So al executar la accio.

C. CHANGEPASWORD
Permet canviar el pasword del usuari actual, sempre i quan aquest usuari sapiga el codi

actual.

D. CHANGE PIN
Canvia el PIN del usuari actual durant el temps que duri la seva sessio. Es adir fins que

surti I’usuari.

E. CONFIG

Aquest comandament permet entrar en configuracié d’un equip, indicant el
LAN, el Telefon, el Controlador, la configuracio es, Por exemple:
CONFIG L71020

F. CREATEDIRECTORY
Crear un directori nou dintre de la carpeta del 963, Exemple:
CREATEDIRECTORY nou directori
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G. DOCUMENT
Genera un document amb totes les caracteristiques de tots els elements de la pantalla

en format TXT.

H. DROPALINES

Talla la comunicacio telefonica.

I. EXECUTESQL

J. EXIT
Tanca el 962/963 demanant una confirmacio. Realitza la mateixa funcié que la creu de
la finestra.

K. GOTO

Canvia la pagina a la pagina que es desitgi de les que s’han realitzat previament.
També es poden enviar els calendaris: Exemple:GOTO Diary 4 o També es pot associar a
comandament GENERIC. Aquest envia a la pagina en qiestio, canviant les direccions

existents per les direccions necessaries.

L. GOTO NEXT

Canvia a la pagina seguent.

M. GOTO PREVIOUS

Torna a la pagina anterior.

N. HIDENAVIGATOR
Oculta el navegador del 962/963
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O. HOTSPOTS
Indica tots els elements de la pantalla que poden ser picats. Per mostrar-ho apareixeran

uns segons ombrejats en negre.

P. IMPUTSTRING

Aquest comandament col-loca una linea “string” dintre de un arxiu. Ha de
configurarse:

- La seccid del document

- La paraula clau

- Arxiu

Exemple: IMPUTSTRING ALARMS,BAUD,<DATA>\Tcommsrv.ini

Aixi estara accessible qualsevol parametre de un arxiu.ini des les pagines del usuari.

Q. LICENSE
Mostra en pantalla els detalls de la llicéncia.

R. LOGINAS

Entrar en un usuari determinat, demanant només el seu pasword.

S. LOGMSG
Genera un missatge que es queda gravat en la base de dades indicant-ho LAN, OS,

etiqueta, alarmay descripcio.

T. LOGOUT

Surt de I’usuari actual.

U. MESSAGE

Es una pantalla emergent en la que apareix un missatge amb una admiracio i un color a
escollir (255= Vermell, 65025= Verd y 16581375= Groc) La forma seria:
(255 x XXX) + (225 x XXX) + (65025 x XXX)= COLOR
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V. PLAY WAV
Executa arxius WAV

W. PLAY MIDI

Executa arxius MIDI

X. POPUP

Obre una finestra emergent, es pot indicar el tamany i la distancia a la cantonada
superior Esquerra de la pantalla, aixi com la pagina que emergeix. Es pot associar el
comandament GENERIC. Aquest comandament envia a la pagina en qiestio, canviant les
direccions existents per les direccions que es necessiten. La forma de configurar-ho seria:
POPUP Pages\Sergio\Sergiol.tss GENERIC=L0016,500,100,100,1

Y. PRINTGRAPH
Imprimeix un grafic previament guardat amb els 1000 valors, abans s’ha de guardar en
el arxiu del grafic del sensor.

Z. PRINTGRAPH96

Imprimeix un grafic del sensor amb només 96 valors.

AA. PRINTLINE

BB. PRINTPAGE

Imprimeix la pagina que es desitgi, amb el format necessari, demanat la configuracio.

CC. PRINTPAGEAUTO
Imprimeix la pagina que es desitgi, con el formato que necessari, de forma

automatica sense confirmacio.
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DD. PRINT PAGEPREVIEW
Mostra la pagina abans de imprimir-se i demana confirmacio per imprimir.

EE. PRINTSETUP
Mostra la finestra de configuracié de la impressio abans de imprimir, igual que el

printpage.

FF. QUERYTOTEXTFILE
Emmagatzema en un arxiu TXT I’ desitjada de una base de dades, on es pot

sobreescriure o afegir al que es tenia en el TXT.

GG. REBOOTO
Reinicia el PC Només amb WIN 95

HH. REMOTE

Envia un comandament a un PC amb el 962/963

Il. RESOLUTION

Mostra una finestra emergent amb I’ de la pantalla d’esquemes.

JJ. RETRANSMIT
Permet enviar un missatge préviament configurat a les destinacions de retransmissio

del panel d’alarmes.

KK. SCRIPT

Permet executar un script. Un script es un arxiu txt que realitza un petit programa.

MM. SENDAUTO

Envia un missatge de text al controlador sense quedar constancia en cap registre.
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NN. SETGENERIC
Mostra una finestra emergent que indica tots els controladors del sistema, permitent

canviar el direccionalment de les senyals de pantalla que estan marcat com SETGENERIC.

OO. SERIOPORT

Mostra la finestra de seleccid del port de comunicacions del 962/963

PP. SHOWNAVIGATOR
Mostra el navegador si a sigut ocultat préviament, el seu tamany sera el donat en la

seva Ultima configuracio.

SS. VIEWFILTER

Mostra un filtre d’alarma préviament creat en el panel d’alarmes

TT. VIEWGRAPH
Mostra els grafics de tots els sensors d’una pagina o d’un grafic préviament carregat.

UU. VIEWPOINTS
Mostra el arxiu TXT per realitzar les modificacions necessaries en un modul

(sensor,nov...) determinat. Aquest arxiu es txt.

XX. VIEWPOINTS
Mostra en mode text el valor de tots els sensor que hi han en pantalla

VIEWQUERY

Selecciona parts de bases de dades per presentar-les en pantalla, el exemple es per les
alarmes de la dltima setmana: VIEWQUERY SELECT Alarms.ModuleLabel,
Alarms.setTime, Alarms. theDesc FROM Alarms WHERE ModuleLabel LIKE 'Blr 1%' AND
0s =20
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ZZ.\WEB
Obre una pagina web.

AAA. WINEXEC
Executa un arxiu .exe, s’ha de dir la ruta en el disc dur. Exemple: WINEXEC E:\Trend
Control Systems\SET 5\SET.exe

BBB. WRITESTRING
Canvia un fitxer .ini, escriu una linea de comandament en un fitxer.CCC.
WRITETOTEXTFILE Escriu un text en un document de text.doc

DDD. GOTO Diary
Aquesta accio s’utilitza per obrir directament la tasca de calendaris molt dtil quan

s’accedeix via client al 963. Exemple:GOTO Diary 1
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9. ANALISIS DE VIABILITAT ECONOMICA/PRESSUPOST

A continuacio es mostrara el pressupost desglossat en tres parts.

La primera pertany als elements de camp, necessaris per el control de la instal-lacio.

Aquests estan detallats al apartat de llistat de punts.

La segona pertany als quadres de control. Cada quadre té el pressupost incloent els

equips de control, alimentacions (transformadors), cablejat del mateix,...

La tercera part es la pertanyent a la enginyeria de sistema. En aquesta part entra la part
de realitzacio de esquemes, programacio, posta en marxa, i la part de creacio de pantalles,

disseny, funcionalitat del supervisor.

S’ha de tenir en comte, que com el pressupost es creat dintre de I’empresa Controlli,

per a I’instal-ladora final, s’han aplicats els descomptes corresponents.
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Descripcion Referencia| Qt P netoud | Subtotal

Presostato diferencial para aire, rango 50..500 Pa, con
tubos y accesorios de montaje incluidos.

Interruptor de flujo para liquido, con lengueta metalica
en acero inoxidable, conexion rosca 1" macho.

Sonda de temperatura y humedad para montaje en
3 conducto, rango temp. -20°..50°C, rango humedad RH DT02 1 209,12 209,12
0..100 %, salida 4..20 mA.

Servomotor para compuerta, actuacion proporcional
4 0..10 Vcc, hasta 1.5 m2, con alimentacion a 24 Vca, DMS1.1 18 104,34 1.878,12
par motor 8 Nm

Termostato limitador temperatura humos, con
indicador de temperatura y rearme manual.

Transmisor de presion diferencial para aire,rango
0..500 Pa, conexién a dos hilos 4..20 mA.

Sonda de temperatura para conducto, rango -
7 10°..40°C, en caja IP 67, elemento sensible NTC, TT 522 23 21,82 501,86
longitud 150 mm.

Sonda de temperatura para inmersién, rango -
8 10°..110°C, en caja IP 67, elemento sensible NTC, TT 541 20 21,82 436,40
longitud 150 mm.

Vaina en laton, diametro interior 6 mm, longitud 145
mm, para sondas de inmersion.

Vélvula de mariposa estanca 100%, junta EPDM, DN
80, PN 10, para montaje entre bridas, con servomotor
a tres puntos, giro 90°, alimentacion a 230 Vca, par
motor 60 Nm, con contactos final de carrera.

Interruptor de nivel para depdsito, actuacién por
flotador metdlico, en caja IP 65, rosca 1" macho.

Cuerpo de valvula tres vias, DN 65, Kvs 63, PN 16, en
fundicién, conexiones c/bridas.

Servomotor para valvula, actuacion proporcional, 800
13 N, con campo de trabajo 0..10 Vcc, alimentacion a24  MVF 58 2 225,22 450,44
Vca, carrera 52 mm, incluyendo acoplamiento.

Cuerpo de valvula tres vias, DN 25, Kvs 10, PN 16, en
14 fundicién, con conexiones roscadas, presion VMBT 4 3 77,17 231,51
diferencial maxima 1 bar.

Servomotor para valvula, actuacion proporcional para
15 valvula de zona, 0..10 Vcc, alimentacion 24 Vca, MVT 56 3 124,03 372,09
carrera max 6.5 mm.

Cuerpo de valvula tres vias, DN 32, Kvs 16, PN 16, en
fundicién, con conexiones roscadas.

Servomotor para véalvula, actuacion proporcional, para
17 cuerpos de valvula serie V_B, alimentacion a 24 Vca, MVB 56 8 212,89 1.703,12
con campo de trabajo seleccionable, carrera 65 seg.

Cuerpo de valvula tres vias, DN 40, Kvs 22, PN 16, en
fundicion, con conexiones roscadas.

10
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Servomotor para valvula, actuacién proporcional, para
19 cuerpos de valvula serie V_B, alimentacién a 24 Vca, MVB 56 4 212,89 851,56
con campo de trabajo seleccionable, carrera 65 seg.

Cuerpo de valvula tres vias, DN 50, Kvs 40, PN 16, en
fundicién, con conexiones roscadas.

Servomotor para valvula, actuacién proporcional, para
21 cuerpos de valvula serie V_B, alimentacion a 24 Vca, MVB 56 9 212,89 1.916,01
con campo de trabajo seleccionable, carrera 65 seg.

Cuerpo de valvula zona de tres vias, DN 3/4", Kvs 6,
22 carrera 2.5 mm, para actuador MVX, conexiéon VMX 26 2 33,59 67,18
roscada, presion diferencial maxima 1 bar.

Actuador térmico proporcional con alimentacion a 24
Vca, sefial de control 0..10 Vcc, 90 N, consumo 1.8
VA, para cuerpos de valvula tipo V_X, con cable
conexion de 1.5 mts.

Cuerpo de valvula zona de tres vias, DN 3/4", Kvs 4,
24 carrera 2.5 mm, para actuador MVX, conexion VMX 24 5 31,83 159,15
roscada, presion diferencial maxima 1 bar.

Actuador térmico proporcional con alimentacion a 24
Vca, sefial de control 0..10 Vcc, 90 N, consumo 1.8
VA, para cuerpos de vélvula tipo V_X, con cable
conexion de 1.5 mts.

16.271,47
€

Total capitulo Elementos de campo
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Descripcién Referencia| Qt Pnetoud  Subtotal |

Cuadros de control
1 Cuadro de control con unidad de control cc1 1 3.916,68 3.916,68

programable para la gestion de sefales, con
procesadores a 32 bhits, capacidad de regulacion
y control auténoma, incluyendo programacion y
documentacién, en armario para montaje mural,

2 Cuadro de control con unidad de control CC2 1 3.916,68 3.916,68
programable para la gestion de sefales, con
procesadores a 32 bhits, capacidad de regulacion
y control auténoma, incluyendo programacion y
documentacién, en armario para montaje mural,

3 Cuadro de control con unidad de control CC3 1 4.067,52 4.067,52
programable para la gestion de sefales, con
procesadores a 32 bhits, capacidad de regulacion
y control auténoma, incluyendo programacion y
documentacién, en armario para montaje mural,

4 Cuadro de control con unidad de control cc4 1 13.128,15 13.128,15
programable para la gestion de sefales, con
procesadores a 32 bhits, capacidad de regulacion
y control auténoma, incluyendo programacion y
documentacién, en armario para montaje mural,

Total capitulo Cuadros de control 25.029,03€
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Descripcién ' Referencia | Qt P neto ud Subtotal

Ingenieria del Sistema de Gestion
Técnica
1 Ingenieria de sistema.**rrxkkkkrtikidik MO/PM 1 8.366,15 6.366,15
* Puesta en marcha de los controladores
DDC.

* Creacion de la documentacion técnica
de obra incluyendo esquemas eléctricos
de conexionado y hojas técnicas de los
equipos instalados.

* Comprobacion de equipos de campo
asi como de su conexionado eléctrico.
* Carga de programa en los
controladores y asignacion de direccién
en su Red/Bus.

* Programacion de lazos de regulacion
de las subestaciones.

* Comprobacion de sefiales y valores
para su adaptacion a requisitos de
proyecto.

* Formacion del personal a cargo de la
instalacion.

3 Ingenieria de software *****xxxxskiiiiik MO/SWR 1 3.740,22 3.740,22
* Creacion de pantallas de instalacion
segun proyecto.

* Creacion de plan de alarmas para el
control automatico y optimizado del
sistema.

* Creacion de graficos dindmicos en
sistema supervisor.

* Creacion de usuarios de sistema segun
especificaciones de uso del cliente.

* Creacion de politica de seguridad de
acceso a sistema.

* Preconfiguracion del sistema para su
acceso via Intranet o Internet.

* Configuracion del sistema para su
acceso via TCP/IP.

Total capitulo Ingenieria del 10.106,22 €
Sistema de Gestion Técnica
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ld Descripcion | ' Subtotal |
Resumen Econdmico

! Elementos de camp 16.271,47€

2 Cuadros de control 25.029,03€

% Ingenieria del sistema 10.106,37€

Total capitulo Resumen Econémico
51.406,87€

TOTAL NETO OFERTA 51.406,87 €
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11. CONCLUSIONS

Per extreure’n unes conclusions finals, I’obra hauria d’estar finalitzada, ja que al ser
un projecte dissenyat per a la seva execucio, es on es trobaria els problemes, i la verificacio de

disseny i programacio.

Encara no ser aixi, s’han pogut extreure diverses conclusions sobre el projecte.

Esta clar que avui en dia realitzar un Sistema de Gestio Tecnica en un edifici, es quasi
imprescindible. Entre d’altres coses per I’estalvi energetic de I’ instal-lacid, la velocitat de

detecci6 de falles, i la possibilitat de controlar una instal-lacié automaticament.

Un altre punt, es la problematica a I’hora de regular la climatitzacio. Per a personal
extern al mon de la climatitzacio, pot semblar un sistema senzill de controlar,i esta clar que es
poden realitzar programacions amb diferents nivells de dificultat. Pero al ser un projecte
executable, s’han de tenir molts factors externs en comte per realitzar el control i regulacié,a

més dels factors interns dintre de la programacié dissenyada.

Per al control i supervisio de I’ instal-lacio, s’ha de disposar d’un ben configurat
software de supervisid, ja que es gran part de I’éxit, del control automatic de I’ instal-lacié. La
detecci6 d’alarmes, aixi com la seva visualitzacio son un tema imprescindible per a la
deteccio immediata o anticipada de falles. Un gestor horari ben programat, facilita i optimitza

la feina en un alt grau.

Per finalitzar, es considera que el projecte a quedat llest per ala seva execucio final.
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ANNEXES



