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Resum

Aquest projecte esta creat i dissenyat per
minimitzar I'alt i greu risc de fallada d’'un
procés de creacid i subministrament

d’aigua osmotitzada.

A I'hora, pot gestionar i controlar el

funcionament de tot el proceés, i en cas de
fallada, actuar de la millor manera per no
deixar de crear i subministrar, aigua
osmotitzada a la produccié principal de

'empresa.

La gestio del proces s’obté mitjancant

una pantalla tactil que actua d’interficie

de comunicacio, entre el sistema de
subministrament d’aigua osmotitzada i
I'operari. El control, s'obté gracies a un
automat programable que tindra en
compte possibles fallades i I'estat de tots

el components.

Aixi doncs, la creacié d'un quadre de
control, juntament amb el disseny i
desenvolupament de la programacio, tant
de la pantalla tacti com de l'automat
programable, sera la principal finalitat
d’aquest projecte, on ens mostrara tots els

passos realitzats duts a terme.



Resumen

Este proyecto esta creado y disefiado para

minimizar el alto y grave riesgo de
averias de un proceso de creacion y

suministro de agua osmotizada.

A la vez, puede gestionar y controlar el
funcionamiento de todo el proceso, y en
caso de fallo, actuar de la mejor manera
para no dejar de crear y suministrar agua
osmotizada a la produccion principal de

la empresa.

La gestion del proceso se obtiene

mediante una pantalla tactil que actua de

interfaz de comunicacion, entre el sistema
de suministro de agua osmotizada y el
operario. El control, se obtiene gracias a
un automata programable que tendra en
cuenta posibles averias y el estado de

todos los componentes.

Asi pues, la creacion de un cuadro de
control, junto con el disefio y desarrollo
de la programacion, tanto de la pantalla
tactil como del autémata programable,
sera la principal finalidad de este
proyecto, donde nos mostrara todos los

pasos realizados llevados a cabo.



Abstract

This project is created and designed to
minimize the high and serious risk of
failure of a process of creation and
delivery of osmotic water.

When you can manage and control the
operation of the entire process, and in
case of failure to act in the best way to
create and deliver non-stop osmosi water
in the main production company.
Management process is obtained through

a touch screen interface that acts of

communication between the water supply
The

thanks to a

system  osmosi and workman.

control is obtained
programmable automation that will tale
failures and state

of all possible

components.

Thus, the creation of a control panel,
along with the design and development
programming, both the touch screen as
the programmable automaton, will be the
main purpose of this project which will

show all the steps performed carried out.
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1.- Introduccio

Aquest projecte neix a partir de la necessitats#gsrar el correcte funcionament d’'un
sistema de creacio i subministrament d’aigua odmauta, el qual en l'actualitat no

contempla possibles fallades dels dispositius ipmmments propis del sistema.

Tot i que aquest sistema posseeix una petita atitaawd, el risc de fallada és molt elevat
i podria posar en perill la produccidé no complilst lgoraris establerts pels clients.

Per una empresa de serveis d'impressio de didrisp eompliment dels horaris no
solament esta penalitzat amb costos elevats, siedagjconfianga dels clients decau i la

imatge de I'empresa es veu deteriorada.

El procés d'impressio de diaris €s complex, omveteen des de maquinaria complexa fins
a maquinaria senzilla. Per poder assolir el furamoent correcte, els fabricants recomanen
unes condicions o requeriments que l'empresa hpra@rcionar amb els seus propis
mitjans. D’aquesta manera, els fabricants podeangamque la seva maquinaria ofereix un
producte final de qualitat, dintre de les espeadions que els clients, en aquest cas els

diaris, demanen.

Un d’aquests requeriments, es la conductivitat 'dgua que afecta directament a la
impressié del diari. Per tant, podem dir que es cmadici0 o requeriment directe del

fabricant perqué la qualitat del diari sigui coteec

Aquesta conductivitat es pot controlar mitjancam planta d’osmosi, on juntament amb

un sistema de subministrament, alimenta la magaiaanb aigua osmotitzada.

Aquest sistema pero, és antic i esdevé desfasat guarestacions i seguretat a I'hora de

protegir la produccié per qualsevol fallada i pesbh del sistema.



2 Introduccié

Donades aquestes debilitats del sistema, es decrdddrar I'automatitzacié de tot el
procés i eliminar el gran percentatge de falladenpeafectar els horaris de produccio.
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2.- Objectius

2.1.- Proposit

Millorar I'automatitzacio, el control i gestio dettel sistema de creacid i subministrament
d’aigua osmotitzada. El control i l'automatitza®@§ realitzara mitjancant un automat

programable que controlara tot el sistema.

També s’incorpora una pantalla tactii amb una fitier de tot el sistema, on es
representen tots el components que intervenen,npastionar i coneixer els estats de

cada component independentment.

2.2.- Finalitat

La principal finalitat d’aquest projecte és garamtha perdua minima de temps, enfront
qualsevol fallada del sistema de creacio i subrmarisent d’aigua osmotitzada.

En cas que es produeixi una fallada, que siguiagkm sistema qui decideixi l'actuacio a
realitzar per no afectar la produccié. Si es dai€as que una fallada afectés a produccio,
el sistema hauria de comunicar immediatament ladalal personal técnic perqué aquest

realitzes una intervencio.

Tanmateix, si es donés aquest ultim cas i aprafitmmplia versatilitat del control i gestié
del sistema, que sigui aquest mateix el que pragurquina actuacié ha de realitzar el

tecnic i la ubicacié d’aquesta actuacio.

També es podria gestionar i controlar el temps ejsecomponents estan sotmesos a la
produccio, aixi es podrien realitzar intervencipmsventives per tal d’assegurar el correcte

funcionament de tots el components.

Cal dir que plantejat el projecte al Director técde I'empresa esmentada, s’aprofita la
possibilitat de dur a terme el projecte real a peesa i a la vegada, es fa servir com a

projecte final de carrera.



4 Objectius

2.3.- Objecte

Quadre eléctric amb un automat programable i aadésxarxa LAN de I'empresa. Com
interficie del sistema amb I'operador o tecnic, paatalla tactil amb accés a la xarxa LAN
de I'empresa.

Tota la documentacié necessaria per realitzarogbgte.

2.4.- Abast

El projecte esta enfocat al sistema de creacibmgustrament d’aigua osmotitzada i de la
seva millora. Una vegada estigui posat en marxalidat el seu funcionament, es té la
possibilitat d’actualitzar el projecte mitjancanEcadas" gracies a l'accés LAN de

'empresa.

Aquesta actualitzacié ve donada per la necesiatabneéixer I'estat del sistema per part

del personal responsable del seu funcionament.
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3.- Antecedents

Abans de comencar amb el projecte de millora, cgarem per explicar el funcionament

del sistema de creacié i subministrament d’'aigumaotigszada.

3.1.- Descripcio del proces

El procés per osmotitzar I'aigua de tot el sistemeadonat per la suma de I'actuacio de
diversos components. Cada component tracta l'aiguddna una propietat concreta. El
resultat de tots, dona una aigua sense compon&ssitd i apte fins i tot pel consum

huma.

3.1.1- Esquema general del sistema de creacié misigirament d’aigua
osmotitzada ( Fig.1):

Bomba
recirculacic — Planta d’'osmosi 1 Declarador

A

«—| valvula by-pass [*

Subministrament
Descalcificador [¢— d'aigua

4
—

Nivell maxim

Nivell minim

@ Consum

Diposit d'aigua Bomba
d’aigua

v

Fig.1
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El subministrament d’aigua de la xarxa entra alcdlesficador, on rep un tractament
contra la calg. Ja tractada l'aigua, passa peldasibdr i elimina I'excés de clor i matéria
organica. Una vegada l'aigua no conté cal¢ ni clarplanta d’osmosi pot eliminar
components dissolts en l'aigua, com pot ser el.sbguesta eliminacié de sodi fa que la
conductivitat de l'aigua baixi. Per estabilitzauesta conductivitat, una electrovalvula
connectada en paral-lel a la planta d’osmosi clangbnivell. La sortida de l'aigua ja es
osmotitzada i es pot emmagatzemar en un diposisg@elconsum on, amb l'ajut d’'una

bomba alimentara el consum de la maquinaria ernglan

3.1.2.- Descalcificador ( fig.2 ):

La seva funcid és evitar la creacio de cal¢ ert@tsponents del sistema. Posseix un petit
control on es pot programar I'horari del mode regecio, per evitar que regeneri quant
esta en mode servei. També serveix per veure suoonl’aigua en el moment i el temps

gue queda per la segient regeneracié. Consta daattes de funcionament:

- Servei: La seva funcié es d’eliminar la duresa 'dgua (calci i
magnesi) mitjancant I'is d’'una resina d’intercaronic. Al passar
els ions de calci i magnesi per la resina es questerguts i aquesta
allibera ions de sodi. La resina esta dintre dbl dilindric, i una
vegada fet aquest cicle, I'aigua surt amb compan@atsodi.

- Regeneracio: Quant la resina esta plena de ionaldei magnesi, el
descalcificador, fa una neteja i passa aigua amsé de sodi per la
resina en sentit contrari. Aixo provoca que l'aigilena de ions de
magnesi i calci es llencin a la claveguera i laneegorni a estar

regenerada amb ions de sodi. Per fer aquest @sl@ecessita un

diposit ple de sal on el descalcificador agafarsalaguant estigui en
Fig.2 aquest mode.
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3.1.2.- Declarador ( fig.3):

El Declarador es utilitzat per eliminar el clorrganismes dissolts en l'aigua. Consta d’'un
petit control igual que el descalcificador on podenogramar I'horari de la neteja i

visualitzar el temps que queda per la neteja.

- El seu funcionament és molt simple. En el seuimtg@osseix un filtre
de carbd actiu que elimina el clor lliure, contaamts organics i
declara l'aigua.

De la mateixa manera, el declaradoessta un neteja del filtre, per
aixo s'intenta programar en hores lgyganta d’'osmosi no estigui en
produccid i aixi no afectar el proces.

Fig.3

3.1.3.- Esquema general de la planta d’'osmosi.4Fkg.5 )

Subministrament del Subministrament del

Electrovalvula entrada

declarador descalcificador

|

- : Electrovalvula
- > Filtre osmosi nivell
» Bomba alta pressio inversa .
conductivitat
A 4 A 4
Aigua residual R Diposit d’aigua
osmotitzada

Fig.4
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La planta d’osmosi és el principal component a rehale tractar l'aigua. El seu
funcionament es basat en la osmosi inversa. L'asmesrsa consisteix en fer passar
'aigua per un filtre a alta pressio, aproximadamenuns 12 bars. El filtre té una
caracteristica peculiar, es semi mullat i nomésadpassar particules d’aigua.

Llavors, les particules de sodi que son mes gpasades que les de l'aigua es queden en el
filtre, fent que surti aigua amb un baix nivell dedi. Gracies a aquest fenomen la
conductivitat de l'aigua baixa, per mantenir-la iaells demanats pels fabricants, es
col-loca una electrovalvula per poder pujar el lhide conductivitat, i aixi poder anivellar

aquest valor.

Micro PLC Pressio de la xarxa Piess la bomba

Bomba alta pressio

Filtre osmosi inversa Pressbst E.V de neteja E.V d’entrada

Fig.5

Planta d’'osmosi utilitzada, fabricant PURAGUA mbAP-250, amb una capacitat de
treball de 700/900 litres al dia.
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3.2.- Debilitats del sistema

Donat que tot el sistema es va muntar separatintervals de temps diferents, no es va
contemplar la possibilitat de realitzar un conttom un Gnic sistema. Donada aquesta
situacié qualsevol fallada de qualsevol componemiatura cap proces ni canvia cap estat

dels components afectats.

3.2.1-Planificacio insuficient davant qualsevolddh ( Fig.6, 7).

El sistema posseix una mancanca de control i géstiproces quasi total. No té en compte
la fallada de cap de les bombes del sistema. Nent€éompte la fallada de la planta
d’osmosi ni de cap component per alimentar el digbaigua.

No té amb compte el nivell ni minim ni maxim depakit d’aigua. No té previsio de
desgast de qualsevol component. No té previsiordauza fallada de la xarxa electrica ni

de la xarxa d’aigua.

Antic quadre del sistema de Antic quadre de control de la planta d’'osmosi

subministrament d’aigua osmantitzada

Fig.6 Fig.7
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4 .- Justificacio

Cada nit, en un dels centres d’'impressiéo de diafimprimeixen cent mil exemplars
aproximadament. Estadisticament, aquesta quaatjtatval a un consum de sis-cents litres

d’aigua osmotitzada.

El model de planta d’'osmosi que es posseix, ofemeixendiment d’ un litre d’aigua

osmotitzada al minut. Aixo vol dir que la plantastnosi treballa 10 hores diaries. Cal dir
que les produccions varien cada dia en nombre diphes, i a vegades, s'imprimeixen
altres productes que no son les quotidianes. Aaxcréixer el consum d’aigua i per tant el

temps de producci6 de la planta d’osmosi.

L’inici de la produccié de la planta d’osmosi patriar, pero normalment €s a les primeres

hores de la matinada.

Aquest inici pot ser critic per les Ultimes prodoos de la nit, ja que si es produeix una
fallada en el sistema, son les que sortiran peraadis. També, depenent de la fallada, pot

afectar a les primeres produccions, posant en fgerésta.

S’estableix per contracte que, si per causes deftece’impressid, els diaris no surten a
I'hora establerta, es veuran penalitzats a abdimapdrt de totes les rutes mes un altre

import de penalitzacio.

Davant la situacié de constants penalitzacionseeseixen els caps de produccié i caps
técnics, arribant a la conclusié d’'una millora dehtrol i de la gestié de tot el sistema.
També es deixa I'opcio de poder visualitzar I'edtatot el sistema en ubicacions concretes

per controlar el seu estat.



12 Justificacio
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5.- Descripcié general del projecte

Per arribar a la consecucié de la nostra finaliéat,dissenyara un quadre electric on
estiguin integrats tots els components del sistden&reacio i subministrament d’aigua.
Gracies a aquesta integritat, es podra contraj@siionar tots els components de manera

segura, eficac i eficient. Aquest disseny inclou:

* Creacio dels planols electrics.
» Muntatge del quadre eléctric.
* Programacio del controlador logic programable (PLC
- Grafcet programacio
- Micrologix 1200 i modul 1762 NET-ENI.
» Programacio de la pantalla tactil PANEL VIEW 600.
- Pantalla menu principal
- Pantalla sinoptic general
- Pantalla pressostat entrada sistema
- Pantalla descalcificador
- Pantalla declarador
- Pantalla planta d’osmosi
- Pantalla diposit d'aigua osmotitzada
- Pantalla bomba subministrament d’aigua osexdi
- Llistat de tags
* Posada en marxa

e Taula consum quadre eléctric i connexid S.A.l.
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5.1.- Creacid dels planols electrics.

La creacio dels planols eléctrics ha estat exeautdt el programa ELCAD ( Fig.8 ).
Aquest software posseix una llibreria de simbold dan normativa internacional IEC
60617. Aquesta normativa contempla la UNE EN 60@Lié estableix el ministeri
d’industria Espanyol per la utilitzacié de simbakoglectrica.

S’adjunta en el CD els planols eléctrics del prigjec

A la seccio, taula consum quadre electric i conmeSiA.l, s’adjunten els calculs

corresponents al consum del quadre eléctric.

Archivo Edicidn  Yer Insertar Exfbras ¥
7T DREE AS20E g F e
Y HDEE =2[E odrey s E A o8 b X FEEEY S A g4

Objetos
= u Sisterna Mojado.pro D: Archiv.
=1-[_] Planoz
+-_] 1- Portada
+- ] 2 Indice
-] 3 Esquemas electico

&I 4 &= 2w = [E 2 = F o &=

1
=
a
5
-]
“
m
2
=
[
2
=
oy

g

@

Burim Lsade barcun bwarbar . owrosia . Berhu rmsiroulud baren i

Fig.8
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5.2.- Muntatge del quadre electric

Fig.9

Fig.10

En l'execucié del muntatge del quadre
(fig.9), s’ha tingut en compte la proteccio
termica, magnetica i diferencial de tots el
components. També s’ha inclos la
proteccié contra contactes indirectes per
protegir a les persones.

En el disseny del quadre s’ha tingut en
compte l'espai per possibles futures
ampliacions del sistema de creacid i

subministrament d'aigua.

La integracio de la pantalla tactil en la part
frontal del quadre ( fig.10 ), assegura una
correcta visualitzacio de tot l'estat del
proces i informacié que subministri la

pantalla tactil.
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5.3.- Programacio del controlador logic programable

5.3.1.- Grafcet programacio

En el seglient grafcet es pot observar la progran@ee tindra el sistema per la funcio

d’omplir el tanc depenent del seu nivell.

]
|
— Marcha Sistema
i Condicion marcha
sistema (ems)
—1— om= X fallo bamba rotativa ¥ Aamma nivel minima
2 harcha bomba
rotativa
]
l —+—  ocms ¥ prl ¥ nivel tanque agua
3 harzha 1 T 5"
G .
I —1— ocm= ¥ pr2 X descal ¥ declo. ¥ fallo bomba osmosis Xt1
4 Marcha planta T2 300"
O=mosiz
— 1 planta osmosis ¥ fallo bomba recirculacion .
—1— planta osmosis X T2
5 harcha Bomba
Recirculacion ] harcha ¥2
— 1 paro sistema —— nivel tangque agua —T2 0
0 3 4
Fig.11

Es pot observar que en 'etapa d’inici es necessitacondicié de posada en marxa. Aixo

es degut a que el sistema pot treballar en modematic o mode manual. En mode
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automatic seria segons el grafcet ( Fig.11 ), mele manual seria directament sobre les
sortides, aquest apartat es podra observar milltat programacio de la pantalla tactil.

També les fallades de les bombes es tenen en caompptien afectar a I'estat de I'etapa

gue estan designades.

5.3.2.- Micrologix 1200 i modul762 NET-ENI

Donat el baix numero d’entrades i sortides queeegssiten per executar el projecte, es va
optar pel model Micrologix 1200 ( Fig.12 ). Aquesbdel té un cost baix amb comparacio
d’altres models i pot assegurar el rendiment serfiicper executar les funcions establertes i
si calgués, es poden incorporar moduls d’entradestides en cas d’ampliacio. A més a
més, posseeix I'opcié de poder comunicar amb unubeb2 NET-ENI via RS-232, i aixi

comunicar el PLC amb una xarxa Ethernet.

En la figura 12 es pot observar la imatge del
Micrologix 1200. En la comanda del PLC, es va
tindre en compte el modul de memoria i rellotge
per emmagatzemar el programa i tindre un
clock.

També com accessori el cable RS-232 de
comunicacié entre el Micrologix i el modul
1762 NET-ENI.

Fig.12
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El software de programacié del Micrologix 1200 ésRslogix 500 ( Fig.13 ). Aquest
software posseix totes les funcions que es podl@aartamb la familia Micrologix.

A I'hora de realitzar la programacio el Rslogix S@@sseix uns bits de memoria molt Gtils
per poder comunicar amb el Panel View 600. Aqueistspertanyen a I'arxiu de dades, en
la posici6 de memoria B3. Es poden utilitzar cortragtes o sortides, i depenent del seu
estat al Panel View 600 actuara d’'una manera e. &t el Rslogix 500 s’assigna un bit de
memoria a una accio del Panel View, i en el Paneh\aquesta accié tindra I'adreca del
bit assignat. D’aquesta manera s’aconsegueix &aotio entre el Micrologix i el Panel
View 600.

*5" RSLogix 500 - ML1

Arch Editar Wer Buscar Comunic  Herramie Ventana Ayuda
Deld & & B3:0

jﬁﬁ%@’@@@,ﬂ L
a» El T O3E 3 O A El

e [A]¥ P\Vsvario £Bt f Temporzicontador £ Ertradeisalica £ |
odo; 1o
= 0 X &2

HE Configuracion de canales |#|
(] Archivas programs

FUERALINEA {[&[ [Sin forzados

Sin ediciones i Forz. habiltados

Cantildr: [desconocidol
N |

Limpieza

@ SYS0- descaleificador

..... 10

lllll 0003 JiE

7 4

B2 Archivas datos Fuerza la entrada

----- B Referencias cruzadas Licdltiad:

[ 00-saLDA

[ 1 - ENTRADA,

[ s2-E3T8D0

[ B3-BMARIO

[ T4- TEMPORZ

B2 Archivas de forzadas
[ o0-ssLDa

..... [ 1 - EnTRADA
=471 Mntr. ciat. personaliz.
Pata obtener avuda, presions F1

T T T S R S T T S S T T T T S S

Limpieza declorador
[ 05 - CONTADOR 10
[0 Re-contROL o4 =%
[ w7 -EnTERD ’
[l ¥8- RESERVADO Fuerza la entrada

del declorador

210000

APP

El bit B3:0/6 esta assignat a I' entrada del paviedw corresponent a “FUERZA _

DECLORADOR” i, es pot veure com es diferencia peloc verd de la resta de

Fig.13

comandaments del Rslogix 500.
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Donat que el Panel View posseix un port de comauitic&thernet i el fabricant del
Micrologix, dona 'opcié per triar entre varies tpgies de comunicacio, es decideix la
utilitzacié de la topologia Ethernet com medi dencaicacio entre el Micrologix i el Panel
View. El modul 1762 NET-ENI ( Fig.16 ), permet langunicacio del Micrologix amb una

xarxa Ethernet.

Previament, el modul 1762 NET-ENI s’ha de configurdonar-li una direccio IP. Aixo
s’aconsegueix mitjancant un software que es potaslesgar gratuitament del la pagina

web del fabricant. Aquest software és el ENI UTIXITFig.14 ).

EB £nt s eniw utitity =
EMIIF Addr ] Meszage Houting] Ernail ] Feset ] Lltility SEttingS] wheb Ennfig] ‘wieb Data Desu:] Help
Load From ~ Save To
Enable Series B Options | 232 Baud Rate | r i '
File Lnad‘ File Save|
Dbtain via BootP v 1592.168.000.148
4 EMI IF Address | EN ‘ EN Fh,_W||
- Subnet Mazk | 205, 255.285.000
~  Gateway [ 132.168.000.011 Defeuts| || ENI RDM|
Secuity Mask 1 | 000,000, 000,000 Text.. ‘ Text.. |
Secunty Mask 2 | 000.000.000.000 Modified
Fig.14

Abans de poder connectar amb el modul 1762 NETiENkcarregar els parametres, s’ha

de configurar el port de comunicacio entre el RCnodul ( Fig.15)

ER ent s ennw unitity E

Help

: . Load From - Save To
COM Part Farameter Upload Behatior Farameter Download Behavior | ‘

ENIIP .-’-'u:lu:lr] Message Houting] Email ] Feset  Utility Settings lw’eb Eonfig] Wwieh Data Desc]

Al Al | ‘
Baud Rate * Active Tab | ‘
19200~ * Modified | |

Modiied

Fig.15
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La comunicacio entre el PC i el modul 1762 NET-ENIrealitza mitjangant un cable de
comunicacié série RS-232, proporcionat pel fabtican

Una vegada comprovat que la comunicacio és corescp®t descarregar la configuracio al
modul 1762 NET-ENI amb el numero de IP, nimero dasiMi nimero de Gateway
(Fig.14).

Amb el modul de comunicaci6 1762 NET-ENI configujat podem connectar al
Micrologix mitjancant un cable RS 232 des del @entie. També el podem connectar a la

xarxa Ethernet amb un connector RJ-45 i aixi cotapida connexio.

Connector Ethernet

Connector RS-232 mini 9 din. Amb aquest connector,
primer s’ha de connectar el PC per programar eluinod
després la comunicacié amb el Micrologix 1200.

Connexi6 de la font d’alimentacié externa.

Selector d’entrada d’alimentacio. Atencié aqusesector té dues
posicions, “external” i “cable”. Aixo vol dir que el modul al
connectem al PC amb una cable RS-232 el moduirgalia
mitjangant una font externa. Si el cable RS-232wuoa amb el

Micrologix, el selector es te que col-locar enbBled ja que el

Micrologix alimenta directament el modul. Si ese® una font
d’alimentacié juntament amb un cable connectat iatdlbgix és

produiria un creuament, cremant el modul.
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Una vegada configurat el modul de comunicacio Etet762 NET-ENI i donats una IP i
Gateway al Micrologix, es pot configurar la comati® Ethernet del Panel View.

En la figura 17 es pot veure la pantalla de laigomécié Ethernet del Panel View, on es
dona una direccio IP, la mascara és per defeatdiréccié de la gateway.

Existeixen dues opcions de configuracié EthernePpael View.

La primera es mitjancant el software Panel Buil82y aquest software s'utilitza per la

creacio de les pantalles a visualitzar, per laigardcio i creacid de tags i de la resta de
configuracions generals del Panel View. La figuractrrespon al software Panel Builder

32.

La segona és per mitja del software que el matanxePView porta incorporat. Aquest
software s’executa simplement donant alimentade gantalla. Dintre d’aquest software
podem configurar aplicacions concretes com llerggyatata, hora, etc...

Una opci6 doncs, sera la configuracio de la IP,canasi gateway.

r::i PanelBuilder32 - SM - [SM: 1 - Pantalla principal]

EA Fil= Edit View Screen Application Tools Window Help

=== G0 28 [ = s
L1

OO0 O00000 00 C e = T Lengusge [Sparish

Ethernet Configuration ? 8

Application - - SM x| [ DHCP/BootP Enable

=1 Syatem oK
B Description IP Address 182188 . 0 . 147
ﬁ Print Only Objects
[E] Exceptions Subriet Mask 2 25 2% .0
(B Tew Editor i
& TagEditor

=127 Application Settings
BA Teminal Setup
" Communications Setup [ DNS Enable
Ab External Forts
&} Priter DNS Server 0 o
@ Status Tags
@ Control Tags Domain Name
@ Time / Date
= Advanced

# Powerlp Timeouts

& Project Connection Timeout 15000 ms
H

i

Gateway Address 192 168 0 0 .1

=
=

|

%8 Securty

-0 Alams Reply Timeout 15000 m
ﬁ Setup
& Alarm Triggers Inactivity Tirmeaut 10 minutes

B Alarm Messages
-] Scieens

BB 1-Pantalla principal

B 2-Sinoptico sistema

gHi7
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Amb la configuracioé Ethernet dels dos componentaéwocaldra configurar el RSLinx.

El software RSLinx permet configurar xarxes de coivacid, en el nostre cas Ethernet,
per poder comunicar amb tots els dispositius cdatea aquesta xarxa..

El primer pas sera crear una xarxa on instal-laievicrologix i el Panel View.

A la pestanya “ configure drive “ podrem obrir wmagre de dialeg com el de la figura 18.
En aquest quadre podem escollir els tipus de cadneels dispositius. Una vegada
seleccionat dispositius Ethernet prement © ADD NEW ja tenim creada la xarxa
Ethernet.

Podem visualitzar el “ Status “ de la nostre xajya esta en “ Running “, aixo voldra dir

gue la nostre xarxa esta llesta perqué podem ilastals dispositius.

I

Conhigure Drivers

Available Driver Types:

|Ethernet devices ﬂ Add Mew... _
Help
Configured Drivers:
Mame and Degcrption Status
AB ETH-1 A-B Ethernet RUMMIMG Rurning Configure...
Startup...
Start
Stop
Delete
Fig.18

Per instal-lar els dispositius prement la pestarcymfigure driver “ i s’obrira un quadre de
dialeg ( Fig.19 ). En aquest quadre col-locarematksces IP del Micrologix i del Panel

View que préviament ja estan configurades en s|soditius.



Automatitzacio i control d'un sistema d’'aigua ositzatda 23

Conhgure driver: AB_ETH-1

Station M apping l

Station I Host Hame Add Mew
a 192.168.0.147

1 192.168.0.148 Delete
B3 | Driver |

Aoeptar | Cancelar Aplicar Auuda

Fig.19

Una vegada introduides les adreces IP dels digmosiprement “Aceptar i

automaticament anirem a la pantalla general deli®®SI(Fig.20 ), on sortiran els nostres

dos dispositius ja configurats.

<2 RSLinx Gateway - RSWho - 1
Fle Edt View Communications Station DDEIOPC  Security  Window Help

Browsing - nade 192 168.0.147 found

Workstation, TECNICOS
+-25 Linx Gateways, Sthernet E
—l-@ ABETH-1, Ethemet 1921680,

BB 192.165.0.147, Parelview 600, Panelview Panelview &
{1 192.168.0.148, MicroLogix 1200
+-@Fg SC-1, Ethernet

Fcr Help, press F1 LM 12129410 | 12:26 PM

Fig.20
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5.4.- Programacio pantalla tactil PANEL VIEW 600.

El Panel View 600 representa la interficie de coicamoé de tot el sistema amb I'operari.
En aquesta interficie es pot visualitzar I’ esta¢ @s troba tot el sistema general, I' estat en
gue es troba cada component independentment itéai@ de qualsevol fallada en el

sistema.
Per realitzar aquesta interficie s’han tingut empi els criteris seguents:

- Interficie integrada: Amb una Unica pantalla pesuslitzar I'estat de tots els
components dintre del sistema i poder visualitzzssjples fallades de qualsevol

component.

- Interficie dividida: Es pot escollir una divisié ti# el sistema per components, on
cada pantalla pot visualitzar un component didgk sistema, visualitzar el seu

estat o forcar el seu estat per qualsevol actuacio.

- Facil intuicio: Tant en la interficie integrada cdaninterficie dividida, es pot
visualitzar tota I instal-lacio del sistema, lanoexié de tots el components, poder
seguir el circuit recorregut per l'aigua facilmesaber en tot moment si s'ha produit
una fallada, on s'ha produit aquesta fallada i cplefer per solucionar aquesta

fallada.
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5.4.1.- Pantalla del menu principal ( Fig.21)

En la pantalla del mena principal es poden viszalituna serie de polsadors. Podem
distingir en tres seccions aquesta pantalla. Lai&aiels polsadors de “ marcha y paro
sistema”, que posen en marxa o paren el sisteromatit de tot el proces d’osmotitzacié

de l'aigua, com també el subministrament d’aiglaaraaquinaria.

La seccié de la pantalla “sindptico principal”’, agudem visualitzar tots el components
dintre del sistema, els seus estats i si s'ha firada fallada en el sistema. També, en cas

de produir-se una fallada ens informara de la achuarealitzar.

| la seccié6 de components individuals, aqui es @ddar la pantalla del component per
visualitzar el seu estat i també poder forcar el sstat. La ideia de forcar I'estat dels
components de forma individual bé donada per poekditzar un manteniment correctiu,
d’aquesta manera es pot descartar fallades delpawents i deduir el que el control del
sistema no

pot.

enn Princ

Faro Sistem

Einaptics
Principal::

HFrezostatoff §O=clorador

#0ccscalocifi§ : a BE CEET
: cador o Osmozsi=
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5.4.2.- Pantalla del sinoptic general ( Fig.22 ).

En el sinoptic general la primera impressio éselgpdder visualitzar tot I'estat del sistema
de creacio i subministrament d’aigua. Aixo0 inclotstels seus components, juntament amb
'estat de cada component i les connexions de cadaponent dintre del sistema de
creacio i subministrament d’aigua.

On comenca per I'entrada d’aigua de la xarxa génpeassant per tots el components i

arribant a la maquinaria

Aquesta pantalla solament és de visualitzacioidiea i no es pot forcar cap estat de cap
component. També es pot veure molt facilment lasfira de fallades, i en el cas que hi

hagués poder informar de I'actuacio a realitzagneple figura 23.
L’dnic polsador que trobem en aquesta pantallaaéde “pantalla principal”, on ens

conduira a la pantalla del menu principal. Sotaeagjpolsador trobem una numeracio on

es representa I'hora del dia.

f Pantall:s BE
aFrincipal BE

“IMarcha ok f i = EEGUTE
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En la finestra de visualitzaci6 de fallades, poadrservar que hi ha una fallada de falta
de pressi6 en el subministrament de la xarxa.

Aix0 pot repercutir en la bomba d’alta pressio @@lbanta d’osmosi, el qual per protegir-la
la parara. A I'hora es pot observar com explicatllacié a realitzar per tal d’afectar el
minim temps a la produccio.

Quant la pressio de la xarxa retorni, la falladaxag | avisara a I'operari perque manipuli

les valvules una altre vegada deixi el sistemaoalicio de marxa.

S ) BF=llc presion entrada

qPresion |
i hd ok |

3 .1_”_@”? T - i Pantallz BB
|De=cal. : oq]e ' HFrincipal B

Oecla, ok L
o ”::I::::::::::::::::::: ::;:::

IMarcha uk;
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5.4.3.- Pantalla del pressostat d’entrada delmmssieFig.24 ).

En aquesta seccié podem dividir el sistema de ikreaasubministrament d’aigua en les
parts que conformen cada component.

Es pot observar I'entrada de la xarxa general daigel seu recorregut. L'ampliacié
d’aquesta seccio permet introduir més elementequa pantalla del sinoptic general.
Aquests elements no tenen la mateixa importanogal@ resta pero si realitzen funcions
importants dintre del sistema. Parlem dels filtpes, tindre un control de temps del filtre,
es col-loca un temporitzador on compta les horesegfiltre porta treballant.

D’aquesta manera es té un control millor i s’apeofillor la vida de cada filtre. Quan es
col-loca un nou filtre, es pot fer un reset a ago@sptador perque comenci de cero.

Un polsador sobre el pressostat d’entrada, “fu@resostatl”, ens deixara sotmetre el
senyal del pressostat, per tal de poder compravaalccié del sistema.

S’observa a la part de dalt, al costat de la drettgyolsador de retorn a la “pantalla

principal”.

g FRESOSTATO ENTRADA STSTEMA SHEEH F.-+511: B
g Frincipal B

. EJCIEGS]
$ OC LA RED §

Frezion ak

R

Fig.24
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5.4.4.- Pantalla del descalcificador ( Fig.25 ).

En aquesta pantalla es pot observar el circuitaundorma aquesta seccid. Despres del
descalcificador unes valvules tan manuals com rejeets acaben de configurar la

disposicio del circuit.

Es pot observar la continuacio del circuit d’unantpla a I'altre variant el color de la
connexio, i la nomenclatura dels elements queviaten per realitzar un reconeixent facil

del elements que intervenen.

A la part de I'esquerre es disposen quatre polsaelsrquals poden forcar I'estat de cada

element, i alhora poder visualitzar I'estat en Eeixa pantalla.

HoeccoCiricnoor BEEEBREI T an 11 [
F'r-ir||::i|:l.!|1

L=

Fuerza v3

Fuerza ¥4

Fuerza

Fig.25
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5.4.5.- Pantalla del declarador ( Fig.26 )

En la seccio del declarador es pot observar laeaaren serie de dos filtres, els quals
tenen un control de temps d’Us per I'entrada dedata d’'osmosi. Aquest filtres tenen una
gran importancia en el procés ja que no permet@agide qualsevol impuresa en l'aigua
gue pugui perjudicar la bomba d’alta pressio.

El forcat tant del descalcificador com del declaradbliga I'aturada de la bomba d’alta
pressio de la planta d’'osmosi. Aix0 és donat perguiora de realitzar la neteja del
descalcificador i declarador, té un sobre consuaigda i aix0 produiria una baixada de

pressio en la bomba d’alta pressio.

DECLORADOR ARt N -+ 5 112 [
: “gFrincipalgg

B 1ltros 2yl

Oeclo, ok

mpo del@Tiempo del
Filtroz B Filtro3 |

gszet tiempo Feset tiempo

tiltroz filtraz

Fig.26
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5.4.6.- Pantalla de la planta d’'osmosi ( Fig.27 ).

En la seglent pantalla s’observa tot 'esquemargpresenta la planta d’osmosi. Tots els

seus components estan representats de tal mareefadailiti la comprensié de tot el procés

i de tot el circuit.

El filtre o la membrana d’'osmosi es el componens imgortant de tot el procés. Aquesta

membrana, gracies a la osmosi inversa pot retilegdr@articules de sodi i fer disminuir la

conductivitat de I'aigua a nivells desitjables.

Aquesta membrana pero és molt propensa a obstrujperd caudal d’aigua osmotitzada a

mesura que s’embruta. Per tant, un control de tedepsreball €s molt important per

coneixer la vida atil d'aquestes membranes.

Flanta Osmotizadora

H Fantalls BE
BFrincipal B8

Fuerza ¥

Fuerza

Fuerza
FRZ

Marcha Osmos

Fuerza Bomba

Fig.27

_Fi.].tr'_l:l : -
I LR

Tiempo $11tr

leset tile
filtrod
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5.4.7.- Pantalla diposit d’aigua osmotitzada ( Z3g).

En el diposit d'aigua osmotitzada es pot obserean ana part del circuit del sistema de

creacio i subministrament d’aigua entra per podeplo-lo.

En aquesta pantalla s’inclou la bomba de recircdilgeie fa que l'aigua osmotitzada
mentre que s’'omple el diposit, recirculi per podemogeneitzar tota l'aigua, tan la que

entra com la hi és en el diposit.

Aquesta pantalla posseix dos polsadors de fortatireer forca el nivell baix perque la
planta d’'osmosi es connecti automaticament. Elségaa el nivell minim d’alarma, aixo
representa que la planta d’'osmosi esta aturada@al que sigui, pero el consum d’aigua
osmotitzada continua. Arribat a aquest senyal, agltrol hauria d’'actuar per tal de

solucionar la fallada en curs.

que Heoua Dsmosic EEEHEE Fintalla B
F'r.irll::ip_al

M Fuerza Hivel Minima
. de alarmasa

SERSE Bomba BB Tanque aauafe
g Focirculacion csmotizada BE

Marcha

Cargadn

Fuerza Hiwe

Fig.28
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5.4.8.- Pantalla de la bomba de subministramemguiaosmotitzada
(Fig.29).

L’dltima pantalla representa la bomba de submiamsént d’aigua osmotitzada pel consum
de la maquinaria en planta. Segons el grafic, ¢®lpservar la conversio final del circuit
de bypass en manual amb el circuit de subminismaegomatic.

Aquesta pantalla pot forcar la bomba de submimstrd i la electrovalvula antiretorn per

poder observar el seu comportament en cas de itatess

a suministro Aous SEEEHES £ .- 1-]11; B
B-rincipal B

Marcha

Fig.29
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5.4.9.- Llistat de tags ( Fig.301i 31).

En la figura 30 i 31 es pot observar el llistattdgs utilitzats a I'hora de realitzar les
pantalles amb els components del sistema de creacidministrament d’aigua. Aquests
tags configuren l'acci6 de cada component i migemd’adreca, pot establir una relacio
d’estats, d’entrades o sortides amb el Micrologepenent del valor que tingui en aquest
moment.

Existeixen tags amb caracteristiques diferentsppeler cobrir una amplia demanda de
control i visualitzacio en I'entorn industrial. Depent de la necessitat s'utilitzara el tag que
mes s’aproximi a aquesta necessitat.

En la figura 30 i 31, la columna “Address” configuel tipus de dada per comunicar amb el
Micrologix, i en la columna “Data Type” es configuel tipus de dada per poder tractar

després amb l'accié del component.

I Tag Hame Data Type Array Size Description | Hode Hame | Address |Initial Value
1 marcha_zsistema Bit 1 Pulzador de pue ML B3:0/0 ]
2 Paro_sistema Bit 1 Paro del zistema ML B3:0M ]
3 fuerza_bomba_recir Bit 1 Fuerza el estad ML B3:0M0 a
4 fuerza_bomba_rotativ Bit 1 Fuerza el estad ML B3:0M11 a
5 fuerza_bomba_osmos Bit 1 Fuerza la puest ML B3:0M2 a
g fuerza_nivel_minimo Bit 1 Fuerza la zefal L1 B3:0M3 ]
T fuerza_nivel_minimo_alar Bit 1 Fuerza la zefal L1 B3:0M14 ]
=] fuerza_sefal_nivel Bit 1 Fuerza la zefal L1 B304 ]
9 fuerza_prl Bit 1 Fuerza la senva L1 B3:0/2 u]
10 fuerza_pr2 Bit 1 Fuerza la zefal L1 B3:0/3 u]
11 fuerza_vy3 Bit 1 Fuerza el cambi ML B304 u]
12 fuerza_descalcifi Bit 1 Fuerza la senya ML B30/ u]
13 fuerza_decloradar Bit 1 Fuerza la sefial ML B3:0/6 a
14 fuerza_y4 Bit 1 Fuerza el cambi ML B3:057 a
15 fuerza_yo Bit 1 Fuerza el cambi ML B3:0/5 a
16 fuerza_vyB Bit 1 Fuerza el estad ML B3:0/9 ]
17 estado_pr2 Bit 1 “izualiza el esta ML B3:1M0 ]
18 fuerza_y2 Bit 1 Fuerza el estad ML B3:1M2 ]
19 fuerza_y1 Bit 1 Fuerza el estad ML B31M3 ]
20 Descalcificador Bit 1 “isualiza estad L1 B3:1/4 a
21 Decloracor Bit 1 “izsualiza el esta L1 B3:15 u}
22 eztado_tanque_agua Bit 1 Estado en el qu ML B317 a
23 eztado_pril Bit 1 Contrala el nivel ML B3:1/9 a
24 bomba_rotativa Bit 1 “izualiza el esta ML B3.20 u]
25 estado_osmosis Bit 1 Estado de la pla ML B3:2M u]
26 Fallo_kbomba_reciv Bit 1 Fallo de la bomk L1 B3:2M0 u]
27 reset_tiempo_fitro_osmo Bit 1 Resetea el tiemp L1 B3:2M0 u]

Fig.30
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28 |Fallo_bomba_osmo Bit 1 Fallo de la bamkb ML B3:211 u]
28 |Fallo_gpr Bit 1 Falta de presion ML B3:211 u]
30 |reset_tiempo_filtro2 Bit 1 Rezetea a0 elti L1 B3:211 u]
31 |Fallo_pr2 Bit 1 Falta de presion ML B3:2M2 u]
32 |reset_tiempo_fitro3 Bit 1 Resetes el tiemp ML B3:2M2 u]
33 |estado_vy3 Bit 1 YVisualiza el esta hLA B3:202 u]
34 |estado_v4 Bit 1 Yisualiza el esta ML B3 243 u]
35 |estado_vs Bit 1 Yisualiza el esta ML B3 204 u]
36 |estado_vB Bit 1 Yisualiza el esta L1 B3:255 o
37 |bomba_recircul Bit 1 Yisualiza el esta ML B3 206 u]
38 |estado_v1 Bit 1 Yisualiza el esta ML B3 267 u]
39 |estado_vy2 Bit 1 Yisualiza el esta ML B3 205 u]
40 |reset_tiempo_fitro Bit 1 Resetes el tiemp ML B3.24 u]
41 [fallo_bomba_rotativa Bit 1 Fallo de la bamkb ML B3.24 u]
42 [tiempo_fitrol Unsigned Inte 0 Yizualiza el tiem ML M0 u]
43 [tiempo_fitro2 Unsigned Inte 0 Yizualiza el tiem ML M7 u]
44 |tiempo_filtra3 Unzigned Inte o “izualiza el tiem LA M2 u]
45 [tiempo_fitroz_entrada | Unsigned Inte 1 Yizualiza el tiem ML N3 u]
Fig.31

En els tags del 42 al 45, es pot observar un tifadreca diferent als altres tags. Aquesta
diferencia bé donada per el Micrologix ja que eus de valor de dada que tracta és
diferent a la resta dels tags.
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5.5.- Verificacio de la posada en marxa.

Acabat el disseny de la interficie del Panel Vi@ ,6acabat el llistat de tags i verificat que

no es té cap error en la validacié del softwareePRuilder 32 ( Fig.32 ),

- [Screen 1] Yalidating . . .

- [Screen 2] Walidating . . .

- [Screen 3] Yalidating . . .

- [Screen 4] Yalidating . . .

- [Screen 5] Yalidating . . .

- [Screen 6] Yalidating . . .

- [Screen 7] Walidating . . .

- [Screen 8] Yalidating . . .

- [Application Text] Walidating . . .

- [Duplicate Tags] Yalidating . . .

ﬂ}, wearning (1200) - [Yalidate application] To access Config Screen, a Goto Config Screen button must be used in an application.
1 - [Application] validation Passed - Mo Errars Found.

PanelBuilder32 x
] W alidation Pagzed
. Mo Errors Found

Fig.32

es pot configura la comunicacio entre el Panel MieiWMicrologix perque els tags puguin

realitzar les seves funcions.

En la figura 33, s’observa el quadre de configdradel Panel Builder 32. Aquesta
configuraci6 tracta d’introduir un node, el nostes sera el Micrologix 1200 anomenat
“ML1", i la seva direccio de node.

També s’ha de especificar el tipus de node, quedpfacte ens deixa triar “Micrologix

amb el modul Ethernet 1762 NET-ENI”.
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o g |
Communications Setup - Ethernet ? X
Terminal
0
PYF-EFDCOER

InterScan Delay Cancel

100 | ms Ethermet Config
Help

Metwaork Modes

d

* Hode Hame Hode Address | Path Hode Type
* ML 1 10002 1 Micrologix 1761 -MET-ENI
End of Mode List..

Fresz <Inzerty toinzert a new node Presz <Deleter to delete an exizting node

Fig.33

Configurada la comunicaciéo del Panel View amb ekmlogix, verificarem que el
programa del Micrologix no posseeixi cap error par de poder descarregar-la al

controlador. En la figura 34 es pot observar quexisteix cap error i que el programa pot

ser descarregat al controlador sense problemes.
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=3 Proyecto [ Fallo borba Fallo borba
D Ayuca suministro rotativa suministro rota
1] Cortroldor L0 83:13—
Qo 0000 JE <
- Propiedades del controladc 4 1
Q Estado del procesador Boll762
Q Archivos de funciones
00l conig. de B Rl bermnell i gl
s o presidn, planta presion, plan
- pif Configuracisn de canales — CFIMASIS
B Archivos programa 10 o
B svso- anol ] [ o
5 2
B svs1- Boll762
@ LAD 2 -

4 LAD 3 - Fallo barha Fallo bonha
Bl Archivos datos ree 1‘:.1“1 - ]T:;:;
ﬁ Referencias cruzadas s om;?n = Osrgg::l
[ o0-saLDA 0002 JE <
[ 1 -ENTRADA & ’

[ s2-E3T2D0 Fel ez
[ B3-BMNaRIO Lisupieze
[ T4-TEMPCRZ Limpieza descaleificador
[ C5- CONTADOR descaleificador DESCALCIFICAT
1.0 B3l
-[] RS- CONTROL 0003 JF €3
[ N7 -ENTERD - 7 ¢
Bl 18- RESERVADO Eol1762
B D Archivos de forzados Fuerza la entrads
[ o0-saLa del descaleificadox
o 1 -ENTRADA, FUERZ4_DESCALCIFI
X E3:0
ElD Wity . dat. persanaliz ] 1L
o [ cOMO-Sinthulo E4] S
<] (2] AT 4 Archive 2 £ K | |
‘erificacion completa, no se encontraron errores 20014

Fig.34

Verificaci6 completa, no s’han trobat errors.

Una vegada configurat la comunicacié entre els mlodes, Panel View i Micrologix,
verificat que la programacio dels dos no tenenerapr, podem descarregar el programa i
verificar el seu funcionament per posteriormentguairancar tot el sistema amb les noves

millores.
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5.6.- Taula consum quadre electric ( Fig. 35 dnnexié S.A.l. ( Fig.36).

Nom del component Consum Seccio cable
Esr;né)tizs;é):mlstrament d’aigua 1.1 KW 25mnt
Bomba planta d’osmosi 1,1 KW 25mnt
Bomba recirculacio 0,95 KW 25mnt
Entrades PLC 240 W Imnt
Panel View 600 25 W imn¥
Descalcificador 1,2 W 1.5mnv
Declarador 1,2 W 15mnt
Conductivimetre 1,2 W 1.5mnv
Micrologix 1200 30w imnt
Sortides PLC (24V) 100 W Imn¥
Sortides PLC (220V) 103 W imnt
Led HL1 0,5W Imn?

Total consum 3,7 KW
Fig.35

Tenint el consum total del quadre electric, podesure si el SAl posseix la suficient
poténcia por alimentar el quadre eléctric. En ap8@&d, ( Figura 34 ), hi han connectades

diverses maquines.

- Maquinaria connectada al SAL:
2CTP’s =10 KW
2 Filmadores = 12 KW
1 Quadre sistema aigua osmotitzada = 3,7 KW
Total consum = 25,7 KW
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Amb la suma de la potencia del quadre del sistemasubministrament d’aigua
osmotitzada, podem observar que el SAl pot supatpresta carrega, ja que pot
subministrar una poténcia de 30 KW.

Figura 36

Aquest SAI és un model SLC-40-CUBE de la marca R, i posseix unes bateries
amb una autonomia de 10 minuts en cas de fallatidexa eléctrica.

Caracteristiques del SAI:
INPUT: 400V — 53A — 50Hz.
OUTPUT: 400V — 58A — 50 Hz — 40.000VA - 32.000 W.
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6.- Conclusions

Una vegada acabada tota la instal-lacio, compr@lafuncionament de tots els
components, i comprovat que tot el sistema actada chanera desitjada, podem realitzar

les segients conclusions.

Una correcta execucio del projecte, és a dir, asetiy amb un control i gestié optim per la
seva finalitat.

La programacié i execuci6 tant del Micrologix 1288 del Panel View 600, no ha estat
exempta d’alguns problemes a I'hora de la posadanarxa pero, s’han corregit i

solucionats amb éxit.

S’ha instal-lat un quadre electric nou amb matensdus i equips electronics d’Ultima
generacio. S’ha anul-lat tota l'antiga instal-la@étret tots els quadres de controls antics,
s’ha extret tot el cablejat de l'antiga instaldacis’ha fet una nova instal-lacio6 amb un
cablejat nou. | en aquesta nova instal-lacié esadeis els components marcats per la seva

rapida identificacio.

Tota la documentacié utilitzada per realitzar atya®jecte s’ha entregat al cap de
manteniment i una altra copia al personal de mantmt. Aquesta documentacioé servira
per poder ajudar a I'equip de manteniment a I'lterdrobar qualsevol fallada electrica i

per coneixer el funcionament del nou sistema.

També podem extreure una valoracié economica d&quejecte, realitzant una consulta
a la base de dades del departament de mantenidetndtal de fallades que van afectar a
produccié durant I'any 2009. | realitzant una esitiid aproximada del preu de la

penalitzacio (preu no real), podem calcular leslpes que va tindre I'empresa per fallades

del sistema de creacid i subministrament d’aigumactiszada.



42 Conclusions.

- Total fallades del sistema de creacio i submimsénat d’aigua osmotitzada durant
I'any 2009 = 14.

- Preu del transport i doblar la ruta = 65 € / ruta.*

- Quantitat de rutes, depen de la quantitat d’exersapresos del diari = 10*

- Preu de la penalitzacié per part de la editoriaDé0 €*

Resultat:

65 x 10 = 650€ de transport en una fallada
8000 + 650 = 8650€ de penalitzaci6é en una fallada
8650 x 14= 121100€ de penalitzacié en I'any 2009.

Nota*: Per poder fer una aproximacié dels valoibtzdats en els calculs, es va realitzar
una petita consulta sobre els valors marcats andstamnisc. Aquests valors s’aproximen a

la realitat pero estan per sota dels valors reals.

Aixi doncs, podem concloure que el preu total perpenalitzacions de les fallades del
sistema de creacid i subministrament d’aigua ogeaata antic, durant 'any 2009 van ser
de:

Minim de 121.100€

Es pot observar que el benefici en minimitzar &sdes del sistema de creacio i
subministrament d’aigua osmotitzada antic, és cwisiderable i beneficids per

'empresa.



Automatitzacié i control d’un sistema d’aigua ositzmatda 43

7.- Pressupost

A continuaci6 es detalla el pressupost del matetedtric utilitzat en el muntatge del
quadre i de la seva instal-lacié. No inclou preladeaa d’'obra, ja que aquest quadre ha

estat muntat pel personal de la mateixa empresa.

Tot el material eléctric ha estat adquirit en etanaproveidor (EIMSA), d’aguesta manera
es pot centralitzar tot el material al mateix piidee i facilitar la comanda de qualsevol

recanvi.

1 | crRNse2so | Armari CRN-86/250 [ ,oq 59| 35 | 20820| 193,89

Himel
1 | PM86 Placa MM-86 Himel| 83,61 39 83,61 54,3b
4 | UNxMEB070 | canal60X30Uney 4,61 30 18,68 13,08
2 | Quimtop Perfil simetric 3,36 | 30 6,72 4,70
perforat
1 | A5532000 Int.4P. 25A. Gave 3950 3p 39,50 27,11

Repartidor 100A
tetrapolar Legrand

Disyutnor 2,5-4A

1 LEGDRO04884 24,64 30 24,64 17,25

3 GV2MEO08 . 78,04 35 234,12 152,18
Schneider
Cont. 9A 1INA/INC

3 LC1DO09P7 230V Schneider 40,90 35 122,7 79,76

Cont. Aux. Frontal

3 | GvAE1l co o oAl | 11,80 | 35 | 3567 [ 2319

2 | A21547 Int. Mag. IP+N 16A | 55 15 | 65| 7686 | 26,90
Schneider
Int.Dif.

1 | A15261 2PX40AX30mMA 5012 | 65| 5912 20,7
Schneider

4 | A21546 Int. Mag. IP+N10A | 5529 | 65| 15084 528
Schneider

3 | A21545 Int. Mag. IP+N6A | 5o cg | 65| 7674| 2686
Schneider
Trafo. 63VA.

1 | PD63 100vi230v Polyiux | 2640 | 30 | 26.40 18,48

1 | nm23 Trafo. 63VA. 3490 | 30| 3490| 2443

230V/24V Polylux
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Procesador
1 | 1762024BWAR| it oo Ap | 398 25 398 208 5
QUINT-PS/ d
1 | 2866763 TACI24DCI10 16184 30| 161,84 11329
1 | 2711PTEM20D '\A"%”'tor monocrom. 1 1160 | 15 1160 986
1 | 1761-NET-ENI| Carta Ethernet A.B. 552 26 552 414
1 | 1762-Mm1RTC| Modul memoria | g1.10| o | s110| 8110
rellotge A.B.
1 | 1761cBLAMOO| C@ble conexio 8 206 | 25 20.6 22.2
minidin. A.B.
1 | 1761CBLPMO2 gaBb'e conex. RS2320 456 | 10 46,6 41,94
1 | zBaBVYM1 Led Blanc 1 | 1886 35 12.33
1 /B4BVM4 Led Vermell 1 18,86 35 12,33
50 | MLTUT4 Bornes carril UT4 093] 35 46,5 30,23
Petit material. 100 100

Fig.37
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