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Resum

“Gestio de tasques docents” és una aplicacioé desaapel propi centre Universitari de la
Politecnica de Mataro. La seva utilitzacio, es pregue en el futur sigui per a I'ajuda de la
confeccio de la docéncia, des de I'inici, d’'un qumaéstre universitari, aixi com dels grups
de les assignatures a impartir en el quadrimestseplint un major control de les

imparticions dels professors en els anomenats grups
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1. Objectius.

1.1. Proposit.

El proposit d'aquest “Projecte Final de Carreraa éa de crear una eina demanada
exclusivament i a mida, per I' Escola Universitdialitecnica de Matard. L'eina havia de
ser en Java, amb una base de dades propia al®ehddal. Es una aplicacio “Mono-

Usuari”, que s’executaria en entorn d’escriptori.

1.2. Finalitat.

La finalitat del projecte, i de tal eina, era lagistionar i facilitar la creacio de tot el que
comporta una planificaci6 docent d’'un quadrimesteela universitat, des de la oferta
d’assignatures de cadascuna de les titulacions,dita distribucié d’aquestes en grups,

passant per I'assignacio del professorat de laeusitat per a la imparticio d’aquests grups.

1.3. Objecte.

En el projecte hi trobem, per una banda l'aplicac&rlitzada amb llenguatge Java,
conjuntament amb la seva Base de dades pertimatamb MySql, seguit de la memoria

del projecte, i dels diagrames pertinents.
1.4. Abast.

Amb I'aplicacié realitzada en aquest PFC, quedderoplada I'oferta d’assignatures per a
un quadrimestre, la divisio d’aguestes en grupsip@rgrans, mitjans o petits), i
I'assignacio del professorat a aquests grups, segtncredits que tinguin disponibles i
contractats. Queda fora de I'abast d’aquest PFGugano era I'objectiu, la confeccié del

horari docent, aixi com I'assignacié d’aules.
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2. Informacions sobre la realitzacio del projectefeball.

A continuacié, es disposa a explicar les diferémses que hi ha hagut en el projecte, des
de la planificacio fins a la fase de proves.

2.1. Abans de comencar el projecte/treball. Planiacio.

El primer dia de treball va comencar amb una ersi@wersonal amb el ponent del
projecte, “Eduard de Bru de Sala”, i va ser on asexplicar, com a primera presa de

contacte, que era el que es volia i quins erealgétius de I'aplicacio.

Pero previament s’hauria de posar en antecedarits gra la situacié abans de comencar

la confecci6 de I'aplicatiu:

Préviament a l'inici del desenvolupament d’aqueapdicacio, tota la confeccié de
guadrimestres, planificacié d’assignatures i grupssignacio del professorat a aquests, es
feia per mitja de fulls Excels, composats per wpagines cadascun, i amb férmules
entrellacant les pagines de que disposava el dadume

Aixo feia que la confeccidé dels quadrimestres, tlms una “odissea”, fent-la pesada i

complicada, i obrint un ventall ampli de possil#esdes en la confeccidé de la mateixa.

Per tant, es proposava una aplicacid, que hoogéstide forma més facil i més fiable, i
alhora, podent donar la lliure configuracié del dpmestre a la persona encarregada

d’aquesta tasca, que correspont al carrec de CsipdiE

Hi havia tot un seguit de conceptes que calia einéen no nomeés entendre, sind arribar a
dominar al 100% i comprendre’n el funcionament rimte quin era la logica de tot el

negoci.
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Objectes

Per a comencar a entendre que és el que haviar dladicacio, una vegada ficats en
antecedents sobre quina era la situacié del morfpait que fa a la confeccidé dels
guadrimestres), calia procedir a explicar, quinestas sorgien i existien per a poder

realitzar-ho, i que comportaven. Els objectes fpals van ser:

Titulacio:

Son cadascuna de les carreres que s'imparteix@nraversitat politecnica de Mataré.
Assignatura:

Son cadascuna de les materies que s'imparteixer farmen part del pla docent d’'una
titulacio. Pot pasar que el mateix nom d’'una asgigia s'imparteix en meés d’una titulacio,

I basant-nos en els requisits exposats, aguesgnagsa no en seria pas una, sino tantes
vegades com s’imparteix a les titulacions, com @ezmple “Anglés Técnic”. Anglées
tecnic no apareixeria només una vegada a la taslgraatura, siné 3, ja que s'imparteix a
“Informatica de Gestio”, “Telecomunicacions” i “Engeria Industrial”, i per a cada
titulacié, hi ha una configuracio de credits difégre s’identifica de manera diferent a la
resta.

Grup:

El concepte de grup com a tal, és la divisié qua esaina assignatura per tal d'impartir-la.
Segons el marc docent actual, una assignaturagtediidir en Grup Gran, Grup mitja, i
grup petit. Per entendre millor el concepte, habhsignatures que tenen part practica, i
part teorica. Aixo es la divisio d’'una assignataragrups, on la part teorica es un grup
gran, i la part practica un grup petit. Un altremyple que pot ajudar a entendre el que és
un grup, n'és la matriculacié dels alumnes, ja sjuger a una assignatura s’hi matriculen
50 alumnes, es probable que s’en facin 2 grups faetigues (grup petit) Cada grup
comporta un cost en credits, i cada assignaturanaéconfiguracio en la distribucio dels
credits diferent. Per exemple, Enginyeria del Safeyd’informatica de gestio, comporta 6
credits per a grups teorics, i 1.5 per a grupstipsgcamb un total de 7.5 credits, que
equivalen a 6 en ECTS.
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Professor:

Es important entendre, que un professor no impattea assignatura, sino que imparteix
grups de assignatures. Els professors tenen unreotdetberminat de credits disponibles,
gue es correspon, en un inici, amb el nombre dditsrgue tenen contractats amb la
universitat. Aquest nombre de credits, sera, enaeel nombre de credits que poden
dedicar a la docencia, impartint els grups que @tapa una dedicacié de X credits
depenent del creditatge propi del grup de I'assigaaUn altre concepte que cal tenir clar
en els professors, és que a més de tenir un codsuredits per les imparticions de les
classes en els grups de les assignatures, a més, aambé tenen una dedicacié de credits
(computables en els seus credits disponibles)|ters daasques anomenades “Reduccions”.
Les reduccions, poden ser de varis tipus, i agsiest@prenen des de, per exemple, ser cap
d’estudis, fins a una reduccié de credits contadstper maternitat.

Objectius

Un cop es van establir aquests conceptes, i s’ldetarminar la seva rellevancia, es va
procedir a explicar, a grans trets, quins erenobjsectius de I'aplicatiu que s’havia de

desenvolupar:

e L’aplicacié ha de permetre tenir un control solaeituacié de cada professor, aixi
com els credits disponibles que té, quins té cotats, i poder saber-ho en tot

moment.

* S’ha de permetre I'edicié del professor, ja quegernda quadrimestre, els credits
contractats d’'un professor, o les seves reduccipmden variar. També permetre

donar-ne’n un d’alta

» S’ha de poder fer la tria de les assignatures gu@artiran aquest quadrimestre, s

a dir, I'oferta; per a cada titulacio i per cadasg” de la carrera.

* Ha de permetre una lliure confeccié dels grupsapeadascuna de les assignaturas
de cada titulacio.
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» Dintre de cada oferta matricula, han d’apareixer gglps confeccionats, i per a
cadascun dells, s’ha de permetre assignar un gsofedisponible, sabent-ne el

creditatge associat.

» S’haurien de poder extreure les dades, d’algunaemala sigui passant-ho a un

excel, o en forma de llistat. En concret la infocidajue interessa és la de:

o Situacio de la oferta matricutad Assignatures ofertades per cada titulacio,

confeccio dels grups, i professor assignat per iitinfaa
o0 Situacio de la oferta matricula ordenada per tiola
o0 Situacio de una assignatura en concret.

o Situacié de tot el professora® Cal saber quins grups imparteix cada

professor i com esta la seva situacié de costegitatge.

o0 Situacio d'un professor concret.

Calia doncs, un cop fica't ja en coneixement ded g8 requeria, establir un itinerari de
ruta per a seguir amb una correcte evoluci6 dgept®, i planificar les tasques en el temps
disponible per acabar-ho. Es va establir, des depomcipi, la elaboracié d’aquestes 3

tasques abans de comencar la fase de programacio:

- Definicio dels casos d’us

- Obtencio de les dades reals de treball

- Elaborar la base de dades (models conceptualj fismlment, la base de dades en
MySql).

- Elaboraci6é del model del domini.

- Elaboracio i estudi dels casos d’Us, classificatssgnzills i critics.

Abans de comencar amb la Base de dades per alidacabar de saber al 100% qué era
el que es volia que fes I'aplicacid. Aleshoresesdlgran part dels objectes que figurarien
a la Base de dades, i les funcions desitjadesoftelae, es podria comencar a pensar en

un model persistent solid.
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Casos d’'us

» Perfil del professor
o Modificacio de professors existents
= Modificar credits
» Modificar dades
» Modificar reduccions

o0 Alta de nous professors

* Perfil Oferta Matricula
o0 Alta nova Oferta Matricula

o Moadificar nova Oferta Matricula

» Perfil Grups de I'Oferta Matricula
o Edicio grups d’una Assignatura (Quantitat i Tipuaht afegir-ne com

eliminar-ne’n.

» Perfil Professor Assignatura
0 Assignacio del professorat als grups confeccionats

e Perfil Quadrimestre

0 Introduir nou quadrimestre

» Perfil Llistats
o Llistar tota la informacié d’'una assignatura
Llistar tota la informacié d’una titulacio
Llistar tota la informacié d’assignatures
Llistar tota la informacio de I'oferta matriculataal

Llistar tota la informacié d’'un professor

o O O O O

Llistar tota la informacié de tots els professors
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2.2. Realitzaci6 del projecte/treball.

Després d’haver especificat ja, la Base de dadés, donstruirla fisicament; després de
tenir com a codi java el model del domini, i haespecificat, també, els casos d'Us més

critics, s’havia d’entrar en una fase anomenReappilacio d’'informacié Real.
2.2.1. Fase 1. Recopilacio d'informacio i el seutadi.

Com que l'aplicacié havia de ser per a gestionamehts Reals i existents (Professors,
Titulacions universitaries, Assignatures), s’hada&ntrar en una fase de recopilacié
d’'informaci6. Informacio real, que seria la querena la Base de dades, i la qual seria amb

la que es treballaria.

Per tant, es va sol-licitar al ponent del PFC, epifliurés la informacié que es necessitava
per a poder comencar a pensar en una estructuamesit real de la Base de dades

d’'informacio.

Es van lliurar un seguit d’Excels, amb els qualpresenia obtenir, en breu, i un cop amb
la base de dades construida, una serie d’Scrigtsngertessin la informacio directament i
de forma automatica. Per tant, es pretenia passtmit uns Excels amb tot d’informacio
dispersada, a tenir uns Scripts amb els qualsxadigar-los, s’inseririen les dades de

forma coherent a la nostre Base de dades.

Excels
A B c b [E[Fl6|[H| I [Tk L M N

%— Curs Assignatures Abreviatura tipus T Crepdlts Total ECTS | Codi 40:T'r:§

4 1A [Anglés Técnic AnglesTecn oblig. 0.0 45 45 3.5 35711

5 |1A  |Computadors i Comunicacions GiC troncal 6,0 00 60 50 35721

6 |1A  |Electricitat i Electrénica EIE troncal 6,0 00 60 5,0] 35731

7 1A Fonaments d'Informatica Fonlnform troncal 6,0 0,0 6,0 5,00 35741

8 1A |Laboratori de Telematica 1 LabTell oblig. 00 60 60 5.0 35751

9 A IMatematiques per a 'Enginyeria IMates1A troncal 5.0 0,0 5.0 5.00 35761

10 [1B__ |Electrdnica Analdgica EAnalogica troncal 75 15 80 7,0] 35712

11 1B |Estadistica Estadistic oblig. 30/ 15] 45 3.6| 35722

12 1B Fonaments Fisics de 'Enginyeria FonFisics troncal 6.0 1.5 75 6,0 35732 OPT]

13 [1B__|Instal lacions de Telecomunicacions Inslelecos ablig 45 0,0 45 35| 35742 LE

14 1B |Matematiques Idat€s1B troncal 75 00 75 6.0 35752

15 [1B  |Metodologia de la Programacia MetProgram trencal 6.0 15 75 6.0| 35762| LE

16 |2A  |Sistemes d'Informacio Sistinfo oblig. 45 1,5 60 5,0 35713

17 |2A  |Sistemes Lineals SistLineal troncal 75 1,5 9.0 7,0 35723|0PT| LE

18 [2A  |Sistemes Operatius S50 troncal 750 15/ 80 7.0/ 35733|0OPT

19 [2A  [Xarxes i Comunicacions XC troncal 7.5 15 9.0 7,0 35743 LE

20 |2B  |Codificacié de Dades CodificDad troncal 7.5 0,0 7,5 6,0] 35714| LE

21 |2B Laboratori de Telematica 2 LabTel2 oblig. 0.0 6.0 5.0 5.0] 35724

22 |2B__ |Sistemes Electronics Digitals SisElecDig troncal 75 0,0 75 6.0 35734 QPT]

23 [2B  [Xarxes i Serveis XiS troncal 45/ 00 45 3,5] 35744/0OPT

24 [3A  |Enginyeria de Xarxes EngXarxes oblig 75/ 00 75 60| 35715 OPT]

25 [3A  |Laboratori de Telematica 3 LabTel3 ablig 00 60 60 50 35725

26 |3A  |Projectes Projectes troncal 45/ 00 45 3,5] 35735

27 [3A  [Transmissié de Dades TransDades troncal 75 00 75 6,0| 35745| LE

28 |3B  |Enginyeria de la Qualitat EngQualit troncal 45 0,0 45 3,5 35716

29 [3B_ |Projecte Fide Carrera PFC projecte 00| 165 165 13.0[ 35717

10 0T g?;gmt;ac'o' (Gestio | Seguretat de s optativa | 60| 15 75 60| 35774 LE | LE

Fig. 1 — Model Excel
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Es va arribar a lliurar tota la informacio existesgs de la informacio de tots els professors
del centre fins a la de les titulacions de leseras, I'arquitectura de totes i cada una de les

assignatures, passant pels tipus de reduccionexigteixen pels professors o dels tipus de

grups.



10 Gestio de Tasques Docents - Memoria

2.2.2. Fase 2. Disseny de la sol-lucié proposadaetiprojecte/treball.
La soluci6 plantejada
El primer que es va fer, va ser un disseny dede da dades, com a model conceptual:

Base de dades — Model Conceptual

Per a comencar amb la base de dades, calia estabtide de croquis, un primer esbés, on
les primeres entitats que van sorgir van ser, les anteriorment s’han esmentat com a
“objectes”.

Hi havia varies entitats que estava molt clar caadn d’apareixer:

* Professor
* Reducci6

* Tipus de Reduccid

o Titulacio

* Assignatura

« Grup

» Tipus de Grup
Quadrimestre

Perd un cop iniciat el model, hi havia necessitat'apbaricido de noves taules, naixament
propi de les relacions M:N, o també per la necasssié fer una Base de dades solida i
integra amb el pas del temps, on es mantingués ceofeerencia de dades.

Aixi doncs van apareixer entitats que, a simplendl estaven tant clares, sense fer-ne un

estudi exhaustiu, com son:

e Assignatura — TitulaciéAqui apareixen, totes les assignatures relacemachb la

seva titulacio: Ex.
“Informatica — Angles” ,
“Telematica — Angles”,
“Industrials — Anglés” ... etc.
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» Oferta — MatriculaAparéixen, per cada parella de Titulacio | asaigra, les que

s’estan ofertant en un quadrimestre. Per tant,[s=¢efla la dupla “Assignatura-
Titulacio” amb el quadrimestre en questio: EX.

“Informatica — Anglés — Primavera 2011"

“Telematica — Anglés — Primavera 2011"

“Industrials — Angles — Primavera 2011"

» Oferta-Grup Aqui tindrem, per cada Oferta matricula, la séivésio en grups, i Si

ens fixem en el diagrama, son grups dels quakljars de quin tipus son: Ex.

“Informatica — Anglés — Primavera 2011 — Grup Gian
“Informatica — Anglés — Primavera 2011 — Grup G2an
“Informatica — Anglés — Primavera 2011 — Grup PHtit
“Telematica — Angles — Primavera 2011 — Grup Mifja
“Telematica — Angles — Primavera 2011 — Grup M2ja
“Industrials — Angles — Primavera 2011 — Grup tPEti

Com es pot veure, potser es pot pensar que hiteea@6 de dades, algu que es te
molt en compte en I'elaboracié de bases de dadesmat laboral actualment.
Perd no és reiteracio de dades, ja que son grigsmls. A més a més, es
necessiten tenir tots els grups, amb un identificgd que després sera necessari

assignal’s-hi un professor docent a cadascun.

» Professor — ImparteiXD’aquesta relacio, naixera la relacié entre elgpg de les

assignatures de les titulacions que s’oferten equarimestre, i el professor que

les impartira: Ex.

“Informatica — Anglés — Primavera 2011 — Grup GtanProfessor 1"
“Informatica — Anglés — Primavera 2011 — Grup G2anProfessor 1"
“Informatica — Anglés — Primavera 2011 — Grup PEtit Professor 3"
“Telematica — Angles — Primavera 2011 — Grup MitjaProfessor 6"

“Telematica — Angles — Primavera 2011 — Grup M2tja Professor 5"
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Assignatura

ass_id =pi> Integer =M=

ass_nom Text =M=

ass_credits Float <=

ass_id <pi=

Quadrimestre
qua_id Zpiz Integer =M=
qua_any Integer =M=
4| qua_estacio QUADRIMESTEE_ESTACIO <M=

Identifier 1  <pi=

TipusReduccio
ti_re_id <pi> Integer =M=
ti_re_nom Tent =M=
ti_re_credits_reduits Float <M=
ldentifier_1  <pi=
red_tipRed
ll\nllllllll
Reduccio Eat e
red_id “piz |nteger =M= quadri_red
red_nom Text <=
red_descripcio Text
Identifier_1 =<pi=
L
red_prof
Professor :
pro_pro-im
pro_id =piz [nteger =M= [~
pro_nom Text <M=
pro_cognoms Text <M=
pro_credits Text <M=
pro_id <pi=

Titulacio

titu_id Zpi= Integer ==
titu_nom TITULACIO. NOM  <I=
titu_id  <pi=

g

assig-assig_titu
=1 g g 1

"

titu-assig_titu

g

Assignatura-Titulacio

ass_titu

id =pi= Integer <hl=

ass_titu_id <pi>

quadri_ofer-matri

assig-titu_ofer-matri

Cferta-Matricula

Fig. 2 —Model conceptual de Base de dades

of ma_id =pi> Integer =M=
of ma id <=pi=
ofer-matri_ofer-gru
Professor-imparteix . h
el proim il <g> Inleger RNE By S0 OM_protim Cierta biop
pro_im_id  <pi= of gru_id =pi= Integer =M=
— of gru_id =pi=
gru_ofer-gru
TipusGrup g Grup

: 7 i gru_tipGru ’ : :
ti_gru_id =pi= Integer =M= = gru_id =piz Integer e
ti_gru_nom TIPUSGRUP_MOM =M= gru_nom GRUP_NOM <M=
ti_gru_id <pi= gru_id <piz
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Conceptes

Es basic entendre, que dins de la base de dadiespriés d’un estudi de la seva coheréncia,
hi ha una part que és molt estatica, i una partoquasirimestre rere quadrimestre, anira

variant molt:

Aix0 es comenta, perque és basic entendre, quegmiinsertada la informacio en segons

quines taules, ja no s’haura de tocar practicament
Aquests casos d’informacio més “Estatica” seriandel les taules de:
- Assignatura
- Titulacio
- Tipus de Grups
- Tipus de Reduccions

- |lataula professor, llevat dels seus credits ganticié que si que podran variar.

Com a informaci6 variable i dinamica, sobretot tetes de:
- Oferta Grup
- Oferta Matricula

- Professor Imparteix
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Base de dades — Model Fisic

En I'evolucié del model fisic al model conceptyadacticament no hi ha cap variacio, tret

de que es va detectar un error en el model coraeptu

Variacions i problemes detectats

Amb el model anterior, si haguéssim volgut saber rieduccions de un professor, no
hauriem tingut més sol-lucié que saber-ho per niigda taula professor, on si que hi
tindriem reiteracié de dades, i un professor erareageria tantes vegades repetit com

reduccions tingues.

Per tant en el model nou, es proposava una tawia @momenada “Reduccio-Professor”,

on hi tindriem tuples de professor i reduccions tipgués: Ex.

“Professor 5 — Reduccio 1”

- “Professor 5 — Reducci6 2”

A més a més, com que les reduccions d’un profepsden variar segons del quadrimestre
del que estiguem parlant, aquesta nova taula ektéionada amb la taula quadrimestre.
Per tant tindrem directament relacionades les supRrofessor — Reducci6” amb el

guadrimestre en questio.

A més a més, s’introdueix un nou concepte, o Objdetnegoci, anomenat “Classificacio
de Reduccid”, ja que les reduccions es poden fitzasen Reduccions de la EUPMT,

Suport universitari ... etc.
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Un cop es tenia el model fisic, per mitja d’einésSE (concretament, Power Designer), es
procedi a generar la Base de dades, com s’ha,d#njaMy Sql, Versio 3.0, per mitja

d’scripts.

Es donava llibertat en el tipus de Base de dadesstpavia d'utilitzar, per aixd mateix,

vaig escollir MySql, que a més a més de ser liimelt complert, ja hi havia treballat.

Per tant, ja es tenien, els models conceptuatidisla base de dades, i la Base de dades

construida al Servidor Local.



insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
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A partir dels Excels lliurats, i gracies a einemddltraEdit o Notepad++ es van obtenir

Scripts del tipus:

assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura
assignatura

values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values

Fig. 4 — Model Scripts

"anglés Tecnic”,

"Computadors i Comunicacions”
"Electricitat 1 Electronica”

"Fonaments d'Informatica”,

"Laboratori d'Informatica de Gestid 1"
"Matematigques per a 1'Enginyeria”,
"Enginyeria de
"Estadistica”,
"Introduccid a les Bases de Dades”,
"Matematigques”,

"Metodologia de la Programacio”,
"organitzacid Empresarial”

"administracic d Empreses”,

"Bases de Dades”,

"enginyeria del software 2"

"Estructura de Dades i aAlgorismes”,
"Sistemes Operatius”

"Algorismica i Programacid avancada”
"Desenvolupament de Sistemes d’Informacic”,
"Estadistica per Informatics”

"Laboratori d'Informatica de Gestid 2"
"Xarxes 1 serwveis",

"Gestio de Projectes Informatics”,

"Gestid de sistemes d'Informacid”,
"Laboratori d'Informatica de Gestid 3"
"Matematiques Aplicades”,

"Técnigues de Gestid
"enginyeria de la qualitat”,

"projecte Fi de Carrera”,

"animacid 1 Realitat virtual”

"Bases de Dades Relacionals”

"Control de Gestid a les PIMEsS",

"Enginyeria del Coneixement”,

"Guionatge i Disseny d'Aplicacions Multimédia"
"Interaccid Persona-ordinador’”,

7, 'Programacid orientada a objectes”,

"Sistemes de Gestid de Bases de Dades”
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Ej BBOD _script_generation.sql

E] inserts_assignatures_ALE. TXT
[Z] inserts_assignatures_ETL.TXT
EI inserts_assignatures_ETIG. TXT
] inserts_assignatures_ETT.TXT
IE] inserts_assignatures_GEELA.TXT
E] inserts_assignatures_GELTXT
E] inserts_assignatures_GEM.TXT
EI inserts_assignatures_GET. TXT
E] inserts_assignatures_GMA,TXT
IE] inserts_cassificado_reduccons. TXT
E] inserts_professors, THT

E] inserts_Tipus_Reduccons, TXT

By H
2103
2103
) H
) H
By H
By H
2103
2103
) H
Sy H
By H
By H
2103
) H
S H
Sy H
By H
»1);
2103
) H
S H
Sy H
S H
2103
2103

'projecte’,1);
‘optativa’,1);
, ‘optativa’,1);
, optativa’,1);

2103

‘optativa’,1);
‘optativa’,1);
‘optativa’,1);
‘optativa’,1);
', 'optativa’,1);

Tamario

T KB
15 KB
11KE
11KE
a KB
10 KB
11KE
16 KB
11KE
13 KB
4 KB
1KE
5KB

La informacio lliurada, per a omplir la Base de egdcorresponia sobretot a la part de la

Persistencia que sobretot seria més estatica. liamataes van omplir les Taules:

- Assignatura

- Titulacio

- Assignatura — Titulacio
- Tipus reduccions

- Tipus de grups

- Professors
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A més a més, de la informacié que calia tenir gads a la base de dades, també hi havia

certa informacié propia de I'entorn i de I'aplicaciel seu Us, que calia saber.

Informacio tal com:
» L’aplicacid havia de ser Mono- Usuari (L’Unic usiuaavia de ser el Cap d’Estudis)
» L’aplicacio havia de ser una aplicacioé d’escriptori

* No hi havia entorn en xarxa ni arquitectures Senvidost, per tant es tractava de

una aplicacié amb un Unic possible usuari, instafa@més a un host.

Aquesta informacié era vital per seguir treballaperqué della, en dependria
I'arquitectura interna que se li donaria a I'aptica

Conjuntament amb la base de dades, es podia comandafinir doncs, un primer

prototipus del que seria el futur model del dom. prototipus que acabaria com a una
versio final de la seglent manera:

Model del domini

En el model del domini, aixi doncs, hi podre™ & EEEEEEEIE:
=H|[F Source Packages

trobar les seguents entitats: 45 Aplicacio
+{::} Aplicacio, exceptions
- Assignatura *E;‘ Dictionary
=I5 Domini
- |&| Assignatura.java
- Grup - |&] Grup.java
- |&| Professor.java
- Tipus Grup - & Quadrimestre.java
- |&] TipusGrup.java
- |&| TipusReducdo java
- Professor - |&8] Titulaco,java
+{::} Imatges
- Tipus Reduccio 4[] Persistencia
+-[[] Presentado
- Titulaci6 [ pdfMakers
+-ILF) Test Packages
+._§ Libraries
- Quadrimestre 4@ Test Libraries

Fig. 5 — Model del domini
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Hi ha informacions que apareixen a la Base de dam®#e que com a informacio en el
Codi, no interessen, 0 no cal tenir-la en objecta®s a tal, sino que, per exemple, una
oferta matricula, es traduiria en un HashMap, oKdg és la titulacio, i la Variable, una
ArrayList d’Assignatures. D’aqui que no existeixi Bean/Dto que sigui Oferta Matricula.

Gracies a poder tenir el model domini, es tenia ualzedat major del negoci de
I'aplicacio.
El seguent pas, era doncs, analitzar exhaustivaelentasos d'Us per entendre quina

logica de negoci seria la que carregaria I'apli¢ald forma interna.

Aixi doncs, després d’haver fet I'estudi dels cagdis, en tindriem la seva funcionalitat,
pero, obviament, no s’havia comencat a realitzardfterficie grafica, per tant, com a

mode d’explicacid, s'adjunten les pantalles finas a una major comprensié dels casos:
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Resum del contingut del diagrama:

Actor Usuari de 'aplicaci6

Cas d’'usAlta Professor

Cas d’usModificar Professor

Cas d'UsAlta Oferta Matricula

Cas d’'usModificar Oferta Matricula

Cas d'uUsGestio de Grups

Cas d'usGestié d’'imparticions

Cas d’UsIntroduir nou Quadrimestre

Actors

Actor Usuari de 'aplicaci6

Privilegis totals per gestionar I'aplicacio.
L’aplicacié és Mono Usuari, sense Login, per a@irHost, i sense entorn de xarxa.

Casos d'Us

Alta
Professzor
odificar
// Professor
Llta
— Of‘erta

Usuari ~—

0 Du:h.ﬁc
Of'erta
Gestm
Gmps

stv:-
Impartn:mns

Confecoid
Llistats

Fig. 6 — Model de casos d’us
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Cas d'Us:

Alta Professor:

Precondicions:

1. S’ha de tenir connexio a la base de dades.
2. Ha d’haver un quadrimestre introduit a la baseatted.

Flux normal:

1. L’actor del cas d’Us sera 'usuari.

2. Des del menu principal es va al Menubar i es @astié Professors/Alta
Professor”.

3. Un cop dins, s’introdueixen les dades (Nom, Cognddi, Credits Contractats
I Credits Historics).

4. S’escullen les reduccions tot seleccionant i cltkafegir”.
5. Finalment, es prem “Insertar”.

Flux alternatiu:

1.Hi ha dades buides, per tant ens surt un misségésd ens obliga a rectificar-ho.

2. El DNI introduit és fals, per tant ens surt un ratge d’avis i ens obliga a
rectificar-ho.

3. Els credits han de tenir un valor numeric, sinaigg ens surt un missatge d’avis
I ens obliga a rectificar-ho.

4. Els credits historics poden ser negatius, pergairactats no, sino es aixi, ens
surt un missatge d’avis i ens obliga a rectificar-h

5. Els credits acumulats per les reduccions, no psdesuperiors als credits
contractats mes els credits historics, sino es and surt un missatge d’avis i ens
obliga a rectificar-ho.

6. Siintroduim un professor amb un DNI que ja existela Base de dades, ens surt
un missatge d’avis i ens obliga a rectificar-ho.

Nom Cognoms DNl

Credits Contractats Credits Historics

REDUCCIONS

Reduccions Disponibles

Area Projecte Tipus Hores Credits Descripcio Comentari
EUPMT Carrec Director 8.0 0.6 il
EUFPMT Carrec Cap d'estudis 6.0 7.2 =
ELPMT Carrec Secretari 6.0 7.2
ELUPMT Carrec Sotsdir qualitat 6.0 7.2
EUPMT Carrec Coordinador estudis 4.0 4.8
EUPMT Carrec Coordinador TFC 1.0 12
EUPMT Contracte excedéncia voluntaria (0.0 0.0 -]
Reduccions del Professor
Area \ Projecte | Tipus \ Hores | Credits \ Descripcio | Comentari

Fig. 7 — Pantalla Alta Professor
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Cas d'Us:

Modificar Professor:

Precondicions:

1. S’ha de tenir connexio a la base de dades.
2. Ha d’haver un quadrimestre introduit a la baseatied.

Flux normal:

1. L’actor del cas d’Us sera 'usuari.

2. Des del menu principal es va al Menubar i es fBastidé Professors/Modificar
Professor”.

3. Un cop dins, s’escull el professor que volem madiiji cliquem “Editar”.

4. Es fan les modificacions necessaries, ja siguin Noagnoms, Credits
contractats, Crédits historics o Reduccions.

5. Finalment, es prem “Guardar”.

Flux alternatiu:

1. Hi ha dades buides, per tant ens surt un misségésd ens obliga a rectificar-
ho.

2. Els credits han de tenir un valor numeéric, sinaigg ens surt un missatge d’avis
i ens obliga a rectificar-ho.

3. Els credits historics poden ser negatius, pergaigractats no, sino es aixi, ens
surt un missatge d’avis i ens obliga a rectificar-h

4. Els crédits acumulats per les reduccions, no pedesuperiors als credits
contractats mes els credits historics, sino es and surt un missatge d’avis i ens
obliga a rectificar-ho.

5. Siintroduim un professor amb un DNI que ja existela Base de dades, ens surt
un missatge d’avis i ens obliga a rectificar-ho.

MNam Cognom
adriaNg rebollo =
jorge mariana = Hom
Salvador Alepuz
Joan Altabella Cognoms ]
Eloi \Aymerich
Jord Ayza Credits Contractats
Pere Barberan Credits Historics
REDUCCIONS
Reduccions Disponibles
Area Projecte Tipus Hares Credits Descripcio Comentari
EUPMT Carrec Director 8.0 9.6 [~
EUPMT Carrec Cap d'estudis 6.0 7.2 =
EUPMT Carrec Secretari 6.0 7.2 B
EUPMT Carrec Sotsdir qualitat 6.0 7.2
EUPIMT Carrec Coordinador estudis 4.0 4.8
EUPIMT Carrec Coordinador TFC 1.0 1.2
EUPMT Contracte excedéncia voluntaria [0.0 0.0 -

Reduccions del Professor

Fig. 8 — Pantalla Modificar Professor
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Cas d'Us:

Alta oferta matricula:

Precondicions:

1. S’ha de tenir connexi6 a la base de dades.
2. Ha d’haver un quadrimestre introduit a la baseatied.
3. No hi ha d’haver cap oferta matricula donada d’alta

Flux normal:

1. L’actor del cas d’us sera l'usuari.

2. Des del mena principal es va al Menubar iies'@estié Oferta matricula/Alta
Oferta matricula”.

3. Un cop dins, es selecciona la titulacié dsdsignatura desitjada, i es clica
“Editar”.

4. Tot seqguit, hem de triar I'assignatura que voleaggafa |'oferta matricula, i
cliqguem “Afegir”.

5. Proseguim amb els punts 4 i 5 tants cops com asigs volguem afegir.
6. Finalment, es prem “Guardar”.

Flux alternatiu:

1. Sien algun moment volem eliminar alguna assigaategida, simplement es
selecciona i es clica “Eliminar”.

Mom Titulacio Mom Assignatura Fase
Enginyeria Tecnica Industrial Electronica
Enginyeria Tecnica Informatica Gestio
Enginyeria Tecnica Telecomunicacions Telematica
Grau Mitja Audiovisuals
GRAU EN ENGINYERIA ELECTRONICA INDUSTRIA...
GRAU EN ENGINYERIA MECANICA
GRAU EN ENGINYERIA INFORMATICA

GRAU EN ENGINYERIA TELEMATICA

Afegir

Estat Oferta Matricula

Mom Titulacio Mom Assignatura Fase Grups amb Imparticions
Enginyeria Tecnica Industrial Electroni... |Computadors i Comunicacions 1A MO
Enginyeria Tecnica Industrial Electroni... |Anglés Técnic 1A MO
Enginyeria Tecnica Informatica Gestio  |Computadors | Comunicacions 1A MO
Enginyeria Tecnica Informatica Gestio  |Anglés Técnic 1A MO
GRAL EMN ENGINYERIA TELEMATICA  |Fisica 1 1A MO
GRAU EN ENGINYERIA TELEMATICA  |Electrbnica Basica 1A NO

Fig. 9 — Pantalla Alta Oferta Matricula
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Cas d'Us:

Modificar oferta matricula:

Precondicions:

1. S’ha de tenir connexio a la base de dades.
2. Ha d’haver un quadrimestre introduit a la basdates.
3. Ha d’haver una oferta matricula donada d’alta.

Flux normal:

1. L’actor del cas d’us sera l'usuari.

2. Des del menu principal es va al Menubar iies‘@estié Oferta
matricula/Modificar Oferta matricula”.

3. Un cop dins, es selecciona la titulacié dsdsignatura desitjada, i es clica
“Editar”.

4. Tot seqguit, hem de triar I'assignatura que voleaggafa |'oferta matricula, i
cliqguem “Afegir”.

5. Proseguim amb els punts 4 i 5 tants cops com asigs volguem afegir.

6. Sies vol eliminar qualsevol assignatura de I'eéfentatricula, es selecciona i clica
“Eliminar”.

7. Finalment, es prem “Guardar”.

Mom Titulacio Mom Assignatura Fase
Enginyeria Tecnica Industrial Electronica
Enginyeria Tecnica Informatica Gestio
Enginyeria Tecnica Telecomunicacions Telematica
Grau Mitja Audiovisuals
GRAU EN ENGINYERIA ELECTRONICA INDUSTRIA...
GRAU EN ENGINYERIA MECANICA
GRAU EN EMNGINYERIA INFORMATICA

GRAU EN ENGINYERIA TELEMATICA

Afegir

Estat Oferta Matricula

Mom Titulacio Mom Assignatura Fase Grups amb Imparticions
Enginyeria Tecnica Industrial Electroni... [Computadors | Comunicacions 1A MO
Enginyeria Tecnica Industrial Electroni... [Anglés Técnic 1A MO
Enginyeria Tecnica Informatica Gestio  |[Computadors | Comunicacions 1A MO
Enginyeria Tecnica Informatica Gestio  [Anglés Técnic 1A MO
GRAL EN ENGINYERIATELEMATICA  |Fisica 1 1A MO
GRAU EN EMGINYERIATELEMATICA  |Electrbnica Basica 1A NO

Fig. 10 — Pantalla Modificar Oferta Matricula
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Cas d'Us:

Gestio de Grups:

Precondicions:

1. S’ha de tenir connexio a la base de dades.
2. Ha d’haver un quadrimestre introduit a la basdates.
3. Ha d’haver una oferta matricula donada d’alta.

Flux normal:

1. L’actor del cas d’us sera l'usuari.

2. Des del menu principal es va al Menubar iies'@estié Grups/Editar Grups
d’Oferta Matricula”.

3. Un cop dins, es selecciona I'assignaturajdésiti es clica “Editar Assignatura”.
4. Tot sequit, realitzem I'operacio desitjada:
4.1 Sivolem borrar-ne grups, seleccionem @b gres clica “Eliminar
Grup”.
4.2 Siel que volem, és afegir-ne’n, seleccionem eigige grup, la
quantitat, i es clica “Afegir”.
4.3 Guardem els canvis dels grups de I'assigaaditats.
5. Proseguim amb el punt 4 tants cops assignatures volguem editar.
6. Finalment, es prem “Guardar Tot".

Flux alternatiu:

1. Sienalgun moment volem descartar els canvistzatdi es clica “Descartar

HP ]
Canvis”.
. . . -,
2. No es poden eliminar grups que tenen alguna ingi@dialgun professor
assignat.
Mom Titulacio |Mom Assignatural Fase Grups Petits Cr. Grups Petits | Grups Mitians |Cr. Grups Mitjans|  Grups Grans | Cr. Grups Grans

Enginyeria Tec... [Computadorsi .. [1A 0 0.0 4 48 0 0.0
Enginyeria Tec.. [Anglés Técnic  [1A 0 00 il 36000001 0 0.0
Enginyeria Tec... [Computadorsi..[1A 0 0.0 1 48 0 0.0
Enginyeria Tec... |Anglés Técnic  [1A 0 0.0 1 418 0 0.0
GRAU EN ENGL... |Fisica 1 1A 1 15 4 45 0 0.0
GRAU EN ENGL... Electronica Bas... 1A 1 15 1 45 0 0.0

Editar Assignatura

EDICIO DE GRUPS i
AFEGIR GRUP | Descartar Canvis | ‘ Eliminar Grup || Guardar Canvis

Tipus Grup \ Credits \ MNom professor \ Cognom professor

Tipus Grup Quantitat

[ To [y Lo

Fig. 11 — Pantalla Gestio de Grups
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Cas d'Us:

Gestiod d'imparticions:

Precondicions:

1. S’ha de tenir connexio a la base de dades.
2. Ha d’haver un quadrimestre introduit a la basdates.
3. Ha d’haver una oferta matricula donada d’alta.

Flux normal:

1. L’actor del cas d’us sera l'usuari.

2. Des del mena principal es va al Menubar iies'@estié d’imparticions/Editar
Imparticions”.

3. Un cop dins, es selecciona I'assignaturajdésit i es clica “Editar Grups”.
4. Tot sequit, realitzem I'operacio desitjada:
4.1 Sivolem borrar-ne imparticions, seleccrared grup i es clica
“Eliminar Imparticions”.
4.2 Si el que volem, és assigeasselecciona el professor i es clica
“Assignar imparticio”.
4.3 Guardem els canvis dels grups de I'assigaaditats.
5. Proseguim amb el punt 4 tants cops leoparticions volguem editar.
6. Finalment, es prem “Guardar Tot".

Flux alternatiu:

1. Sienalgun moment volem descartar els canvistzatdi es clica “Descartar

Canvis”.
Nom Titulacic |Mom Assignatura Fase | Grups Petits | Cr. Grups Petits | Grups Mitians |Cr. Grups Mitians| _ Grups Grans | Cr. Grups Grans
Enginyeria Tec... |Computadorsi...[1A 0 0.0 4 4.8 o 0.0
Enginyeria Tec.. |Angles Técnic  [1A 0 0.0 1 3.6000001 0 0.0
Enginyeria Tec.. |Computadorsi... |14 0 0.0 1 48 0 0.0
Enginyeria Tec.. |Anglés Tecnic  [1A 0 0.0 1 48 [ 0.0
GRALI EN ENGL... |Fisica 1 1A 1 1.5 4 4.5 o 0.0
GRAU EN EMGL... Electronica Bas...[1A 1 1.5 1 45 o 0.0
Editar Grups |
PROFESSORS EDICIO DE GRUPS | Descartar Canvis | ‘ Eliminar Imparticio ‘ | Guardar Canvis |
Nom__| Cognom | Cr.Contr..|Cr Dispo..[Cr Histori
adnaNe rehngl\n_ 400 511 Q'P 00 |« Tipus Grup [ Credits [ Nom Professor Cognom Professor
jorge mariano  [40.0 94 .4 0.0 |=|
Salvador_|Alepuz 40.0 36.4 0.0
Joan Altabella |40.0 23.2 0.0
|Eloi Aymerich |40.0 31.9 0.0
[dordi |Avza 40.0 31.9 0.0
|Pere Barberan [40.0 31.9 0.0 =
[2am |Blanch 400 Ann nn o
Assignar Imparticid ‘

Fig. 12 — Pantalla Gestio d'imparticions
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Cas d'Us:

Introduir nou quadrimestre:

Precondicions:

1. S’ha de tenir connexio a la base de dades.
2. Seria ideal que el quadrimestre anterior essiinélitzat.

Flux normal:

1. L’actor del cas d'us sera l'usuari.

2. Des del menu principal es va al Menubar iies‘@estié Quadrimestres/Nou
quadrimestre”.

3. Un cop dins, es selecciona I'estacio i 'aryguadrimestre.
4. Finalment, es prem “insertar”.

Flux alternatiu:

1. Si s’inserta un quadrimestre que ja existeix, #plicaci6 ens avisa i ens ho fa

corregir.
Quadrimestre a Insertar
Estacio Any
Primavera |- |

Insertar

Fig. 13 — Pantalla Introduir nou Quadrimestre
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Model de capes

Com a sol-lucio plantejada, també hi entren elsatsadke bases de dades citats a I'apartat
anterior, i el model del domini, també citat a Hagat anterior. Perd des d’'un punt de vista
analitic i com a desenvolupador, son fases quedonpart, primer, de I'analisi de
requeriments i estudi primari, i posteriormentdevitment, seran inclosos a la proposta

final.

Un cop fet 'esment, es passa directament a lasul-plantejada, on s’entén que aixo

correspon a l'aplicatiu en si.

= %5 assiganacioProfessorat

L’aplicacié consta d’'un model amb patr6 capes: i---@ Source Packages
#-[5 Aplicacio
4;----{__} Dictionary
i6 +- [ Domini

- Presentacio =

J;'"'l——l Imatges

- Aplicacio +{::} Persistencia
+- ] Presentacio

- Domini +-- [ pdfviakers

#-|[F TestPackages

- Persistencia #-([@ Libraries
+-I[@ TestLibraries

Fig. 14 — Model de Capes

Abans de comencar a analitzar cadascuna de lesigagies de I'aplicacio, s’hauria
d’entendre visualment com és la comunicacio delidectura de I'aplicacio.
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Esquema del funcionament i comunicacio entre lesférents capes de I'aplicacié
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A continuacio es procedira a presentar cadascuatpdstes parts i veure el seu
funcionament, tasca, i rellevancia.

Capa Presentacio

Idea general =&
=@ Source Packages

A la capa presentacio, hi trobem tot el que #-[ Apiicacio

necessita 'aplicacié per a una perfecta #- B Dictionary

H ;2 ) . , . ., -5 Domini
interaccié amb I'usuari de I'aplicacio. l—
H- ] Imatges

., ’ . rn i | i i
La capa presentacio, és la que proporcion: #-E Persistendia

o . . - Presentado
els mitjans als usuaris, per a comunicar-se
entendre la informacio interpretada per B
I'eina de gestio, i és, alhora, I'eina a través B
de la qual, l'usuari interacciona amb B
I'aplicacio, ja sigui introduint-hi informacio E pantala_modificar_ofertaMatricuia.java
E
[

pantalla_alta_ofertaMatricula.java

T

pantalla_alta_professor.java
pantalla_gestio_grups.java
pantalla_gestio_imparticions.java

0 extreient-la. pantalla_modificar_professor.java
pantalla_nou_quadrimestre java

La capa presentacio, esta formada, per la pantala_principal. java
E[] pdfinfoAssignatures.java

!oar_ltglla principal, i per les pantalles (i]l:le, 4B pdfMakers
individualment, representen un cas d’Us. 413 TestPackages

+_§ Libraries
+-|[8 Test Libraries

Dades amb les que treballa Fig. 16 — Capa Presentacio

A la capa presentacio, no s’hi troben pas objet&sgomini, ja que, per a un millor
disseny, i mantenibilitat de I'aplicacio, s’ha etitacoblament entre la presentacio i el
domini.

Per tant, al no poder treballar amb objectes, prdei negoci amb el que treballa
I'aplicacio (professors, assignatures, grups, itigians...etc), el que hi trobarem, seran
objectes del llenguatge amb el que programemg¢tasSwing de Netbeans per l'interficie
visual, i ArrayLists, HashMaps i tipus primitius dades.

De cara a persistir dades a la Base de dadegdgpcasentacio envia dades, com hem dit,
de tipus primitius (Enters, Strings, Double..ipternament, a I'aplicacié, aquestes dades
es converteixen en elements i objectes del negoci.

Pel que fa a I'extraccio de dades, la informacié mp de les subcapes, també sera com
'esmentada.
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Comunicacio entre capes

La comunicacio, tal com representa la
figura 15, ens mostra que la capa
presentacio es comunica amb el seu
controlador, ubicat a la capa Aplicacio.

La comunicacio d’aquestes, esta
organitzada i dividida per “Negoci”, és a
dir, la comunicacio de capes obeeix a una
coherencia que esta dictada pel negoci.

Si la pantalla, es d’'un tema relacionat amb
assignatures, tals com, les imparticions, o
I'edicié de grups, o I'oferta matricula,
aguesta es comunicara amb el Controlador
responsable del negoci de les assignatures,
és a dir, “Controlador Assignatura”.

EI@ GestioTasguesDocents

=9 Source Packages
=-FH Aplicacio

- Controlador Assignatura. java
ControladorPdf . java

i

ControladorProfessor. java

ControladorQuadrimestre. java
ControladorReducdo. java
negociAssignatura.java
neqociProfessor. java
negociQuadrimestre.java

e
E
&
-8
-
E
5
e

negocifeducdo.java

[]---EE| Dictionary
- FE Domini
H-EE Imatges
I::I---EE| Persistencia
[—:IEE| Presentacio

@] pantalla_alta_ofertaMatricula.java
@] pantalla_alta_professor.java
@] pantalla_gestio_grups.java
Eﬂ pantalla_gestio_imparticions.java
@] pantalla_modificar_ofertaMatricula.java
@] pantalla_modificar_professor.java
@] pantalla_nou_guadrimestre. java
-- pantalla_prindpal java

@] pdfinfoAssignatures.java
- FE pdfvakers
#-IL5) TestPackages
L@ Libraries

Fig. 17 — Capa Presentacio i Aplicacio
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Capa Aplicacio

= ,ﬁ GestioTasquesDocents

—1-ICB Source Packages
=5 Aplicacio

Idea general

- |&] ControladorAssignatura.java
A la capa aplicacio, el que trobarem son dos -8 ControladorPdf java
tipus de classes. - |&| ControladorProfessor.java

- & ControladorQuadrimestre. java
Per una banda, tenim els controladors de les - |8 ControladorReduccio.java
pantalles, els quals reben les peticions de ~|8] negociAssignatura.java
I'usuari, i les redirigeixen al negoci pertinent. ~I&] negocProfessor.java

- |&] negodQuadrimestre.java
Per altre banda, tenim les classes anomenades |&] negociReductio.java
“negoci”. Son classes que reben les dades que #-89 Dictionary

. . . 45 Domini

els hi arriben dels controladors (i per tant, de 5 F mmatges
pantalla), i fan la construcci6 pertinent de les f,___[-. Persistencia
dades, obtenint-ne objectes del domini. Ex: 4 Presentacio

#- [ pdfviakers
Reben una arrayList d’enters i Strings, i acaben .7 TestPackages

enviant a persistencia, una arrayList d’objectes (g Libraries
Professor. +-[[@ Test Libraries

Fig. 18 — Capa Aplicacio

Aquesta funcid, és la que, en el mon laboral estaneguda que tan els DTO’s de les
capes aplicacio, les quals son classes que cox&nuels objectes del negoci. Per tant,
aquestes classes negoci, desenvolupen funciorsegueparen a les de un DTO.

Les classes Controlador, aixi com les classes Negmt classes del tipus Singletone, i per
tant, de les quals només n’existeix una instancia.

L’arquitectura es aixi, per a una major mantertddilile I'aplicacié. S’ha de mencionar que
aixo no seria possible si I'aplicacio no fos Monstdri, ja que sing, la instancia mesclaria
la informacié de les crides que li arribarien datpHa.

Dades amb les que treballa

Com ja s’ha comentat, la informacié amb la queatlalaquesta capa, son, tant dades
primitives (arribades des de pantalla), com amkaibg del domini (els quals, es creen des
d’aqui mateix).
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Comunicaci6 entre capes 5 & GestoTosquesocnts

La comunicacié, tal com representa la figura & Source Packages

wls . . =-FH Aplicacio
de Es'que.r,na del funCI(_)nament : Controlador Assignatura.java
comunicacio entre les diferents capesns ControladorPdf java

mostra que la capa aplicacié es comunica
amb:

ControladorProfessor.java
ControladorQuadrimestre. java
ControladorReducdo. java

- La capa presentacio per rebre Peticions i negociAssignatura.java

torna’ls-hi la resposta. negociProfessor.java

negocdCQuadrimestre.java

- La capa domini per a construir els negodReducdio.java

objectes del domini.

m

ictionary

EEI
B

'T"

armini

- La capa persistencia, i més en concret Assignatura.java

amb la classe Fassana, tant per persistir
dades, com per extreure’n.

Grup.java
Professor.java
Quadrimestre.java
TipusiGrup.java
TipusReducdo.java

Titulado.java

matges

ersistenda

m

B

I:I:I

'T"

Conexio.java

Grup_BD.java
Imparticons_BD,java
Pdf_info_BD.java
Professor_BD.java
Quadrimestre_BD.java
Reduccio_BD.java
TitulacioAssignatura_BD.java

f@é@é@f@é@z@f@f@@ 5 f@é@f@@é@@@ o g @@é@é@f@f@é@f@@

Fig. 19 — Capa Aplicacio i Persisténcia
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Capa Persisténcia

—.@ GestioTasquesDacents

Idea general :
—+I[@ Source Packages
s s N , +I:} Aplicacio
La capa persistencia, esta formada pel patro +-[ Dictionary
Fassana. +-EH Domini
-5 Imatges
La classe Fassana es una classe que controla els = .7
accessos, cap a les classes de la persisténaa. A | ~[&] Conexio.java
vegada és una classe Singletone, de la qual només ~|d| Fassana.java
hi ha una instancia. - @) Grup_BD.java
- |&] Imparticions_BD.java
Per altre banda, tenim les classes que ja ataquen ~|&] Pdf_info_BD.java
_ . e --|&| Professor_BD.j
directament a Base de dades, dins la persisténcia, (€] Professor_ED.java
i | bl i ., - |&] Quadrimestre_BD.java
i les quals, com pzflssa ‘am a capa aplicacio, son 8] Reducdo_ED.java
Singletone i també estan organitzades segons el ~[&@) TitulacioAssignatura_BD.java
gue dicta el negoci. £ Presentacio
+-[] pdfiakers

#-I[F TestPackages

+.,_§ Libraries
Dades amb les que treballa +-I0@ TestLibraries
La informacié amb la que treballa aquesta capa, Fig. 20 — Capa Persistencia

son, tant dades primitives (que son les que
s’envien a pantalla), com amb objectes del domini
(que son les dades convertides a la capa
aplicacid).

Comunicacio entre capes

La comunicacio, tal com representa la figura destjuema del funcionament i
comunicacié entre les diferents cdpens mostra que la capa aplicacié es comunica amb
la capa aplicacio.




Informacions sobre la realitzacid del projecte/tadib 35

2.2.3. Fase 3. Proves. Presa de mesures.

La fase de proves, com a tal, no n’hi ha hagut souné, i fase de proves final. La
metodologia utilitzada ha sigut realitzant les m®durant tota la fase de

desenvolupament.

La manera de treballar, no ha sigut una altre fipgue no funcionés el cas d'Us en

desenvolupament, no es passaria a desenvolupagiedrs.

Per tant, primerament, quan un cas d’Us s’estasandelupant, es feien les proves
pertinents. Quan es pensava que ja s’havia aebtdien les proves finals del cas d’Us. |
aixi repetidament amb tots els casos d'Us.

Una vegada finalitzada tota I'aplicacio, si queasfét una fase de proves exhaustiva, on es

valoraven variis punts:
= Que estiguessin tots els casos d’'Us degudamelitZais.
= Que tots els casos d’'Us estiguessin degudamengrimapitats i sense fallides.

= Que tota I'aplicacié manté una coherencia visag formats de text.
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2.2.4. Fase 4. Redaccio de la documentacio

La fase de redaccio de la memoria, s’ha anat zaalitdurant tot el desenvolupament, a

mesura que s’anava avancant.

Es un métode aconsellable i que aixi s’ha inteariat realitzant, ja que, d’aquesta manera
es redacten tots els conceptes i detalls més feéstona forma més depurada i clara, més

sincers a la realitat i amb més aprofundiment.

Un control exhaustiu s’ha intentat tenir també, ahtema que involucra a les hores

dedicades, ja que si no es aixi, hagués sigut isiflessaber-ne el resultat final.
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3. Justificacio de la tecnologia utilitzada

S’ha intentat que les tecnologies utilitzades fodg software lliure, ja que, aixi
d’alguna manera, podiem aconseguir abaratir el filmatide I'aplicatiu.

Les tecnologies que s’han fet servir son:

» Software lliure:
o IDE
o Com allenguatge de programacio
o Confecci6 de la base de dades
0 Llibreries de PDF
0 Redacci6é de la memoria

o Construcci6 d’scripts

» Software de pagament:

- Netbeans 6.5
-> Java 6

- My Sqgl 5.1.41
> iText

- Open Office Writer

- Notepad++

0 Confecci6 dels models de Base de dade® Power Designer

0 Ajuda de construccié d’'scripts

El llenguatge utilitzat era un requeriment de legtio, €s a dir, es demanava que el

~> UltraEdit

llenguatge de programacio fos el Java, i per tart,es va realitzar.

Pel que fa a la base de dades, I'opcio era lliwe,va intentar agafar el millor entorn de

software lliure, que avui per avui, al mercat, ifdiena contrastada, no és altre que

MySql.

Pel que fa als demés entorns, s’ha intentat cdatries eines de software lliure i les de
pagament. Si no hi havia diferéncia, s’intentaiar ta via lliure. Si la diferencia era
amplia, com el cas del Power Designer, no hi halita opcid, pel bé de I'aplicacio. Es

vol un pressupost reduit, pero també una aplicdigide.
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4. Conclusions

Després de 4 mesos desenvolupant I'aplicacié dstitede Tasques Docents”, sento que
el resultat no és pas un projecte final de car&re que crec, que s’ha desenvolupat una
eina que pot ser realment Util per a algun probessj com és el “Cap d’estudis” de la
EUPMT.

Per tant, deixem de parlar d’'una part academiagpaudar d’'un resultat de mercat, un
resultat que ja no és paper.

En un inici del PFC, tenia una rutina realment clicaga per a dur a terme qualsevol més
feina (doncs el dia només té 24h). Aixi, jo temiarleva vida professional (ja estava al mén
laboral des de fa 3 anys), i a més de la carrenagitiyeria tecnica informatica de gestio,
estava realitzant el First Certificate a una acad@hanglés, i a meés, també desenvolupant
pagines Web per a varies empreses, a mode de “Sedatl’, perd aquest, per compte
propia.

Disposava de poc temps per al PFC, pero fos connée$a de sortir, i sortir bé.

Estic segur de que aixi ha sigut. No ha sigutitliigoart tecnica. Bastant més la part del
negoci que comportava entendre tot el funcionamiemt quadrimestre.

| des d’'un punt de vista exterior, pot sembla gueiha no comporta gaire feina, pero des
del meu punt de vista, i com a desenvolupador theegigut, €s una idea totalment
erronea. Ni tant sols jo podia imaginar el cavaleiiea que comportava I'aplicacid, fins
gue vaig comencar a veure tot el volum de feinaaglia fer.

Aixi doncs, com a conclusio, n’extrec orgull, odgilihaver pogut tirar endavant un PFC
de forma individual, amb tot I'entorn, potser nareds favorable, que he tingut en aguests
altims 4 mesos.
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Cost del prototip

1. Cost del prototip.

1.1. Cost del material.

Al ser un desenvolupament d’una aplicacio, no himaost de material, siné que hi ha
amortitzacio del mateix, la qual veurem tot seguit.
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1.2. Costos de recursos humans.

El pressupost en quan a recursos humans, s’hatdped a veure’l d’'una forma molt més
clara, en tasques, i en dates.

Tot seguit, veurem un quadre resum de les tasgaditzades en el temps, on es veura
reflectida la feina realitzada, ja sigui del tiguee sigui.

La llegenda a seguir en tot 'esquema sera la de:

Reunions professorat

Tasques BBDD

Tasques Aplicatiu

Documentacio

Taula 1. Llegenda del quadre resum de tasques

Ara veurem aquestes tasques distribuides mensu@almen
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FEBRER 2/8/2011

2/15/2011

2/22/2011

2/24/2011
2/26/2011
2/28/2011

Reunio Professorat

Reunio Professorat

Reunio Professorat

Model capa Domini
Model capa Aplicacio

Model capa Persistencia

15

15

15
2.5
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MARC

3/1/2011 Reunio Professorat 1

3/8/2011 Reunio Professorat 1
3/9/2011 Generacio Primeres pantalles 2
3/10/2011 Arquitectura interna 2
3/12/2011 Generacio Primeres pantalles 15
3/15/2011 Reunio Professorat 15

3/18/2011 Primers Casos d'Us 5
3/19/2011 Primers Casos d'Us 4
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3/20/2011 Primers Casos d'Us 6
3/21/2011 Generaci6 de pantalles 5
3/22/2011 Implementacié arquitectura 6
3/26/2011 Implementaci6 arquitectura 7
© smepolt RedaccigdeMemoia 2|
3/27/2011 Primers Casos d'Us 6
3/30/2011 Primers Casos d'Us 6
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ABRIL 4/2/2011 Confeccio casos d'Us 3
4/6/2011 Confeccié casos d'Us
4/7/2011 Confeccié casos d'Us 5

4/13/2011 Reunio Professorat 1,5

4/15/2011 Confecci6 casos d'Us 4
4/16/2011 Confecci6 casos d'Us 4
4/17/2011 Resoldre incidencies de persistencia 6
4/21/2011 Confecci6 casos d'Us 4
4/22/2011 Confecci6 casos d'Us 55
4/24/2011 Millora del disseny

4/25/2011 Confecci6 casos d'Us 4
4/26/2011 Confecci6 casos d'Us

4/29/2011 Confeccié casos d'Us 4
4/30/2011 Confeccié casos d'Us
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MAIG 5/5/2011 Confeccio casos d'Us 4
5/6/2011 Confecci6 casos d'Us 3
5/7/2011 Confecci6 casos d'Us 3
5/8/2011 Confecci6 casos d'Us 5

5/13/2011 Reunio Professorat 1,5

5/24/2011 Confeccié casos d'Us
5/25/2011 Confeccié casos d'Us
5/26/2011 Arquitectura

5/27/2011 Llistats
5/28/2011 Llistats
5/29/2011 Llistats 5




8 Gestidé de Tasques Docents — Estudi economic

JUNY 6/5/2011 Confeccio casos d'Us 4
6/6/2011 Confeccié casos d'Us
6/7/2011 Reunio Professorat 1
6/11/2011 Confeccié casos d'Us 4

6/17/2011 Confeccié casos d'Us
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El resum total d’hores dedicades en els mesosHig] &s veu a continuacid, amb una divisio
segons la tasca a la que estava dedicada:

Hores dedicades a reunions amb el professorat 115

Hores dedicades al desenvolupament de l'aplicatiu 183

El preu a la hora estipulat, segons I'experiéncraexrcat laboral, ha sigut de 18 €.

| es fara de forma equitativa per a totes les ifieasions, per tant, obtindriem un pressupost
final de:
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Concepte Hores | Preu/hora (€) | Total (€)
Reunions amb el professorat 11,5 18 207
Disseny i estudi de la Base de dades 35 18 630
Desenvolupament d’aplicatiu 183 18 3294
Documentacio i memoria 45 18 810

TOTAL RECURSOS HUMANS

4941
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1.3. Amortitzacio equips, instrumental i software.

Tal com s’ha comentat anteriorment a I'is de laddagia utilitzada, teniem dos Softwares
gue no eren lliures, els quals eren Sybase Powsgier, i Ultraedit.
Caldria també comptabilitzar els equips utilitzats.

Equip utilitzat Hores d'utilitzacio | Preu/hora | Total
Equips i programari informatic

Ordinador 263 0,50 131,
Sybase Power Designer 13 1,00

Ultraedit 9 2,00 18

TOTAL AMORTITZACIONS

162,5

13
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1.4. Despeses indirectes.

Les despeses indirectes consideren les despesgsediper I'Us de les instal-lacions on s’ha
desenvolupat el projecte/treball, com poden sercefssums d’energia electrica i agua, el

lloguer del local, etc.

Aqui s’aplicara un porcentatge sobre el total,egponent al 15%.
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1.5. Cost de fabricacié del prototip.

Costos de recursos humaJns 4941 €

Costos d'amortitzacio 162,5€
Subtotal 5.103,5 €
Impostos (18 %) 918,683
Despeses indirectes (15%) 765,5
TOTAL 6787,63
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2. Preu de venda en el mercat.

No s’ha fet una planificacio, ni cap calcul presssipri sobre el cost unitari de I'aplicacio, ja
gue, com s’ha comentat durant tota la memorianésaplicacié no dedicada a ser explotada
al mercat, i de la qual només n’haura d’existir wopia només autoritzada a I'equip del

director d’estudis.
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