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Resum

Aquest any la nostre universitat EUPMT ha canviat la seva ubicacio per un altre de més ampli
1 adient sota el nom de Tecnocampus. Degut basicament, a que l'escola ha anat creixent i
l'anterior edifici havia quedat antiquat i petit. De la mateixa manera que el creixement de
l'escola va desembocar en el trasllat en 1'actual edifici, aquest creixement d'alumnes també
afecta a altres processos interns de l'escola que tot i no ser visibles a simple vista, no deixen

de ser molt importants. Un d'aquests processos €s la matriculaci6 d'alumnes.

La universitat necessita saber quina quantitat de diners ingressara el semestre segiient en
concepte de matricules i quants alumnes es matricularan a cada assignatura. Aixo requereix
d'un software especialitzat del qual n'esteu llegint la seva memoria. Aquest aplicatiu a través
de I'entrada de dades externes en format excel, és capag¢ de realitzar aquesta previsio que fins

ara es fa manualment.



Resumen

Este afio nuestra universidad EUPMT ha cambiado su ubicacién por otra de mas amplia y
adecuada bajo el nombre de Tecnocampus. Debido basicamente, a que la escuela ha ido
creciendo y el anterior edificio ha quedado anticuado y pequefio. De la misma forma que el
crecimiento de la escuela desembocd en el traslado al actual edificio, este crecimiento de
alumnos también afecta a otros procesos internos de la escuela que todo y no ser visibles a
simple vista, no dejan de ser muy importantes. Uno de estos procesos es la matriculacion de

alumnos.

La universidad necesita saber qué cantidad de dinero ingresard el semestre siguiente en
concepto de matriculas i cuantos alumnos se matricularan en cada asignatura. Esto requiere de
un software especializado del que estais leyendo su memoria. Este aplicativo a través de la
entrada de datos externos en formato excel, es capaz de realizar esta prevision que hasta ahora

se realizaba manualmente.



Abstract

This year our University EUPMT has changed its location for another, more broader and
appropriate under the name Tecnocampus. Basically due to the fact that the school has been
growing and the previous building has become old fashioned and small. The growths of the
school led to the relocation of the current building, affecting other internal processes not
visible to the naked eye, but are important. One of these processes is the enrollment of

students.

The university needs to know which is the amount of money will enter the coming semester in
concept of matriculation and how many students will be enrolled in each subject. This
requires specialized software, the explanation of which is in this report. This applet, through
to the input of external data in excel format is capable of performing this forecast that until

now was done manually.
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Glossari de termes.

BBDD Bases de Dades

CD Compact Disc

EUPMT  Escola Universitaria Politécnica de Matar6
JVM Java Virtual Machine

MVC Model Vista Controlador

00 Orientat a Objectes
PC Personal Computer (Ordinador Personal)
PFC Projecte Final de Carrera

SGBBDD Sistema Gestor de Bases de Dades

TFC Treball Final de Carrera

10
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1. Introduccio

1.1. Eleccio del projecte

Davant d'una absoluta falta de motivacié davant d'una carrera que s'havia d'haver quedat en

una simple aficio, vaig elegir una projecte que complis tres requisits:
— Facil: buscar un projecte que dintre l'elevada dedicacioé reclamen, en tingui la minima.

— Sense noves tecnologies: ampliaci6 del anterior punt, només vull aplicar el que he

aprés al llarg de la carrera.

— Util: després de dedicar unes 300 hores al actual projecte, al qual li tinc una estrany
sentiment d'amor i odi, no m'agradaria que es passés la resta de la seva vida confinat

en un calaix. Almenys que algu li tregui profit durant una temporada.

1.2. Motivacions

Obtenir el titol d'enginyer técnic en informatica de gestio per la seva posterior col-locacié en

el curriculum.
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2. Objectius.

Aquest és el projecte d'un software de gestid connectat a un SGBBDD, en aquest cas

MySQL. Aquest aplicatiu permet portar el control docent de les diferents assignatures de la

universitat i la creaci6 de previsions de pressupostos i matricules. També integra i cohesiona

en un sol lloc, tota la informaci6 utilitzada que fins ara estava dispersada en diferents llocs i

formats.

A continuaci6 els diferents objectius més detallats:

Gestio de les assignatures: Totes les carreres amb les seves respectives assignatures

s'han de poder gestionar des d'una mateixa pantalla.

Gestio del professorat: El software permet la gestio del professorat amb les seves

dades personals.

Gestio d'historics: Cada assignatura que s'ha impartit, és emmagatzemada amb el
nombre d'estudiants matriculats i aprovats per estudis estadistics posteriors a 1'hora de

fer les previsions.

Gestio d'oferta: Una oferta és una assignatura, la qual s'impartira en un semestre i
amb un professor en concret. Aquest aplicatiu permet gestionar-ho de tal manera que

facilita 1'assignaci6 dels diferents professors de 1'escola a diferents ofertes.

Gestio de matricules: L'aplicatiu permet visionar de formar clara amb diferents
formes de filtratge, les matriculacions que s'han fet en les diferents ofertes

d'assignatures i els diners que s'han ingressat per aquests conceptes.

Previsié de matricules: tot els objectius que s'assoleixen fins ara, tot i ser utils perque
ajuden a compondre un marc comu on centralitzar totes les dades existents, tenen com
a finalitat permetre calcular al programa, les previsions de matricules de cada alumne 1

els ingressos que s'obtindran d'elles.
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3. Analisi

3.1 Estudi previ del projecte
3.1.1 Situacié actual de la gestié pressupostaria en L'EUPMT

Actualment a la universitat no hi ha cap software especific que realitzi aquesta funcio,
s'utilitzen simples fulles excel. Aquestes fulles excels (les quals aquest software utilitza per
extreure'n informaci6 pel seu funcionament) disposa de taules dinamiques per amenitzar la
tasca al cap d'estudis (encarregat de dur aquesta tasca a terme). Tot i aix0, el cap d'estudis, ha
de dedicar a anar alumne per alumne i fer una previsioé de les assignatures en que es
matriculara. Una tasca molt llarga 1 feixuga tenint en compte la quantitat d'alumnes que hi ha

a '/EUPMT.
3.1.2 Conclusions

El sistema utilitzat és totalment ineficient 1 impropi d'una universitat que imparteix carreres
tecnologiques. Es podria aplicar perfectament la dita castellana de "a casa del herrero cuchara

de palo".

Una persona altament qualificada amb un sou corresponent a les responsabilitats de cap
d'estudi, no pot dedicar-se a fer una tasca monotona i repetitiva que podria fer una maquina.

La universitat esta malgastant recursos humans i no precisament barats, aixo ha de canviar.
3.2 Requisits

Els requisits (que no requeriments, degut a una mala traduccié de 1'anglés "requirement"), son
totes les necessitats que ha de satisfer un software per poder complir els objectius marcats

anteriorment.
A continuacid es separen els requisits en dos: funcionals i no funcionals.
3.2.1 Funcionals

Els requisits funcionals son els defineixen el funcionament intern de l'aplicatiu, és a dir,

mostren com els casos d'ts seran duts a terme.
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3.2.2 No funcionals

Els requisits no funcionals son criteris imposats pel client o pel software, és a dir, es

refereixen a tots els requisits que no descriuen ni funcions a realitzar ni informacio6 a guardar.

3.3 Casos d'us

Gestio d'assignatures

Cas d'us: Alta assignatura
Actors: Administrador
Descripcio: Cas d'Gs en que es dona d'alta una assignatura a la BBDD.

Precondicions:

Hi ha d'haver alguna carrera carregada a la BBDD.

Flux normal:

1. S'introdueixen les dades demanades pel software per poder donar d'alta a I'assignatura.
2. Elsistema valida les dades.

Flux alternatiu:

1.1 S'introdueix la ruta del fitxer excel que conté les dades.
2.1 Si les dades no son correctes, es torna al pas 1 del flux normal.

Post-condicions:

Si tot és correcte, la nova assignatura esta inserida a la BBDD i es tanca la finestra per

retornar a l'anterior pantalla.

Cas d'us: Baixa assignatura
Actors: Administrador

Descripcio: Cas d's en que es dona de baixa una assignatura de la BBDD.
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Precondicions:
Hi ha d'haver alguna assignatura carregada a la BBDD.
Flux normal:

1. Es selecciona l'assignatura que es vol eliminar.
2. Es confirma la seva eliminacio.

Post-condicions:

S'elimina l'assignatura de la BBDD i els seus registres relacionats.

Gestio de carreres

Cas d'us: Alta carrera
Actors: Administrador
Descripcié: Cas d's en que es dona d'alta una carrera a la BBDD.

Flux normal:

1. S'introdueixen les dades demanades pel software per poder donar d'alta a la carrera.
2. Elsistema valida les dades.

Post-condicions:

Si tot és correcte, la nova carrera esta inserida a la BBDD i es tanca la finestra per retornar a

l'anterior pantalla.

Cas d'us: Baixa carrera
Actors: Administrador
Descripcio:  Cas d'is en que es dona de baixa una carrera de la BBDD.

Pre-condicions:

Hi ha d'haver alguna carrera carregada a la BBDD.
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Flux normal:

1. Es selecciona l'assignatura que es vol eliminar.
2. Es confirma la seva eliminacio.

Post-condicions:

S'elimina la carrera de la BBDD i els seus registres relacionats.

Gestio d'historics

Cas d'us: Alta historic
Actors: Administrador
Descripcio: Cas d'us en qué es dona d'alta un historic a la BBDD.

Precondicions:

A la BBDD han d'estar introduits: els semestres, les assignatures amb les seves
respectives carreres i els professors.

Flux normal:

1. S'introdueixen les dades demanades pel software per poder donar d'alta a I'historic.
2. Elsistema valida les dades.

Flux alternatiu:

1.1 S'introdueix la ruta del fitxer excel que conté les dades.
2.1 Si les dades no son correctes, es torna al pas 1 del flux normal.

Post-condicions:

Si tot és correcte, el nou historic esta inserit a la BBDD i es tanca la finestra per retornar a

l'anterior pantalla.

Cas d'us: Baixa d'historic
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Actors: Administrador
Descripcié:  Cas d'ls en que es dona de baixa un historic de la BBDD.

Pre-condicions:
Hi ha d'haver algun historic carregat a la BBDD.
Flux Normal:

1. Es selecciona l'historic que es vol eliminar.
2. Es confirma la seva eliminacio.

Post-condicions:

S'elimina I'historic de la BBDD i els seus registres relacionats.

Gestio d'ofertes

Cas d'us: Alta oferta
Actors: Administrador
Descripcié: Cas d'Gs en que es dona d'alta una oferta a la BBDD.

Pre-condicions:

A la BBDD han d'estar introduits: els semestres, les assignatures amb les seves
respectives carreres 1 els professors.

Flux normal:

1. S'introdueixen les dades demanades pel software per poder donar d'alta a I'oferta.
2. El sistema valida les dades.

Flux alternatiu:

1.1 S'introdueix la ruta del fitxer excel que conté les dades.
2.1 Si les dades no son correctes, es torna al pas 1 del flux normal.

Post-condicions:
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Si tot és correcte, la nova oferta esta inserida a la BBDD i es tanca la finestra per retornar a

l'anterior pantalla.

Cas d'us: Baixa oferta
Actors: Administrador
Descripcio: Cas d's en que es dona de baixa una oferta de la BBDD.

Precondicions:
Hi ha d'haver alguna oferta carregada a la BBDD.
Flux normal:

1. Es selecciona I'historic que es vol eliminar.
2. Es confirma la seva eliminacio.

Post-condicions:

S'elimina 1'oferta de la BBDD i els seus registres relacionats.

Gestio de professors

Cas d'us: Alta professor
Actors: Administrador
Descripcio: Cas d's en que es dona d'alta un professor a la BBDD.

Flux normal:

1. S'introdueixen les dades demanades pel software per poder donar d'alta al professor.
2. El sistema valida les dades.
Post-condicions:

Si tot és correcte, el nou professor esta inserit a la BBDD i es tanca la finestra per retornar a

l'anterior pantalla.
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Cas d'us: Baixa professor

Actors: Administrador

Descripcio: Cas d'is en que es dona de baixa un professor de la BBDD.

Pre-condicions:
Hi ha d'haver algun professor carregat a la BBDD.
Flux normal:

1. Es selecciona l'assignatura que es vol eliminar.
2. Es confirma la seva eliminacio.

Post-condicions:

S'elimina el professor de la BBDD i els seus registres relacionats.

Gestio de semestres

Cas d'uas: Alta semestre
Actors: Administrador
Descripcio: Cas d'us en qué es dona d'alta un semestre a la BBDD.

Flux normal:

1. S'introdueixen les dades demanades pel software per poder donar d'alta al semestre.

2. El sistema valida les dades.

Post-condicions:

19

Si tot és correcte, el nou semestre estara inserit a la BBDD 1 es tanca la finestra per retornar a

l'anterior pantalla.

Cas d'as: Modificacio semestre
Actors: Administrador

Descripcio: Cas d'is en que es modifica un semestre de la BBDD.
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Pre-condicions:
Hi ha d'haver algun semestre carregat a la BBDD.
Flux normal:

1. Es selecciona el semestre a modificar.
2. Es fan les pertinents modificacions de les dades i s'accepten els canvis.
3. Elsistema valida els canvis realitzats.

Post-condicions:

Si tot és correcte, els canvis realitzats es veuran reflectits a la BBDD.

Cas d'uas: Baixa semestre
Actors: Administrador
Descripcio: Cas d's en que es dona de baixa un semestre de la BBDD.

Pre-condicions:
Hi ha d'haver algun semestre carregat a la BBDD.
Flux normal:

1. Es selecciona el semestre que es vol eliminar.
2. Es confirma la seva eliminacio.

Post-condicions:

S'elimina el semestre de la BBDD i els seus registres relacionats.

Gestio d'altres

Cas d'uas: Modificacio d'altres

Actors: Administrador
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Descripcio: Cas d'Gs en que es modifiquen parametres necessaris pel funcionament del
software.

Flux normal:

1. Es fan les pertinents modificacions de les dades 1 s'accepten els canvis.
2. El sistema valida els canvis realitzats.

Post-condicions:

Si tot és correcte, els canvis realitzats es veuran reflectits a la BBDD.

Gestio de matricules

Cas d'us: Carregar dades
Actors: Administrador

Descripcio: Cas d'ts en que es carreguen a la BBDD les dades de les matriculacions
actuals.

Pre-condicions:

A la BBDD han d'estar carregades totes les dades, ja que fins ara, tots les dades

inserides serveixen per mostrar les matricules i fer-ne una previsio.
Flux normal:

1. S'indica la ruta del fitxer excel amb les dades de les matricules.
2. El sistema valida les dades.

Flux alternatiu:

2.1 Si les dades no son correctes, es torna al pas 1 del flux normal.

Post-condicions:

Si tot és correcte, els canvis realitzats es guarden a la BBDD i es mostren per pantalla.

21
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Cas d'us: Realitzar previsions de matricules
Actors: Administrador

Descripcio: S'examinaran tots els alumnes i es fara una previsio de quines assignatures es
matricularan. Aixo es mostrara per pantalla agrupant els alumnes en les
diferents ofertes d'assignatures i es calculara els ingressos que generaran a la
universitat.

Pre-condicions:
A la BBDD han d'estar carregades les dades referents a I'actual matricula.
Flux normal:

1. L'administrador selecciona I'opci6 de realitzar la previsio.
2. L'administrador confirma I'ordre, ja que aquest procés pot durar uns minuts.
3. El sistema realitza les previsions.

Post-condicions:

La previsi6 es mostra per pantalla i els resultats es guarden a la BBDD perque no s'hagi de

tornar a realitzar el calcul.
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3.4 Analisi de les eines i tecnologies usades

3.4.1 Tecnologies

JAVA: és un llenguatge de programacio orientat a objectes i interpretat. OO perque posseeix
les caracteristiques d'aquests com son els objectes, classes i1 subclasses, heréncia, enllagos
dinamics 1 encapsulament. Interpretat perque el codi compilat no pot ser executat directament
per una maquina, aquesta ha de disposar del JVM (Java Virtual Machine), que interpreta el
codi del programa i I'executa en la maquina en qiiestid. Aixo tot i semblar un handicap, és un
dels trets caracteristics d'aquest llenguatge ja que permet que un mateix codi sigui executat en

qualsevol plataforma sense afectar la seva velocitat d'execucio.

SQL: és un llenguatge declaratiu d'accés a BBDD relacionals. Es a dir, un llenguatge
estandarditzat que permet comunicar-se amb la majoria de BBDD per tal d'extreure'n la
informaci6 que contenen. Aquest llenguatge és el que utilitza el SGBBDD emprat en el TFC,

el MySQL.

3.4.2 Eines

NetBeans 6.8: Es una aplicacié open source pel desenvolupament d'aplicacions en diferents
llenguatges (JAVA, Ruby, UML, C++...), pero sobretot el JAVA. Conté una gran varietat de
moduls per l'ampliacié d'aquest entorn tot i que en aquest cas, la versio per defecte ha estat
suficient. Ha estat 1'eina més utilitzada per dur a terme el PFC, des de les seves etapes inicials

pel disseny de diagrames fins a 1'altima per realitzar els tests.

MySQL: ¢és un SGBBDD molt complet que destaca per la seva estabilitat, escalabilitat 1 esta
disponible a diferents plataformes. Que es distribueixi sota la llicéncia GPL (excepte per a
productes privatius, llavors s'ha d'abonar una llicéncia) 1'han convertit en un dels SGBBDD

més populars.

Tots 1 que en un principi aquest projecte es va idear per funcionar sota Microsoft Acces, ja que
per una BBDD senzilla i monousuari en els requisits previs feia creure que seria suficient.

Posteriors tests van demostrar la faltar de potencia de I'Access i la necessitat de trobar un



24 Gestio Previsio Pressupostaria - Memoria

SGBBDD més potent que satisfés les necessitats d'aquest software i l'escollit va ser MySQL

per les raons anteriorment esmenades.

Adobe Photoshop CS 4: Software molt potent per I'edicio grafica i el millor per la gran
majoria de professionals. Tot i que el seu us en el PFC ha estat testimonial, s'ha inclos per la
seva gran utilitat. A I'hora de modificar algunes imatges per aconseguir el logotip del

tecnocampus 1 les diferents icones que es poden observar.
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4 Disseny

4.1 Disseny de I'aplicacio

L'aplicacio ha estat dissenyada seguint el patro6 MVC (Model Vista-Controlador). Aquest
patr6 separa en tres components diferents: les dades de I'aplicacio, la interficie grafica que veu

l'usuari i la logica de control.

Per realitzar-ho, s'han implementat un total de cinc capes:
— Aplicacio: on anira el controlador del software.
— Domini: per representar les entitats de la BBDD i poder treballar en elles.
— Persisténcia: on aniran les classes que interaccionaran amb la BBDD.

— Presentacio: on aniran totes les pantalles i la part grafica del software.

— Utils: un calaix de sastre on aniran classes utils (valgui la redundancia) per diferents

problemes que aniran sorgint al llarg del desenvolupament del programa.

A continuacid, a cada apartat s'escriuran les diferents classes amb els procediments i funcions
més representatius. Tot i semblar excessiu, s'ha considerat adient ja que aquest projecte sera
llegat a la universitat (codi font inclos) per la seva futura modificacio si aixi es desitja. Per
tan, una explicacio extensa de totes les classes facilitara la comprensio del software a qui hagi

de treballar en ell.
4.2 Disseny de la capa presentacio
En aquesta capa, hi ha una classe per cada pantalla que es mostra, son les segiients:
— Inici
— Pantalla Altres
— Pantalla_Assignatures
— Pantalla_Assignatures add

— Pantalla_Carrera

— Pantalla Carrera add
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— Pantalla Historic

— Pantalla Historic add

— Pantalla_Oferta

— Pantalla Oferta add

— Pantalla Pressupostador
— Pantalla_Profe

— Pantalla_Profe add

— Pantalla Semestre

— Pantalla Semestre add

Totes aquestes classes son molt semblants en quan a metodes. Quasi totes tenen el
procediment carregaTaula(), que carrega a la graella les dades demanades per 1'usuari.

4.3 Disseny de la capa aplicacio

Controlador: Aquesta classe €s un mer enllag entra la capa presentacid 1 domini. Les seves
funcions son transmetre la informacié que envia l'usuari cap a capes inferiors 1 convertir la
informacio6 que rep de 1'aplicacio cap a presentacio transformant les dades en classes més

simples com strings.
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ElAlumne
Attibutes
private String ID
private double nota_mitjana
Cperations

public Alumned

public String getiDy )

public double getMota_mitjianal )

public Assignatural0..*] getExpedient] )

public Oferta[0..*] getMatricula_actual{ )

public Ofertal0..*] getMatricula_futural )

public void setiD] String D)

public void setMota_mitjanal double nota_mitjana )

public void setExpedient] Assignatura expedient[0..*] )

public void setMatricula_actuali Oferta matricula_actuall0..*] )

public void setMatricula_futural Oferta matricula_futura[0..*] )

public Carrera[0..*] getCarreres{ )

public void setCarreres( Carrera carreres[0.*])

public void add_Alumne] Alumne alumne )

public String[0..*,0..*] getAlumnes;

private String[0..*] comptaMatriculateAssignatural Alumne alumnes[0.*], Assignatura a, Semestre sem )
private double calculaDespeses( Alumne a[0..*] )

public void calcula_Mota_Mitjanal )

public void neteja_Matriculal )

public void guardar_Previsio_Alumne( Alumne al )

public void ingerir_Foto_Finishi String path )

private String defineixGRFI] )

private woid calcula_nota_mitjanal Alumne a )

private woid afegir_Linia_Alumne( String =[0..*], Alumne a )

public String[0..*,0..*] realtza_Previsiol )

public void previsio_Alumne( Alumne alumne )

public Alumne get_Alumne( Alumne alumnes[0. *], String Alumne_|D )
private woid add_Mous_Alumnes( int ID, Alumne alumnes[0..*], Carrera carrera )
public void delMatriculaFutural )
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ElAssignatura

Attributes

private String 1D

private String nom
private float credits
private String curs
private String tipus
private douhle nota
private douhle cost

Operations
public Assignatura( )
public Carrera[0..*] getCarreras( )
public String getTipus( )
public String getlD{ ) f
public String getMom( )
public float getCredits( )
public String getCurs( )
public void setCredits( float credits )
public vaid setCarreres( Carrera Carreres[0..*] )
public void setTipus( String tipus )
public void setlD( String 1D}
public void setMom{ String nom )
public void setCurs{ String curs )
public double getMota( )
public void setMotal double nota )
public double getCost( )
public void setCost( double cost )
public void add_Moves_Assignatures( Vector v, String carrera_ID ) I
public void add_Assignatura( String 1D, String nom, float credits, String tipus, String curs, Vector carreres )
public void del_Assignatura( String as )
public Assignatura[0..*] getAssignatures( )
public Assignatural0..*] getAssignatures( String ¢ )
public Assignatura getAssignatura( String assignatura_[D )
public Carrera[0..*] get_Carreres_Assignatura( String assignatura_|D )
public Assignatura[0..*] getAssignatures_Per_MNom( String nom, String carrera_ID )
public void add_Carrera( String assignatura, String carrera )
public void del_Carrera( String assignatura, String carrera )
public void wpdate_Credits( String assignatura, float credits )
public void wpdate_Curs( String assignatura, String curs )
public float getPercentatge_Convalidats( String assignatura_|D )
public void Add_Moves_Assignatures( String arxiu, String carrera_ID )

T

- Add_Noves_Assignatures(String arxiu): procediment, al qual se li passa la ruta
d'un fitxer en format "csv" o "xIs" amb el nou pla d'estudis d'alguna carrera.
Segons el tipus d'arxius, utilitza les classes CVS Loader o XLS Loader per
carregar les noves assignatures amb un vector i passar-ho a persisténcia.
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Elcarrera
Altributes

private String 1D

private String nom

private String any_pla

private int previsio_matriculats
private int vigent

Operations
public Carrera( String |0, String nom, String any_pla, int previsio_matriculats, int vigent )
public Carrera( )
public String getlD({ )
public String getAny_pla( )
J public String getMom( )
public int getPrevisio_matriculats( )
public void setlD{ String 1D )
public void setAny pla String any_pla )
public void setMom({ String nom )
public void setPrevisio_matriculats( int previsio_matriculats )
public int getVigent( )
public void setVigent( int vigent )
public void add_Carrera( Carrera c )
public void del Carrera( String carrera )
public Carrera[0..*] get Carreres( String assignatura )
public Carrera[0..*] get Carreres_Wigents( )
public Carrera get_Carrera( String carrera_ID )
public Carrera[0..*] get Carreres_Alumne( String alumne_|D )

=] Historic
Attributes
private float n_matriculats
private float n_aprovats
Operations

public Histaric( )

public float getM_aprovats( )

public float geth_matriculats( )

public void setM_aprovats( float n_aprovats )

public void setM_matriculats( float n_matriculats )

public Historic[0..*] get_Historic{ String semestre, String carrera_ID, String professor, String assignatura )
public void add_Historic( String assignatura, String professor, String semestre, float aprovats, float matriculats )
public void add Mous_Historics( String arxiu, String sem )

public void del Historic{ String historic_10')

public Historic[0..*] get_Assignatures_Repetides{ Oferta present[0..*], Oferta vinent[0..*] )

public Histaric get Mitjana_Historica_Assignatura( Histaoric historic[0..*], Oferta o )
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- get Assignatures Repetides(ArrayList<Oferta> present, ArrayList<Oferta>
vinent): funcié que retorna un ArrayList d'historic d'assignatures, amb les
assignatures que es repeteixen de l'actual 1 seglient semestre.

- get_Mitjana_Historica_Assignatura(ArrayList<Historic> historic, Professor p):
funcid que retorna un historic d'assignatura amb les variables d'aprovats i
matriculats com a mitjana de totes les vegades que ha fet I'assignatura durant els
ultims deu anys. Si és la primera vegada que el professor fa aquesta assignatura, la
mitjana es realitza independentment del professor, si és la primera vegada que es fa
l'assignatura, es posa una aproximacio indicada pel gestor del software.

£ oferta

Attributes
private String D

Operations
public Oferta( String 1D, Assignatura assignatura, Semestre semestre, Professor professor)

public Ofertal )

public String get/D( )

public Assignatura getAssignatura( )

public Frofessor getProfessaor )

public Semestre getSemestre( )

public void setlD{ String D)

public void setAssignatura( Assignatura assignatura )

public void setProfessor( Professor professaor )

public void setSemestre( Semestre semestre )

public Oferta[0..*] get Ofertes( String 5 )

public Ofertal0..*] get Ofertes( String semestre, String carrera_ID )

public Ofertal0..*] get Ofertes( Semestre s, String carrera_|D, String carrera_|D2 )

public Ofertal0..*] get Ofertes Filtrades( Semestre s, String carrera_ID, String assignatura_MNom )
public Ofertal0..*] get Ofertes Professor( String semestre, String carrera_ID, String professor )
public Oferta get Oferta( String assignatura_ID, String oferta_ID, String semestre )

public void add_ Ofertal String semestre, String assignatura, String professor)

public void add Moves Ofertes( String arxiu, String sem )

public int get Matriculats{ String oferta_ID )

public void del Ofertal String oferta_ D)
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ElProfessor
Attributes
private String ID
private String nom
Operations

public Professar( String 1D, String nom )

public Professar( )

public String getlD{ )

public String getMom( )

public void setlD{ String 1D )

public void setMom( String nom )

public void add_Professor( String ID, String nom )
public void del_Professar( String 1D}

public Professar[D..*] get_Professors( )

public Professar get Professaors( String professor D)

public Professor[0..*] get FProfessors_Per_Mom( String nom )

E]semestre
Attributes
private String 1D
private String nom
private int any
private int actual
Operations

public Semestre( String 10, String nom, int any, int actual )
public Semestre( )

public String getlD{ )

public int getAny( )

public String getMom{ )

public int getActual( )

public void setlD{ String 1D')

public woid setAny( int any )

public void setMom( String nom )

public woid setActual( int actual

public void add _Semestre String Mom, int Any, int Actual )
public woid del Semestre{ String 1D)

public Semestre[0..*] get Semestres| )

public Semestre get_Semestre( String semestre D)
public Semestre get Semestre( String nom, int Any )
public Semestre get Semestre_Actual( )

public Semestre get Semestre_Vinent )

public Semestre[0..*] getSemestres_Oferta( )

public void update actual( String 10, int actual )
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ElPreu_Credit
Attributes

private int 1D

private int semestre
private String carrera
private double preu
private int recarrec_1
private int recarrec_2
private double despeses

Operations
public Preu_Credit( int 1D, int semestre, String carrera, double preu, int recarrec_1, int recarrec_2, double despeses )
public Preu_Credit( )
public int getlD( )
public void setlD( int ID)
public String getCarrera( )
public void setCarrera( String carrera )
public double getPreu( )
public void setPreu( double preu )
public int getRecarrec_1{ )
public void setRecarrec_1( int recarrec_1)
public int getRecarrec_2( )
public void setRecarrec_2( int recarrec_2 )
public double getDespeses( )
public void setDespeses( double despeses )
public int getSemestre( )
public void setSemestre( int semestre )
public void add_Preu_Credit{ String carrera_|D, int semestre_|D, double preu, int rect, int rec2, double despeses )
public void del_Preu_Credit{ String preu_Credit_ID )
public double getPreu_Credit( String carrera_|D, String semestre_ID )
public Preu_Credit[0..*] getPreus_Credit{ String Se_ID )
public double getPreu_Credit_Repetidar{ String carrera_|D, String semestre_|D )
public float getPreu_Credit Convalidat{ String carrera_|D, String semestre D )
public void update Preu_Credit{ String carrera, String semestre, double preu, int rect, int rec2, double despeses )
public double getDespesaMatriculal String semestre D )

Tot 1 no ser propiament del domini, insereixo aquestes dues classes de la capa Utils aqui, ja

que ¢és amb aquesta capa amb qui Uinicament interaccionen.

— CVS_Loader:

- CVS_Convert(String arxiu): Els fitxers "CSV" ja son fitxers que van delimitats
per punts i comes, per tan 1'inic que fa aquesta funci6 és llegir-lo i convertir-lo en
un vector per poder treballar amb les dades posteriorment.
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XLS Loader:

XLS_ Convert(String arxiu): funcio que retorna un vector. Utilitzant la llibreria
jexcel, llegeix un fitxer excel en format "xIs". Va recorrent les files de la fulla de
calcul 1 les emmagatzema en un string al vector. Aquest string esta separat en
diferents parts per punts i comes per delimitar les cel-les de la fulla excel.

excels Opener(String ruta): aquest procediment serveix per obrir qualsevol fulla
excel passant-li la seva ruta en un string com a parametre. S'utilitzara per obrir les
fulles d'excel de mostra, per saber com s'han de col-locar les dades a les fulles de
calcul a I'hora que el software hagi de fer migracions de dades.
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4.5 Disseny de la capa persisténcia

E AlumneBBDD

Attributes

Cperations

public Alumne[0..*] get_Alumnes( )

public void add_Alumne( Alumne alumne )

public void add_Alumnes_repetidors( Historic assignatures_repes[0..*], Oferta ofertaVinent[0..*], Cferta ofertafctual]0..*], Alumne alumnes[0..*] )
public void calcula_Mota_Mitjana( )

public void neteja_Matriculal )

public void guardar_Previsio_Alumne( Alumne a )

public void delMatriculaFutura( )

private boolean alumneExistent( Alumne a )

private boolean assignaturaExistent( Alumne al, Assignatura as )

private boolean ofertaExistent( Alumne a, Oferta o)

calcula_Nota_Mitjana(): procediment que calcula la nota mitjana dels alumnes a
partir de la taula matricula i la insereix a la taula alumne de la BBDD.

add_Alumnes_repetidors(ArrayList<Historic> assignatures_repes,
ArrayList<Alumne> alumnes): procediment que se li passen dos parametres: un
arraylist amb tots els alumnes i un arraylist amb totes les assignatures que es
tornen a fer el semestre vinent respecte 'actual. Aquest procediment calcula la
tassa de repetidors de l'assignatura tenint en compte el professor que I'ha exercit.
Una vegada obtingut el percentatge, s'agafaran els alumnes amb pitjor nota i dins
l'array de matricula futura s'afegira aquesta oferta d'assignatura del semestre
vinent.

get_ Alumnes(): funcio que carrega en un arraylist tots els alumnes i el retorna.

add_Alumne(Alumne alumne, String carrera_ID): procediment que afegeix a la
BBDD un alumne.

neteja_Matricula(): procediment que esborra tots els registres de la taula
matricula.

guardar_Previsio Alumne(Alumne a): procediment que guarda a la taula
matricula la previsi6é de matricula que escollira I'alumne que se li passa com a
parametre.
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=] AssignaturaBBDD

Altributes

Qperations
package void add _noves_assignatures( “ector v, String carrera_|D )
public void add_Assignatura( Assignatura a )
public void del_Assignatura( String a )
public Assignatural0..*] getAssignatures( )
public Assignatura[0..*] getAssignatures( String ¢ )
public Assignatura[0..*] getAssignatures Per Mom({ String nom, String carrera_|D )
public Assignatura getAssignatural String assignatura_|D)
public Carrera[0..*] get_Carreres( String Assignatura_|D )
public void add_Carrera String Assignatura, String Carrera )
public void del_Carrera String Assignatura, String Carrera )
public void update_Credits( String Assignatura, float Credits )
public void update Curs({ String Assignatura, String Curs )
public float getFercentatge Convalidats( String assignatura_ID )
private hoolean assignaturaExistent( String Assignatura (D)
private boolean carreraExistent( String |0, String carrera )

add_noves_assignatures(Vector v): procediment que recorre el vector amb les
assignatures i les va inserint a la BBDD.

getAssignatures(): funcio que retorna un vector amb totes les assignatures
existents.

assignaturaExistent(String assignatura): funcio booleana i privada de la classe.
S'utilitza en el procediment add noves_assignatures de la seglient manera,
compara que l'assignatura que se li passa com a argument no existeixi. Si ja
existeix, vol dir que ja s'ha registrat anteriorment perque també es cursa en alguna
altre carrera 1 per tan no cal tornar-la afegir. Només s'ha de guardar a la taula AsCa
per tal d'indicar que l'assignatura també es cursa en la carrera a la qual estem
afegint assignatures.

add_Assignatura(Assignatura a): procediment al qual se li passa una variable de
la classe assignatura perque l'insereixi a la taula d'assignatures i tamb¢ a la taula
AsCa per tal d'indicar quines carreres la cursen.

del_Assignatura(Assignatura a): procediment al qual se li passa una variable de la
classe assignatura perque esborri de les taules assignatures 1 AsCa totes les
referéncies a ella.

getAssignatures(): funcié que retorna un array list amb totes les assignatures que
s'estan cursant a la universitat.
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getAssignatures(String carrera_ID): funcid que retorna un array list amb totes les
assignatures d'una carrera en concret que es passa com a parametre
(I'identificador).

getAssignatura(String assignatura ID): retorna l'assignatura amb l'identificador
que se li ha passat com a argument.

get Carreres(String Assignatura ID): funci6 que retorna un array list amb totes
les carreres que tenen una assignatura en concret que ¢és passada com a argument.

add_Carrera(String Assignatura, String Carrera): procediment que afegeix a una
carrera, una assignatura. Només modifica la taula AsCa de la BBDD.

void del_Carrera(String Assignatura, String Carrera): procediment que elimina
una assignatura. Només modifica la taula AsCa de la BBDD.

update_Credits(String Assignatura, float Credits): procediment que modifica la
quantitat de credits que hi ha en una assignatura.

update Curs(String Assignatura, String Curs): procediment que modifica el
semestre en que s'ha de cursar l'assignatura (1A,1B,2A,2B,3A,3B, 4A 1 4B).

getAssignatures Per Nom(String nom, String carrera ID): funcioé que retorna un
array list amb les assignatures que tinguin un nom que comenci pel string que se li
passa com a parametre. També hi ha l'opci6 de filtrar-ho per carreres pel parametre
que se li passa, si aquest €s null, no filtrara per carreres.

getPercentatge Convalidats(String assignatura ID): funci6 que retorna el
percentatge de convalidats d'una assignatura.

ElcarreraBBDD
Attributes

Operations
public void add_Carrera( Carrera c )
public void del_Carrera( String Carrera )
public Carrera[0..*] get_Carreres( String assignatura )
public Carrera[0..*] get Carreres_Vigents( )
public Carrera get Carrera( String carrera_|D )
public Carrera[0..*] get_Carreres_Alumne( String alumne_ID )

add_Carrera(Carrera c): procediment que afegeix una carrera que li passem com
a parametre a la taula carrera de la BBDD.
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del_Carrera(String Carrera): procediment que elimina una carrera de la BBDD.
El parametre que se li passa és el identificador de la carrera.

get_Carreres(String any): funcié que retorna en un array list totes les carreres que
es realitzen a l'universitat. El parametre serveix per indicar-li I'any per si volem un
pla en concret, si el parametre esta null, retornara totes.

get Carrera(String carrera ID): funcid que retorna una carrera passant-li com a
argument l'identificador.

get Carreres_Vigents(): funcio que retorna un array list amb totes les carreres
dels plans d'estudi vigents.

get_Carreres_Alumne(String alumne ID): funci6 que retorna en un ArrayList les
carreres que esta realitzant un alumne. Tot 1 que el més usual €s que només se'n
realitzi una, hi ha alumnes amb doble titulacio.

=] HistoricBBDD

Attributes

public Historic[0..*] get_Historic( String semestre, String carrera_|D, String professor, String assignatura )
public void add Historic( String assignatura, String professar, String semestre, float aprovats, float matriculats )
public void add Mous_Historics( Vector v, Semestre sem )

public void del Historic{ String historic_1D )

public boolean HistoricExistent( String profe, String assignatura, String semestre )

public String getProfessorHistoricAssignatural String semestre, String assignatura )

Cperations

get_Historic(String semestre, String carrera ID, String professor, String
assignatura): retorna un array list amb I'historic de totes les assignatures que s'han
impartit. Se li passen quatre parametres per poder realitzar la cerca. Si carrera,
professor o assignatura son nuls, en comptes de buscar un historic en concret, els
busca tot. Si semestre és nul, buscara tots els historics de fa com a maxim deu
anys.

add_Historic(Historic h): afegeix un historic d'assignatura que se li passa com a
parametre a la BBDD.

add_Nous_Historics(Vector v, Semestre sem): afegeix a la BBDD, una fulla
d'excel amb tots els historics d'assignatures convertits en vector gracies al metode
de la classe XLS Convert, en el semestre indicat pel parametre que se li passa.

del_Historic(String historic_ID): elimina de la BBDD un historic d'una
assignatura amb l'identificador que se li passa com a parametre.
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£ ofertaBBDD

Attributes

public Oferta[0..
public Oferta[0..
public Oferta[0..
public Cferta0..
public Cferta0..

public Oferta get Cfertal String assignatura_ID, String oferta_ID, String semestre )
public void add Ofertal String semestre, String assignatura, String professor )
public void add Moves Ofertes( Wector v, Semestre sem )

public void del_Ofertal String oferta_ D)

public int get Matriculats( String oferta_ D)

public boalean

Operations
*| get Ofertes( String semestres_|D )

*| get Ofertes( String semestre, String Carrera_ID )

*| get Ofertes( Semestre s, String Carrera_|D, String Carrera_|D2 )

*] get Ofertes Filtrades( Semestre s, String carrera_|D, String assignatura_Mom )
*] get Ofertes Professor( String semestre, String carrera_|D, String professor)

CfertaExistent( String profe, String assignatura, String semestre )

- get_Ofertes(Semestre s): retorna un array list amb totes les ofertes d'assignatures

que s'imparteixen en un semestre que se li passa com a parametre.

- get_Ofertes(Semestre s, String Carrera_ID): retorna un array list amb totes les

ofertes

d'assignatures que s'imparteixen en un semestre, d'una carrera en concret.

Se li passen dos parametres per poder realitzar la cerca.

- get Ofertes(Semestre s, String Carrera_ID, String Carrera ID2): retorna un array
list amb totes les ofertes d'assignatures que s'imparteixen en un semestre, de dues
carreres en concret, €s util pels alumnes amb doble titulacid. Se li passen tres

parame

tres per poder realitzar la cerca.

- get_Ofertes_Filtrades(Semestre s, String carrera_ID, String assignatura Nom):

retorna

un array list amb totes les ofertes d'assignatures que s'imparteixen en un

semestre, d'una carrera en concret, amb les assignatures filtrades per nom. Se li
passen tres parametres per poder realitzar la cerca.

- get_Oferta(String assignatura_ID, String oferta_ID): retorna I'oferta d'una
assignatura que s'estigui realitzant en aquest semestre. Per obtenir-la i passem

com a parametres l'assignatura en qiiestio o el propi identificador de 1'oferta. Un
dels dos parametres és null ja que per obtenir-la només en fa falta un.

- add_Oferta(Oferta 0): afegeix una oferta que se li passa com a parametre a la
BBDD.

- add_Noves_ Ofertes(Vector v, Semestre sem): afegeix a la BBDD, una fulla

d'excel

amb totes les ofertes convertida en vector gracies al metode de la classe

XLS Convert, en el semestre indicat pel parametre que se li passa.
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- del_Oferta(String oferta ID): elimina de la BBDD una oferta amb l'identificador
que se li passa com a parametre.

- get_Matriculats(String oferta_ID): retorna el nombre de matriculats d'una
assignatura de 'actual semestre.

ElPreu_CreditBEDD

Attributes

Operations
public vaid add_Preu_Credit( String carrera_ID, int semestre_ID, double preu, int rect, int rec2, double despeses )
public void del_Preu_Credit( String Preu_Credit_ID')
public Preu_Credit[0..*] get_Preus_Semestres( String Se_[D )
public double getPreu_Credit{ String Carrera_ID, String Semestre_1D )
public double getDespesesMatriculal String Semestre D)
public double getPreu_Credit_Repetidor( String Carrera_ID, String Semestre_|D )
public float getPreu_Credit_Convalidat{ String Carrera_|D, String Semestre_[D )
public void update Preu_Credit( String carrera, String semestre, double preu, int rect, int rec2, double despeses )

- add_Preu_Credit(Preu_ Credit p): procediment que afegeix a la BBDD el preu
d'un credit, d'una carrera en un semestre en concret.

- del_Preu_Credit(String Preu_Credit ID): procediment que elimina de la BBDD
el preu d'un crédit d'una carrera en un semestre en concret.

- getPreu_Credit(String Carrera_ID, String Semestre ID): funcié que retorna el
preu d'un credit d'una carrera en un semestre determinat.

- get_Preus_Semestres(String Se ID): funci6 que retorna un arraylist amb els
preus irecarrecs de les diferents carreres en un semestre que se li passa com a
parametre.

- getPreu_Credit Repetidor(String Carrera_ID, String Semestre ID): funci6 que
retorna el preu d'un crédit amb d'una carrera en un semestre determinat, amb el
corresponent recarrec per haver-la repetit.

- getPreu_Credit Convalidat(String Carrera ID, String Semestre ID): funcio que
retorna el preu d'un crédit d'una carrera en un semestre determinat, amb el
corresponent descompte al ser convalidada per un CFGS.

- update_Preu_Credit(String carrera, String semestre, Float preu, int recl, int rec2,
int rec3): procediment que actualitza els preus i els recarrecs d'una carrera en un
semestre en concret.
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ElProfessorBEDD
Attributes

Operations

public void add_Professor( Professor p )

public void del_Professar( String 1D )

public Professor[0..*] get_Professors( )

public Professor get Professors( String professor_ID )

public Professar[0..*] get Professors_Per Mom( String nom )

add_Professor(Professor p): procediment que afegeix un professor que li passem
com a parametre a la taula professor de la BBDD.

del_Professor(String ID): procediment que elimina un professor de la BBDD. El
parametre que se li passa és el identificador de la carrera.

get Professors(): funcié que retorna en un array list tots els professors que hi ha a
la universitat.

get Professors(String professor ID): funcié que retorna el professor indicat en el
parametre que li passem.

get Professors_Per Nom(String nom): funcié que retorna un array list amb tots
els professors que els seus noms comencen pel string que se li passa com a
parametre.

E|SemestreBBDD
Attributes

COperations
public void add_Semestre( String Mom, int Any, int Actual )

public vaid del_Semestre( String D)

public Semestre[0..*] get Semestres( )

public Semestre get Semestre( String semestre_|D )
public Semestre get Semestre( String nom, int any )
public Semestre get Semestre_Actual{ )

public Semestre get Semestre Vinent( )

public Semestre[0..*] getSemestres Ofertal )

public void update_actual{ String 1D, int actual )

add_Semestre(Semestre s): procediment que afegeix un semestre que li passem
com a parametre a la taula semestre de la BBDD.
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del_Semestre(String ID): procediment que elimina un semestre de la BBDD. El
parametre que se li passa ¢s el semestre de la carrera.

get Semestres(): funcid que retorna en un array list tots els semestres que hi ha a
la universitat.

update_actual(String ID, int actual): procediment que modifica si un semestre és
l'actual o no. Controla que només hi hagi un semestre com a actual.

get Semestre Actual(): funci6 que retorna el semestre que s'esta cursant
actualment.

get Semestre Vinent(): funcio que retorna el semestre segiient del que s'esta
cursant actualment.

getSemestres_Oferta() : funcio que retorna un arraylist amb tres semestres,
l'actual i els dos vinents. Es ttils per utilitzar-ho en les ofertes on només es
necessiten aquests tres semestres.

get_Semestre(String nom, int any): funcié que retorna un semestre passant-li com
arguments 1'any 1 si és de primavera o de tardor.

= utils
Attributes

Operations
public int getPercentatge Aprovats( )

public int getPercentatge_Mecatronical )
public void updatefprovats(int n)
public void updateMecatronical int n )

- getPercentatge Aprovats(): funcid que retorna un enter amb el percentatge
d'aprovats per assignatures que es fan per primera vegada, ho indica el gestor
del software manualment.

- getPercentatge Mecatronica(): funcio que retorna un enter amb el
percentatge d'estudiants que al segon cicle es decantaran per mecatronica en
comptes d'electronica industrial.

- updateAprovats(int n): procediment que actualitza el percentatge d'aprovats
en assignatures que es fan per primera vegada.

- updateMecatronica(int n): procediment que actualitza el percentatge
d'alumnes que es decantaran per mecatronica.
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E|connexioBBDD

Aftributes
private Connection caon

private MysqglDataSource dataSource

Operations

private ConnexiocBBDD( )

package ConnexicBEDD getinstancia( )
package Connection getConnexiof )
package void tancarConnexiof )

— Fassana:

— Aquest patro té totes les funcions i procediments de les diferents classes de
persisténcia perque les classes del domini només hagin d'accedir a aquesta classe i
no a totes, ajudant en la claredat del codi. Per tan, no ho tornaré a escriure tot ja

que seria redundant.

Tot 1 no esta inclosa a persisténcia, degut a que la seva funcid €s manipular dades de la
BBDD, es col‘loca la seva explicacié aqui.

| |
E1XLS Saver
Attributes

Operations

public void saveFile( String taula[0..* 0..*], String ruta )
|

— saveFile(String taula[][], String ruta): procediment que guarda en un fitxer excel
(xls) la taula que se li passa com a parametre, a la ruta que també se li indica en el

string.
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4.6 Disseny de la BBDD

Hi ha un total de 12 entitats:

— Alumne: taula on es registren tots els alumnes de l'actual semestre de la universitat.
T¢ tres atributs:

— Al _ID: identificador, per motius de la llei de proteccié de dades, no es pot utilitzar
ni el nom ni cognoms, per tan s'utilitzara el seu DNI.

— Nota mitjana: nota mitjana de I'alumne en les assignatures ja superades. Per no
desvirtuar-la, no es tindran en compte les convalidades per venir de moduls, ja que
aquestes tenen per defecte una nota de 5 i1 desvirtua la nota, al no reflectir l'auténtic
rendiment de I'alumne.

- Professor: taula on es guarden els diferents professor de la universitat. T¢ dos atributs:
— Pr_ID: un identificador.

— Pr_Nom: el nom del professor

— Assignatura: taula on es posen les diferents assignatures que imparteix el centre, té
tres atributs:

— As_ID: codi de 'assignatura, ve donat per la universitat, no és un autonumeéric.
— As Nom: nom de l'assignatura.

— Credits: nombre de credits que té I'assignatura.

— Tipus: obligatoria o optativa.

— Curs: indica el semestre que s'ha de cursar l'assignatura (1A,1B,2A,2B,3A,3B, 4A
14B).

- Carrera: taula amb les carreres que imparteix l'escola, té tres atributs:
— Ca_ID: identificador de la carrera, ve donat pel centre, no és un autonuméric.
— (Ca_Nom: nom de la carrera.
— Any pla: indica I'any del pla.

— Previsio_matricules: previsié de nous matriculats en el semestre de tardor.
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— Vigent: indica si €s l'actual pla d'estudis. Un 1 indica que si, 0 no.

Oferta: taula on es registra l'oferta d'assignatures de 'actual semestre i el vinent, té
quatre atributs:

— Of ID: identificador autonuméric.
— Assignatura: assignatura que s'imparteix.

— Professor: professor responsable que imparteix l'assignatura. Hi ha assignatures
que poden tenir dos 0 més professors, pero les dades que tenim només ens

permeten saber el responsable de 1'assignatura, per aixd només es mostrara un unic

professor.
— Semestre: indica el semestre del qual és 'oferta de 'assignatura.

Historic_assignatures: taula on es guarden les dades necessaries per calcular el %

d'aprovats que té una assignatura en concret. Aixo sera util perquée a I'hora de saber en

quines assignatures es matricularan els alumnes, encara no es sap si han aprovat o no,
per tan s'haura de calcular quin és el % d'aprovats de mitjana per assignar quin
alumnes repetiran l'assignatura (els que tinguin pitjor nota mitjana i no I'hagin repetit
ja). Aquesta taula té sis atributs:

— Ha ID, assignatura, professor i semestre: la mateix explicacio que en la taula
anterior.

— Num_matriculats: nombre de matriculats a I'assignatura.

— Aprovats: % d'alumnes que han aprovat l'assignatura.

Semestre: taula on es registren els diferents semestres en que s'han impartit classes
des de que hi ha dades, té quatre atributs:

— Se_ID: identificador autonuméric.
— Se Nom: indica si el semestre €s de primavera o tardor.

— Any: indica l'any.

— Actual: enter que indica si €s el semestre que s'esta cursant actualment. Pot prendre

dos valors (1 és el semestre actual, 0 no ho és).
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Matricula: taula on es guarda les assignatures que esta realitzant un alumne o que ja
ha realitzat i una vegada calculat el pressupost, també¢ es registren les assignatures que
probablement agafara el semestre vinent. T¢ diferents atributs:

Mat ID: identificador de l'assignatura.

Alumne: identificador de 1'alumne.

Oferta: identificador de 1'oferta d'una assignatura.
Assignatura: identificador de 1'assignatura.

Nota: nota de l'assignatura ja cursada, si l'esta realitzant és un -1, si esta
convalidada és un -2.

AsCa: contracci6 d'assignatures i carreres. Una assignatura pot ser impartida en més
d'una carrera, per aix0 es necessita aquesta taula. T¢ tres atributs:

ID: identificador autonuméric.
Assignatura: codi de l'assignatura.

Carrera: codi de la carrera.

AlCa: contracci6 d'alumne i carrera. Un alumne pot esta realitzant una (el més
freqilient) o més carreres, per aixo la necessitat d'aquesta taula. T¢ dos atributs:

Alumne: identificador de 1'alumne.

Carrera: identificador de la carrera.

Preu_credit: taula on es guarden els diferents preus d'un creédit d'una carrera. Els
preus dels credits varien cada any, canviant-se al semestre de tardor.

Pr_ID: identificador autonumeric.
Carrera: identificador de la carrera.
Semestre: identificador del semestre.
Preu: preu d'un credit.

Recarrec 1: percentatge de recarrec al repetir per primera vegada una assignatura.
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— Recarrec 2: percentatge de recarrec al repetir per segona vegada una assignatura.

— Despeses: cost de realitzar la matricula, es podrien incloure altres despeses.

- Utils: taula on es guarden configuracions del programa.

— Percentatge aprovats: les carreres que es fan per primera vegada no és possible
saber quan alumnes aproven, per tan es demana que el gestor indiqui quina
quantitat acostuma a passar de mitjana.

— Percentatge electronica: a les carreres d'electronica i mecanica el primer cicle és
comu i després es divideix en les seves respectives. No €s possible saber quina
quantitat de gent fara una o l'altre ja que no hi ha dades anteriors i no es podria fer
la previsio. Per tan el gestor del programa haura de triar manualment el
percentatge i en algun lloc s'ha de guardar.

Altres coses a tenir en compte en el model:

— La taula Matricula esta dissenyada per enregistrar les matricules de 1'actual semestre i
la previsio6 del segiient. No esta dissenyada per ser un historic i per tan, quan es canvia
el semestre actual (es passa al segiient semestre a gestié de semestres) totes les dades
de matricula son borrades.

— Els alumnes que venen de moduls tenen certes assignatures automaticament aprovades
amb un 5 1 només han de pagar un 25% del seu valor. Aquest cost es paga la primera
vegada que es matricula.

- Els nous alumnes no tindran un DNI, per tan se'ls assignara el segiient format:

0000000ZZ, 0000001ZZ, etc...

Imatge de com les taules estan relacionades entre si
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4.7 Us de patrons
4.7.1 Patro Controlador

Aquest patr6 esta implementat només per la classe del mateix nom a la capa aplicacid, és un
patrd que serveix exclusivament com a intermediari entre una interficie i la resta de classes
del projecte. La seva funcid és rebre la dades introduides per 'usuari de la capa presentacio i

cridar les funcions o procediments de les capes inferiors (o l'invers tamb¢).

L"s d'aquest patré augmenta la reutilitzacio del codi i se n'obté un major control d'ell

(probablement sorgeix d'aqui el seu nom).
4.7.2 Patro Singleté

Aquest patr6 esta dissenyat perqué nomeés s pugui crear una unica instancia d'un objecte 1

proporcionar accés, a través d'un metode, a la resta de 1'aplicacio.

El patr¢ singletd s'implementa mitjangant un metode en una classe que cridi el constructor de
la classe. Si encara no existeix una instancia de la classe, es crea i es retorna la instancia. Si ja
existeix, simplement es retorna. També per seguretat, convé posar el constructor de la classe

com a privat. Aixi s'assegura la classe de no se re-instanciada multiples vegades.

En aquesta aplicaci6 existeixen diferents patrons singletd, connexio (ja que és un recurs Unic

que només pot ser instanciat una vegada) i la facana.
4.7.3 Patré Facana

Aquest patrd és una simple interficie entre dues capes, per tal d'ocultar una capa, la

complexitat de I'altre. A través de com un indica el seu nom, una facana.

La funcio principal del patré facana €s ocultar tot el possible, el conjunt de classes que formen

el paquet, de manera que només existeix un punt d'unio6 entre les dues capes afectades.

L'avantatge que dona 1'is d'aquest patr6 és 'augment de la flexibilitat de I'aplicacio. Ja que es

poden fer canvis a les classes, sense haver de fer cap mena de modificaci6 a l'altre capa .
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L'nica classe que utilitza aquest patr6 és la classe fagana. La seva missio és ocultar de tapar
les classes de persisténcia i domini. A més de ser I'iinica classe que comunica la capa superior

(domini) amb l'inferior (persisténcia).

4.7.4 Baix acoblament i cohesio

L'acoblament és el grau de dependéncia que té un element envers un altre. Per tan, una
aplicacio té baix acoblament quan els seus elements no depenent gaire d'altres elements del

mateix aplicatiu.

La cohesi6 és la manera en qué s'agrupen els elements del software en un element major (les
classes en capes per exemple), quan més ben organitzats estan els elements, més alta €s la

cohesio.

Al llarg de tot el software, s'ha intentat seguir aquestes dues facils regles a simple vista tot i

que complicades a dur-les a terme.
4.7.5 Patro MVC

Aquest patrd separa en tres components diferents: les dades de l'aplicacid, la interficie grafica
que veu l'usuari i la logica de control. La seva utilitzaci6 és molt important, ja que ajuda amb
dos conceptes anteriorment esmenats com son el baix acoblament i 1'alta cohesi6. També és
util pel facil manteniment en el futur de 1'aplicacio al separar els diferents processos segons

els criteris que es considerin adients.

Com a comentari personal, I'aplicaci6 d'aquest patr6é ha permes que es canviés el SGBBDD
(anteriorment s'ha comentat que s'ha substituit I'Access pel MySQL degut a la seva poténcia

superior) i només s'ha hagut de modificar la classe connexi6é de dins persisténcia.
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5. Planificacions de tasques

A continuaci6 el full de ruta inicial amb les segiient consideracions:

— No s'han tingut en compte els festius ni Setmana Santa.

La jornada laboral sera de dilluns a divendres durant 4 hores diaries.

— La documentacio, tot i ser una tasca col-locada al final amb nomes 45 hores, és un

procés continuu que s'anira realitzant al llarg d'aquest mesos de projecte i prendra

hores de treball sobrants d'altres tasques.

— Agquesta planificaci6 s'ha realitzat amb la metodologia UP (Procés Unificat) i en

cadascuna de les diferents fases s'han realitzat les tasques d'analisi, disseny,

implementacio, proves i documentacio.

Tasca Hores Inici Fi
- Analisis 15/02/11 28/02/11
Entrevista 4 15/02/11 15/02/11
Analisi de requeriments 12 16/02/11 18/02/11
Definicio de la tecnologia irequeriments 12 21/02/11 23/02/11
Definicio dels casos d'us 12 24/02/11 28/02/11
- Disseny 28/02/11 01/04/11
Disseny de la maqueta 60 28/02/11 18/03/11
Disseny de la BBDD 40 21/03/11 01/04/11
- Implementacio 180 04/04/11 03/06/11
- Proves 20 06/06/11 10/06/11
- Documentacio 45 13/06/11 23/06/11
Total 385
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6. Analisi economic

El cost del software s'ha realitzat segons la previsio inicial, ja que a I'hora d'entregar un

pressupost no hi hauria cap altre manera de fer-ho.

A poques hores de finalitzar la memoria i en conseqiiencia el PFC, comptabilitzant les hores
realitzades realment, la desviacio no ha estat gaire gran (402 hores envers les 385 previstes
inicialment). En canvi, les hores previstes per a cada apartat han variat substancialment, pero

aixo no afecta al pressupost per res.
A T'hora de calcular el pressupost s'han tingut en compte les segiients consideracions:

— El preu d'analista 1 programador €s el mateix ja que la persona encarregada a realitzar

el projecte ha estat la mateix (servidor).

— Degut a que la inversio6 ha estat nul-la (per realitzar aquest projecte nomes s' ha

requerit un PC) no hi ha despeses de materials ni amortitzacions.

— El preu per hora s'ha obtingut a partir d'el salari anual d'un programador junior,
dividint-lo per 14 pagues i tornant-lo a dividir per 40 hores setmanals s'obté el
seguent:

16000/ 14 /40 = 28,57 €

Finalment s'obté el cost del projecte multiplicant pel nombre d'hores dedicades:

10.999,45 €

Ja que aquest projecte sera donat per servidor a la universitat sense rebre cap mena de
retribuci6é econodmica a canvi, agrairia que es posés el meu nom a alguna part comuna de
l'escola com per exemple Biblioteca Narcis Mir. Tot i que em conformaria amb una estatua de
bronze al mig de la placa, homenatjant a la meva persona 1 aixi els futurs alumnes poguessin

rendir-me culte i pleitesia.
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* Nota sobre I'estil: M'he permes la llicéncia de saltar-me 1'estil impersonal en aquest apartat,
per transmetre una opini6 1 un desig. Tot 1 que he intentat escriure-ho parlant de mi en tercera
persona, m'ha provocat tal xoc, que ho he hagut d'esborrar. No m'agradaria haver d'afegir

despersonalitzacio a la meva llarga i feixuga llista de tares mentals.
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7. Ampliacions futures

Aquesta aplicacié compleix amb totes les tasques que se li van encomanar i per tan, dels

requeriments inicials no es pot realitzar cap ampliacio.

Ja que l'apartat de funcions esta cobert, quedaria la part d'optimitzar i millorar el que esta fent
actualment. Tot i realitzar bones previsions seria interessant que una vegada s'han obtingut les
matricules del nou semestre, el software comparés amb la previsio que va realitzar i a partir

d'aqui s'ajustés els parametres ell sol.

Aqui s'esta entrant en terreny d'intel-ligeéncia artificial i nous llenguatges de programacié com
el PROLOG. El temps requerit per aprendre la base del llenguatge i aplicar-lo per poder
realitzar el anteriorment esmenat permetria realitzar un nou PFC. Aixo ho deixo per les

generacions futures.
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8. Conclusions

8.1 Conclusions sobre el projecte

El projecte ha arribat correctament a terme 1 ha complert satisfactoriament les expectatives

que s'’havien establert a 1'inici durant els requeriments.

Destacar la sorpresa al trobar un SGBBDD com 1I'Access totalment sobrepassat per una

aplicacio com aquesta. Cal dir també, que fins ara un servidor no havia treballat en volums de
dades tan importants. Aquest succés va comportar la substitucié d'aquest SGBBD per un altre
de més potent i a sobre obert com el MySQL. Gracies a la programacié modular, aquest canvi

ha estat només una anécdota i1 una manera de veure les caréncies de I'Access.

8.2 Conclusions personals

Del treball en linies generals puc dir que n'estic satisfet, que no orgullds. Crec que la meva
opinid sobre aquesta carrera i aquest mon (la informatica en general) ha quedat plasmada

varies vegades a base de sarcasmes al llarg del text.

Veig el meu futur lluny dels ordinadors 1 molt més de les pantalles plenes de linies de codi.
La realitzacio d'aquest projecte només ha estat la enésima confirmaci6 d'una cosa que sabia,

una equivocacié que ha costat cinc anys.

Ara que estic acabant d'escriure les tltimes linies d'aquest treball, no puc deixar de mirar
enrere 1 tot 1 haver de fer les conclusions personals d'aquest treball, les faré de tota la carrera.

Perque de fet, aquest treball no deixa de ser la seva culminacio.

Crec que porto tota la memoria fent el balang negatiu, seria just que comencés a fer el positiu,
encara que aviso que sera curt. Tot i avorrir les materies i els conceptes donats, darrere d'aixo
sempre hi ha una base, una metodologia i un pensament. Aixi que tot i el que he dit, a dins

meu sempre hi haura un enginyer.

Cinc anys son molts, poder masses i tot. Aixo permet con¢ixer grans persones que t'han

acompanyat durant aquest llarg trajecte fent-lo més ame. Una part d'aquestes persones son els



Analisi 55

companys: Xavi, Xesc, Dani, Cabe i Felipe gracies per compartir aquesta etapa de la vida. Ara

en comengara una de nova, el temps dira si els nostres camins es tornen a creuar.

L'altre part de persones, alguns professors com I'Eduard, gracies per portar-me el projecte i
donar-me aquesta ultima oportunitat, espero que el resultat no t'hagi defraudat. Tamb¢ vull
disculpar-me amb en Xavier Font: per portar-me un PFC que al final no es va a dur a terme.
Aquell semestre vaig tirar la tovallola fastiguejat 1 vaig abandonar-ho tot. He necessitat un any
per tenir la suficient determinacid per acabar una cosa que no havia ni d'haver-la comencgat.
Finalment vull anomenar a la Nuria, més com a professora com a persona. Pel seu esforg 1
dedicaci6 a I'hora de realitzar les classes i el tracte proper i amigable que ha tingut amb tots
els seus alumnes. Només vull dir-te que gracies a tu m'he adonat de 1'error que he comes. Una
vegada realitzades les teves dues assignatures i una d'optativa te n'adones de que amb les que
més he gaudit i he trobat més interessants han estat les teves i dius: d'acord, quan vaig triar

entre l'enginyeria i economiques crec que em vaig equivocar...

S¢ que he tornat a trencar la normativa i he acabat escrivint uns agraiments a un lloc que no
tocaven. Demano disculpes, ha estat totalment espontani. L"inic que puc fer, és assegurar que
aixo no tornara a passar. No perque no ho tornaria a fer, sin6 perque aixo és el penultim
capitol i a la bibliografia quedaria massa lleig. Sé que m'he pres masses llicéncies, pero jo soc

jo iles meves circumstancies 1 aquest €s el meu projecte.
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9. Referéncies

Llibreria jexcelapi

http://jexcelapi.sourceforge.net/

http:// www.andykhan.com/jexcelapi/tutorial.html

SQL

http://www.w3schools.com/sql/default.asp


http://www.andykhan.com/jexcelapi/tutorial.html
http://jexcelapi.sourceforge.net/
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